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5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura
El objetivo de esta asignatura es estudiar los conceptos basicos asociados a los conmutadores de paquetes, tanto desde el punto
de vista de su arquitectura funcional como desde el punto de vista de la evaluacion de prestaciones de las diferentes soluciones
tecnoldgicas que se han propuesto en la literarura.
Por ello, la asignatura se divide en dos partes. En la primera parte, se introducen los conceptos bésicos de las cadenas y
procesos de Markov, y su aplicacion al andlisis de sistemas de espera. En la segunda parte, se estudian las diferentes
agrupaciones funcionales que componen un conmutador de paquetes, haciendo especial énfasis en la red de interconexion, las

diferentes arquitecturas propuestas para su implementacion y el impacto que la localizacion de la memoria (buffers) tiene sobre
Sus prestaciones.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura asume que el alumno ha adquirido competencias basicas en la aplicacion de los conceptos principales de la teoria
de la probabilidad y procesos estocésticos, que se adquieren en la asignatura de 'Probabilidad y Sefiales Aleatorias'. Ademas,
también se supone que el alumno ha adquirido competencias béasicas en la aplicacion de los procesos de Markov al estudio del
teletrafico en las redes de comunicaciones. Estas competencias se adquieren en la asignatura de 'Redes Telematicas'.

6. Conocimientos recomendados
(12415) Redes Telematicas
(12420) Probabilidad y sefiales aleatorias
7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

TE6(ES) Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
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7. Resultados
Resultados fundamentales

peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anélogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

TEL(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones
de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de
vista de los servicios telematicos

TE2(ES) Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
teleméticas, tales como sistemas de gestion, sefializacion y conmutacion, encaminamiento y
enrutamiento, seguridad (protocolos criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro,
de autenticacion y de proteccion de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de
colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, moviles,
personales, locales o

TE3(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando herramientas
analiticas de planificacion, de dimensionado y de andlisis

TE4(ES) Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de
comunicacion en los diferentes niveles de una arquitectura de redes

TES5(ES) Capacidad de seguir el progreso tecnoldgico de transmision, conmutacion y proceso para
mejorar las redes y servicios teleméticos

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Durante la ejecucion de las préacticas del laboratorio, se proponen egjercicios que permitan evaluar el grado de
comprension de los conceptos necesarios para la ejecucion de las tareas propuestas, asi como la capacidad de integrar
varios conceptos para resolver un problema nuevo.
- Criterios de evaluacién
Mediante rdbrica.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera autbnoma, aplicando los principios de la
disciplina.
8. Unidades didacticas

1. Introduccién

1. Elementos de una Red de Comunicaciones

2. Arquitectura de los Conmutadores

3. Objetivos de Retardo y Pérdidas en las Redes de Conmutacién de Paquetes
2. Introduccién a los Sistemas de Espera

1. Estructura y Caracterizacion de un Sistema de Espera

2. Medida de las Prestaciones de un Sistema de Espera

3. Repaso de Distribuciones Discretas y Continuas de Probabilidad
3. Cadenas y Procesos de Markov

1. Cadenas de Markov

2. Procesos de Markov

3. Préactica 1: Procesos y Cadenas de Markov (1)
4. Modelos de Colas para Conmutadores de Paquetes

1. Solucién General del Sistema G/D/1 Discreto

2. Solucién Particular del sistema GeoN/D/1 Discreto

3. La Solucién Particular del Sistema M/D/1
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8. Unidades didacticas

4. Préctica 2: Procesos y Cadenas de Markov (I1)

5. Introduccién a la Planificacion de Paquetes
1. El Sistema M/G/1
2. Sistemas con Prioridades
3. Sistemas Processor Sharing
4. Préactica 4: Redes Banyan en Tandem y Sistemas con Prioridades

6. Arquitectura de los Conmutadores de Paquetes. Aspectos Basicos
1. Arquitectura Funcional de un Conmutador Paquetes
2. Prestaciones de los Conmutadores Paquetes
3. Conmutadores con Arquitectura por Division Espacial Monoetapa sin Memoria
4. Conmutadores con Arquitectura por Division Espacial Monoetapa y Memoria a la Salida
5. Conmutadores con Arquitectura por Divisién Espacial Monoetapa y Memoria a la Entrada
6. Conmutadores con Arquitectura de Memoria Compartida
7. Conmutadores con Arquitectura de Medio Compartido
8. Practica 3: Conmutadores de Paquetes con Memoria en Puertos de Entrada

7. Arquitectura de los Conmutadores de Paquetes. Aspectos Avanzados
1. Conmutadores con Arquitectura por Division Espacial Multietapa
2. Revision de Soluciones en Conmutadores de Circuitos: Red de Clos y Red de Benes
3. Redes de Interconexion Autoenrutables (Banyan)
4. Redes Batcher
5. Las Redes Batcher-Banyan y sus Limitaciones
6. Practica 4: Redes Banyan en Tandem y Sistemas con Prioridades

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 1,00 - - -- - - - 1,00 2,00 3,00

2 4,00 - 1,00 2,00 - - - 7,00 12,00 19,00

3 4,00 - 2,00 2,00 -- - - 8,00 14,00 22,00

4 3,00 - 1,00 - - - - 4,00 7,00 11,00

5 4,00 - 1,00 - -- - - 5,00 10,00 15,00

6 7,00 - 1,00 2,00 -- - - 10,00 20,00 30,00

7 7,00 - 1,00 2,00 - - - 10,00 20,00 30,00
TOTAL HORAS 30,00 - 7,00 8,00 - - - 45,00 85,00 130,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 4 20
(14) Prueba escrita 2 80

El temario de la asignatura esta dividido en dos partes.

Para cada parte de la asignatura, se realizaran un acto de evaluacién ordinario.

La calificacion obtenida en cualquiera de estos actos de evaluacion tendra un peso igual al 40% sobre la calificacion final.
Adicionalmente, se realizara un acto de recuperacion, en el que un alumno podra optar por recuperar una o las dos partes de
la asignatura.

La calificacion final se obtendra como la media aritmética de la mejor calificacién obtenida en cada una de las dos partes.

PRACTICAS DE LABORATORIO: Se evaluaré: i) la preparacion de las précticas; ii) la realizacion de las mismas; y iii) que los
resultados obtenidos demuestren una comprension razonable de los fundamentos tedricos desarrollados en el aula.

La evaluacion para los alumnos con dispensa de asistencia sera la misma que la descrita aqui para los estudiantes sin
dispensa.

Para el otorgamiento de las menciones de Matricula de Honor (MH), en caso de que el nimero de menciones a otorgar
superase el nimero maximo de MH por nimero de matriculados que fija la UPV, se atendera a los siguientes criterios:
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10. Evaluacién

1. Se dara mayor peso a las notas de las pruebas ordinarias sobre las de recuperacion. FactorA=1,2 .
2. Solo los que empatan en 1) pasan. Se dar4 mayor peso a las notas del 2° parcial (parte T), sobre las del 1° (parte C).

FactorB=1,2.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 100

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 0

Préactica Laboratorio 100

Practica Informatica 0

Practica Campo 0
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