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5. Descripcion general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura

Los sensores son los dispositivos que unen el mundo de la electrénica con el mundo real, es decir, se emplearan cuando la
informacion a obtener provenga del mundo real. Como simil, podemos utilizar al propio ser humano, u a otro animal. Este dispone
de una potente unidad central de proceso; el cerebro. La forma en que esta unidad central, el cerebro, obtiene su informacion del
entorno (mundo), es mediante de una serie de sensores; 0jos, oidos, olfato, tacto, gusto. Un bebe, cuando nace, tiene el "cerebro
vacio". Toda la informacion la va adquiriendo a través de los sentidos. Realmente, la percepcion que el hombre tiene del mundo,
de la "realidad", es una interpretacion cerebral.

Hecho este simil con el ser humano, volvamos al mundo de la electrénica. Cuando queramos obtener informacion de alguna
magnitud fisica del mundo real; presién, fuerza, aceleracion, temperatura, etc., deberemos utilizar un sensor, cuya informacion
sera procesada, ya sea por un circuito analégico o digital. Este sensor tendra unas determinadas caracteristicas que condicionara
la utilizacion del sensor para un determinado rango de medida y con un determinado ritmo de variacién (respuesta en frecuencia),
e incluso en ese rango de medida se cometera un error o distorsion de la realidad debido a la propia linealidad del sensor,
histéresis, etc. En esta asignatura vamos a estudiar los diferentes sensores de que se dispone, en funcién de la magnitud a

medir: presion, fuerza, par, desplazamiento, velocidad, aceleracion, masa, temperatura, etc. Para ello, dispondremos de sensores
de tipo; resistivo, piezoeléctrico, capacitivo, inductivo, opticos, etc. Y estudiaremos su principio fisico de funcionamiento, y sus
caracteristicas; respuesta en frecuencia, rango de medida, linealidad, histéresis, etc., asi como los acondicionadores de sefial
apropiados para cada sensor.

Contextualizacién de la asignatura

En la actualidad, los sensores han tenido un desarrollo muy destacado, tanto cualitativa como cuantitativamente. Esto ha llevado
a una reduccion drastica del precio y, por tanto, a una utilizacién masiva. Todo ello unido al gran desarrollo de las TIC y los
avances en controles integrales de las ciudades, con las "smart cities" que permiten una monitorizacion, gestion y control en
tiempo real de infinidad de pardmetros que mejoran la calidad de vida y optimizan la utilizacion de los recursos. El desarrollo de
sensores MEMS, que integran tanto el sensor, acondicionador, bus de salida digital o comunicacion inalambrica, con consumos
extremadamente bajos y precios muy reducidos, ha provocado un "boom" en el desarrollo de los sensores, integrandolos en
multitud de sistemas de control. Es, por tanto, un campo de especial interés en el &mbito de la ingenieria que hay que estudiar,
comprender y saber manejar adecuadamente, pues es una tecnologia que seguird aumentando su volumen de utilizacion, asi
como los campos de su aplicacion.

6. Conocimientos recomendados

(12402) Dispositivos electrénicos

(12403) Circuitos electrénicos

(12404) Teoria de Circuitos

(12405) Sefales y sistemas

(12411) Fundamentos de sistemas digitales
(12449) Instrumentacion y calidad
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6. Conocimientos recomendados
(12456) Electrénica analdgica integrada

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

SE9(ES) Capacidad de analizar y solucionar los problemas de interferencias y compatibilidad
electromagnética

SE5(ES) Capacidad de disefiar circuitos de electronica analégica y digital, de conversién analdgico-
digital y digital-analégica, de radiofrecuencia, de alimentacion y conversién de energia eléctrica
para aplicaciones de telecomunicacién y computacion

SE6(ES) Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacién y los sistemas
electrénicos de control

SE8(ES) Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas de medida

SE3(ES) Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto
de equipos y sistemas, electronicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los
aspectos técnicos como las normativas reguladoras correspondientes

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

La utilizacion de los sensores permite la medida de infinidad de parametros fisico, quimicos o ambientales y el limite en
su utilizacion esta en la propia creatividad humana, apareciendo continuamente nuevos campos de aplicacion donde la
utilizacion de los sensores y las redes de sensores suponen una clara mejora en la calidad de vida. Como ejemplos, citar
la aplicabilidad al control y monitoreo de la salud humana, asi como a la medicion de los pardmetros que afectan a la
calidad medioambiental.

- Criterios de evaluacion

La evaluacion se llevara a cabo mediante una cuestion escrita donde se plantee la solucion de un problema relacionado
con los sensores, y el alumno tenga que hallar una solucién creativa e innovadora.
Resultados de Aprendizaje Especificos

RAZ2.1 - Identificar nuevos retos, proyectos u oportunidades de mejora en el ambito de la disciplina alineados con
tendencias y avances futuros.

8. Unidades didacticas

1. TEMA 1: Introduccion. Clasificacion de los transductores
2. TEMA 2: Galgas extensiométricas
1. Practica 1: Sensor de presion
2. Practica 2: célula de carga
3. TEMA 3: 3 Transductores piezoeléctricos
1. Préctica 3: Sensor piezoeléctrico
4. TEMA 4: Transductores inductivos
1. Practica 4: LVDT
5. TEMA 5: Puentes de medida en AC
1. Practica 5: Senor basado en corrientes de Foucault
6. TEMA 6: Técnicas de medida de temperatura
1. Préctica 6: Sensores de temperatura
7. TEMA 7: Transductores capacitivos
1. Practica 7: Deteccion sentido de giro con sensor 6ptico
9. Método de ensefianza-aprendizaje
ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
10. Evaluacion
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA e INP  TOTAL HORAS

1 2,00 - - - - - - 2,00 0,00 2,00

2 6,00 - 0,50 6,00 - - 100 1350 18,00 31,50

3 3,00 - 0,50 3,00 - - 1,00 750 20,00 27,50

4 2,50 - 0,25 3,00 - - 1,00 675 10,00 16,75

5 2,00 - 0,25 3,00 - - 1,00 625 10,00 16,25

6 4,50 - 0,50 3,00 - - 1,00 900 1500 24,00

7 2,50 - 0,50 2,00 - - 1,00 600 10,00 16,00
TOTAL HORAS 22,50 - 2,50 20,00 - - 6,00 51,00 83,00 134,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 7 20
(15) Prueba préactica de laboratorio/campo/informatica/aula 7 20
(14) Prueba escrita 2 60

La asignatura consta de una parte tedrica y una parte de practicas de laboratorio, siendo el peso de la parte de teérica del 60%

y el peso de las practicas de laboratorio del 40%. La parte tedrica se evaluara mediante dos examenes parciales con un peso
en la nota final de un 30% cada parcial. Se realizara un examen de recuperacién de cada parcial con objeto de poder subir la
nota de teoria. En caso de presentarse a alguno de los parciales de recuperacién para subir nota, se aplicara para el computo

de la nota final, la nota obtenida en el examen de recuperacién (es decir, no se aplicara la mejor nota obtenida en un parcial,

sino la nota obtenida en la Ultima evaluacién). Los alumnos que se presenten a algin examen de recuperacion deberan
notificarlo al profesor con un minimo de 3 dias habiles de anticipacion a la fecha de realizacion de dicho examen.

Las practicas de laboratorio tendran un peso total del 40% de la nota final, estando constituida esta valoracion de un 20% del

desarrollo en el laboratorio y un 20% del contenido de la memoria de las practicas. Si algin alumno prevé que no va a poder
asistir a una sesion de practicas, debera natificarlo al profesor y se intentara ubicarlo en otro grupo que, preferentemente,
realice la misma préctica en otro dia u hora. Caso de haber cursado las practicas (de realizacion obligatoria) pero haberlas
suspendido, se dara opcién al alumno a recuperarlas, ya sea mediante la repeticion de alguna de las practicas, la realizacién

de un examen de practicas o la posibilidad de mejorar la memoria de practicas (se ofrecera una alternativa u otra en funcién de

la causa por la cual el alumno no haya aprobado las practicas)

Para evaluar la parte de teoria se realizaran 2 pruebas escritas con igual peso. Las pruebas escritas consistiran en la
resolucion de problemas y cuestiones tedricas. Estas pruebas escritas incluiran un minimo de un 10% del contenido
relacionado con cuestiones o problemas relacionados con el trabajo realizado en las practicas de laboratorio.

La nota tedrica sera la media de las notas obtenidas en los 2 examenes parciales, sin nota minima. La parte practica
consistira en la realizacion de 7 practicas de laboratorio. La nota de practicas sera la media de las notas obtenidas de las 7
practicas sin nota minima. En caso de no realizar una practica, por el motivo que sea, se puntuara con un cero dicha practica.
La evaluacién de los alumnos con dispensa de asistencia sera la misma al resto de alumnos (no obstante, podran no asistir a
las clases de teoria).

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 40 Si el alumno supera la ausencia méxima permitida a las clases de teoria, se le
aplicaré la calificacion de NO PRESENTADO.

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 0

Préactica Laboratorio 29 A los alumnos que falten a alguna sesion de practicas se les dara la posibilidad de

recuperarla en otro grupo. Si el alumno supera la ausencia maxima requerida a las
practicas se le aplicara la calificacion de NO PRESENTADO.

Practica Informética 0
Practica Campo 0
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