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5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

El objetivo del presente curso es el de desarrollar las habilidades basicas para analizar y desarrollar algoritmos y sistemas que
procesen sefiales de forma discreta. El curso hace un énfasis especial en la parte de realizacion e implementacion.

La asignatura presenta los conceptos fundamentales del Tratamiento Digital de Sefiales, conocidos en inglés como Digital signal
Processing o bien Discrete-Time Signal Processing.

Comenzando por los conceptos basicos que definen una sefial en el dominio del tiempo discreto, el curso hara un recorrido por
campos como la captacion y el muestreo de sefiales, el analisis en frecuencia de sefiales (analisis espectral), y clasificacion de
sefiales.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura profundiza en los conceptos introducidos sobre el procesado de sefiales en las asignaturas
previas Sefales y Sistemas, y Probabilidad y Sefiales aleatorias.

Las competencias obtenidas en esta asignatura tienen amplicacion directa en varias asignaturas como:
- Tratamiento Digital de Sefiales en Comunicaciones

- Comunicacion de datos

- Comunicaciones Digitales

- Tratamiento digital de audio

- Tratamiento digital de imagenes

- Procesadores Digitales de Sefial DSP

- Sensores

- Sistemas electrénicos de comunicaciones

6. Conocimientos recomendados

(12405) Sefalesy sistemas
(12407) Teoria de la Comunicacion
(12420) Probabilidad y sefiales aleatorias

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

7. Resultados

Resultados fundamentales

CO1(ES) Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas
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7. Resultados
Resultados fundamentales

adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacion

CO5(ES) Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
tecnologicas de despliegue o implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el punto de
vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacién analégica y
digital

CO4(ES) Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de
comunicaciones

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
EticaenlalA
- Criterios de evaluacién
Redaccion de memoria de un trabajo de investigacion para evaluacién de un comite de etica
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAL.3 - Demostrar concienciacion sobre el respeto a la diversidad y a los principios de accesibilidad universal y disefio
para todas las personas.
(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Précticas de programacion informatica.
- Criterios de evaluacién
Comprobacién de resultados, rabrica y examen practico.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA2.4 - Demostrar una actitud emprendedora en el disefio, desarrollo y ejecucién de soluciones que supongan una
novedad o avance en el &mbito de la disciplina.

8. Unidades didécticas

1. Muestreo y procesado multitasa
1. Muestreo paso bajo y paso banda. Cuantificacion. Codificacion PCM
2. Procesado discreto de sefiales continuas
3. Procesado multitasa
2. Disefio de filtros digitales
1. Introduccion
2. Filtros FIR
3. Filtros IR
3. Analisis de sefiales en el dominio de la frecuencia
1. Transformada discreta de Fourier
2. Andlisis espectral
4. Clasificacion de sefiales
1. Introduccién al reconocimiento de patrones
2. Redes neuronales
5. Procesado adaptativo de sefiales
1. Filros adaptativos

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Las horas de PL se organizan en 6 sesiones de 2 horas con los siguientes titulos:
- Captura y representacion de sefiales de voz
- Segmentacion de sefiales en el tiempo. Visualizacion de informacién en frecuencia.
- Espectrograma y espectrograma mel.
- Extraccion de caracteristicas para clasificar sefiales.
- Disefio clasificador de sefiales |
- Disefio clasificador de sefiales Il

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 10,00 -- 6,00 4,00 -- -- 2,00 22,00 33,00 55,00
2 2,00 - 2,00 0,00 - - 0,00 4,00 6,00 10,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
3 8,00 - 6,00 4,00 - - 200 2000 30,00 50,00
4 6,00 - 0,00 4,00 - - 1,00 1100 10,00 21,00
5 4,00 - 4,00 0,00 - - 200 1000 14,00 24,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 7,00 67,00 93,00 160,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 10
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 15
(14) Prueba escrita 3 70
(11) Observacién 12 5

EVALUACION DEL CONTENIDO

A- 2 Pruebas escritas respecto a los contenidos tedricos del curso (25% + 25%)
B- 1 Prueba escrita respecto de los contenidos de programacion (20%)

C- Memoria del proyecto practico a desarrollar durante el curso (15 %)

D- Tareas de programacion (ponderada, ver nota 1) (10%)

E- Ejercicios evaluacion continua (5%)

Notal: El apartado B de la evaluacion evalua de forma individual y presencial las capacidades desarrolladas durante el curso
en el apartado D.

Para evitar discrepancias muy relevantes entre ambas evaluaciones se emplea un factor de ponderacion que se calcula de la
siguiente forma:

Factor Ponderacion = 1 si Nota B > 4.0,

Factor Ponderacion = Nota B /4 sinota B <4

Nota 2: Los alumnos tienen la oportunidad de mejorar la nota de los apartados Ay B. Para ello, pueden
presentarse al correspondiente examen de recuperacion. En caso de presentarse, a dicho examen de recuperacion
se considerara como calificacion final la nota obtenida en dicha prueba extraordinaria.

Nota 3: En el caso de alumnos con dispensa de obligacién de asistencia, la evaluacion se realizar4 mediante el mismo tipo de

actos de evaluacion que los alumnos presenciales con las siguientes diferencias:

- Las 3 pruebas escritas de respuesta abierta (25%+25%+20% de la nota) y la presentacién de Trabajo Académico (10% de la
nota) y tareas de programacion (10% de la nota) se realizaran de forma telemética.

- No se evaluara mediante preguntas del minuto al finalizar la clase (5%). Por tanto, la suma de los actos de evaluacion
realizados (90%) se multiplicara por el factor 100/90 para obtener la nota final.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Préctica Laboratorio 40 Los alumnos con dispensa podran realizar las practicas de forma no presencial, pero
deberan entregar las memorias de resultados en los mismos plazos que los alumnos
que realizan las practicas de forma presencial.
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