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Descripcion general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura

La asignatura sistemas complejos bioinspirados acerca al alumnado a la tecnologia computacional y electronica basada en
sistemas biolégicos. Para ello durante el desarrollo del curso se describe el mecanismo de funcionamiento de diversos sistemas
biolégicos (e.g. sistemas celulares y neuronales, corrientes ionicas, etc.) asi como la generacion de modelos in-silico de los
mismos y algoritmos basados en sistemas inspirados en la biologia. Ademas se desarrollan los algoritmos de tratamiento y
mejora de datos basados en sistemas bioinsipirados para la extraccion de biomarcadores. Por Ultimo se describen sistemas
electrénicos que emulan sistemas bioldgicos como bioreactores y 6rganos bioartificiales.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacién de la asignatura

Esta asignatura es importante para la titulacion de ingenieria de telecomunicacién porque permite comprender la complejidad de
los sistemas formados por muchos elementos interconectados que interactdan entre si de manera no lineal y dinamica. Ademas,
la asignatura se centra en la aplicacion de la naturaleza en la ingenieria, lo que permite a los estudiantes disefiar sistemas
innovadores y eficientes inspirados en los procesos bioldgicos y ecolégicos. Este enfoque bioinspirado es cada vez mas
importante en la ingenieria de telecomunicacion, ya que permite disefiar sistemas mas inteligentes y adaptativos que pueden
resolver problemas complejos de manera eficiente. La asignatura también introduce a los estudiantes en las técnicas modernas
de modelado y simulacion de sistemas complejos, como la teoria de redes complejas, la dinamica no lineal, la teoria de la
informacion y la inteligencia artificial. Estas técnicas son esenciales en la investigacion y el desarrollo de sistemas de
telecomunicaciones avanzados, como las redes neuronales artificiales, los algoritmos de aprendizaje automatico y la inteligencia
artificial. En resumen, la asignatura "Sistemas Complejos Bioinspirados" es importante para la titulacion de ingenieria de
telecomunicacion porque proporciona a los estudiantes una comprension profunda de los sistemas complejos, introduce técnicas
modernas de modelado y simulacion, fomenta la creatividad y la innovacion, y permite disefiar sistemas mas inteligentes y
adaptativos inspirados en la naturaleza.

Conocimientos recomendados

Resultados
Resultados fundamentales

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

CGB8(GE) Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos,

organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacién y normalizacion en
las telecomunicaciones.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Los alumnos tienen que trabajar en un proyecto de aplicacién de técnicas de inteligencia artficial en el que utilizan
conceptos aprendidos en la asignatura. Al finalizar el proyecto los alumnos tienen que grabar un video explicando su
proyecto y hacerlo de forma efectiva. La calidad de la presentacién forma parte de la calificacion del proyecto.

- Criterios de evaluacién

Tanto los alumnos de la asignatura como el profesor evallan la calidad de la presentacion de cada grupo.
Resultados de Aprendizaje Especificos

RA4.4 - Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la situacion y a
la audiencia.

8. Unidades didacticas

1. Introduccion a los sistemas bioinspirados
1. Practica 1: Optimizacion basada en sistemas sociales
2. Practica 2: Optimizacion basada en algoritmos genéticos
2. Simulacién matematica de sistemas biologicos
1. Préctica 3: Sistemas Autdmatas / Modelado matemaético
3. Mejora de datos y extraccion de biomarcadores
4. Algoritmos computacionales bioinspirados
1. Préctica 4:Introduccion a Redes Neuronales
2. Practicas 5 a 7: Proyecto Sistema Autonomo de Autoaprendizaje
5. Sistemas electrénicos bioinspirados

9. Método de ensefianza-aprendizaje ) ) _ ) _ _
Se realizaran 7 sesiones de préacticas, de 3 horas de duracién cada una. Las 4 primeras sesiones se realiza una practica guiada,
mientras que las 3 Ultimas sesiones se utilizaran para realizar un proyecto.

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 3,00 - - 6,00 - - 0,50 9,50 7,50 17,00
2 3,00 - - 3,00 - - 0,50 6,50 7,50 14,00
3 6,00 - - 0,00 - - 1,00 700 1500 22,00
4 525 - 075 12,00 - - 1,00 1900 2350 42,50
5 525 - 075 000 - - 1,00 700 2350 30,50
TOTAL HORAS 22,50 - 1,50 21,00 - - 400 49,00 77,00 126,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 4 25
(14) Prueba escrita 2 35
(09) Proyecto 1 40

La evaluacion consistird en dos exdmenes para evaluar los contenidos tedricos vistos en clase (35%), la entrega de memorias
de las 4 practicas de laboratorio guiadas realizadas (25%) y la realizacién de una presentacion y demostracion del proyecto
realizado durante las 3 sesiones de practicas restantes (40%). Los alumnos cuya evaluacién global sea inferior a 5 puntos
podran presentarse a un examen de recuperacion cuyo peso sobre la nota final serd del 100% y que reemplazara a la nota
obtenida a partir de la evaluacion continua (exadmenes parciales, memorias de précticas y proyecto).

No se ofrece una evaluacion alternativa para alumnos con dispensa de asistencia.
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20 Una ausencia no justificada superior al valor maximo comportara una calificacion de
"no presentado".

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 20 Una ausencia no justificada superior al valor maximo comportara una calificacion de
"no presentado”.

Préctica Laboratorio 20 Una ausencia no justificada superior al valor maximo comportara una calificacion de
"no presentado”.

Practica Informética 0

Practica Campo 0
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