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Titulacion: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Modulo: 5-Mddulo de tecnologia especifica de Materia: 12-Sistemas Electronicos

Sistemas Electrénicos
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

" Coordinador: Larrea Torres, Miguel Angel
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
Complete PCB design using OrCAD capture and PCB editor Mitzner, Kraig
The Circuit designer's companion Wilson, Peter
Printed circuits handbook Coombs, Clyde F. | Coombs, Clyde F. | Holden,
Happy T. | Holden, Happy T.
Traffic Detector Handbook Federal Highway Administration - US Department
of Transportation

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La asignatura tiene como objetivo que el alumno adquiera las capacidades y habilidades necesarias para el disefio electronico a
nivel de sistema. Para ello se abarcan las distintas etapas de un proyecto real desde la especificacion, particionado y seleccién
de componentes hasta los aspectos de implementacion fisica en tecnologia de circuito electrénico impreso utilizando
herramientas de disefio asistido por ordenador CAD profesionales.

Contextualizacién de la asignatura

Dentro del actual Plan de Estudios del Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion, la asignatura
Desarrollo de Sistemas Electrénicos supone culminar lo aprendido en la Especialidad Electronica sobre el Disefio de Sistemas os
Analdgicos, Digitales y Mixtos otorgando al alumno la capacidad para realizar Proyectos a implantar mediante Componentes
Comerciales (COTS) sobre Tarjeta de Circuito Impreso (PCB). Son sus contenidos especificos la Tecnologia de Materiales y
Fabricacion Electrénica, el manejo de Herramientas de Disefio y Gestién del mismo mediante Ordenador desde la Captura de
Esquemas, Simulacion Eléctrica, Digital y Mixta, los ¢ fundamentos de Integridad de la Sefial y, en especial, el Disefio Fisico o
Layout para la Fabricacion de PCBs.

6. Conocimientos recomendados

(12402) Dispositivos electrénicos
(12403) Circuitos electrénicos
(12411) Fundamentos de sistemas digitales
(12412) Sistemas digitales programables
7. Resultados

Resultados fundamentales

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

SE4(ES) Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y
actividades, y no sélo en el &mbito de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
SE2(ES) Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electronicos especializados para la
transmision, el encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como
moviles

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

(05) Disefio y proyecto. Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia:
1) Establecer objetivos claros para el desarrollo del proyecto
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7. Resultados
Competencias transversales

2) Planificar las acciones a realizar para la consecucién de los objetivos y los responsables de las mismas
3) Prever y asignar los tiempos necesarios para completar las acciones previstas
Descripcion detallada::
1) El alumno es capaz de establecer unos objetivos adecuados para el proyecto a partir de unas especificaciones no
orientadas a un disefio concreto
2) El alumno realiza una planificacién adecuada de las distintas etapas del proyecto para alcanzar los objetivos
propuestos
3) El alumno ha realizado una planificacion correcta de las distintas fases del proyecto
- Criterios de evaluacién
1) Presentacion en Grupo. Grupos de Disefio formados libremente por 2 alumnos desarrollaran el Proyecto de Disefio.
Solo con justificacion se admitiran Disefios Individuales.
2) Memoria trabajo final: Memoria escrita y Anexo Informatico y su Defensa Oral permitiran la valoracién individualmente
del Proyecto realizado.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.3 - Adquirir y aplicar nuevos conocimientos segun sea necesario, utilizando estrategias de aprendizaje y de gestién
del tiempo apropiadas.

8. Unidades didacticas

1. Tecnologias de fabricacion de circuitos y sistemas electrénicos
1. Tecnologia de fabricacion de circuitos impresos
2. Encapsulado
3. Estandares industriales para PCB
4. Disefio para fabricacion
2. Disefio electronico asistido por ordenador
1. Flujo de disefio
2. Entrada de disefio
3. Simulacion
4. Layout
5. Post-procesado
3. Subsistemas electrénicos
1. Subsistemas de alimentacion
2. Adquisicién y conversion de datos
3. Almacenamiento
4. Sintesis de frecuencia
5. Transmision de datos e interconexion
4. Aplicacion: Sistemas Inteligentes de Transporte
1. Introduccién y campos de aplicacién
2. Sensores y actuadores para transporte por carretera
5. Préacticas de Laboratorio
1. Captura de Esquematicos en Jerarquia Plana con OrCAD/Capture y Simulacién Analdgica Basica con PSpiceA (1)
2. Captura de Esquemas en Jerarquia con OrCAD/Capture y Simulacion Analdgica con PSpiceA (Il)
3. OrCAD PCB. Captura del Disefio y Edicion Basica de una PCB con Tecnologia Bicapa y Componentes THT.
4. OrCAD PCB. Descripcion, Verificacion y Disefio de una PCB Analdgica Sencilla
5. OrCAD PCB. Captura del Disefio y Edicién Avanzada (I) de PCBs: Simulacion Mixta con PSpice A/D. Disefios MultiCapa:
Planos Splity Componentes SMT.
6. Entorno OrCAD: Ampliando Librerias de Simbolos, Modelos y FootPrints.
7. OrCAD PCB. Captura de Disefio y Edicion Avanzada (y Il) de PCBs: Disefios MultiCapa: MultiPlanos y Vias
Ciegas/Enterradas.
8. OrCAD SiI: Introduccion al Analisis de Integridad de la Sefial en el Disefio de PCBs.
9. Método de ensefianza-aprendizaje
En condiciones normales, de acuerdo a nuestra experiencia, la Ensefianza Presencial es la mas adecuada para la formacion
Tedrico-Practica de la Asignatura. En relacion a las Practicas y Disefio, la asignatura forma al alumno en el dominio del Entorno
OrCAD-Cadence, SW del que la UPV dispone de una Licencia de Campus. Los alumnos emplearéan ese CAD profesional sobre
ordenadores personales con sistema operativo Windows en el Laboratorio de la asignatura. Asi, la Ensefianza Presencial ha
sido, en Précticas y Disefio, la tnica posibilidad hasta ahora y continda siendo la preferible. Es por tal motivo que se requiere una
asistencia obligatoria de los alumnos a las Préacticas de Laboratorio del 60% llevando a cabo su control a lo largo de su
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9. Método de ensefianza-aprendizaje
desarrollo, recogido en el punto 5° de las Unidades Didéacticas. Singularmente importantes son las 3 primeras.

Sin embargo es posible adoptar la Ensefianza On Line como alternativa a las Clases de Aula mediante Clases en Directo y
clases grabadas y atender dudas mediante Teams y PoliFormaT. También realizar las Practicas de Laboratorio On-Line,
haciendo accesible al alumno en su hogar un SW en principio licenciado solo al Campus, como alternativa a las presenciales
mediante el Servicio ETSIT WINDOWS de la herramienta PoliLab. Este y Teams permiten la docencia, tutorizacion y evaluacién
del dominio alcanzado por el alumno del CAD como nunca antes habia sido posible, permitiendo una completa Formacion
Tedrico-Préctica en remoto.

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 6,00 - 0,00 0,00 - - 0,00 6,00 9,00 15,00
2 4,00 - 0,00 0,00 - - 0,00 4,00 6,00 10,00
3 10,00 - 0,00 0,00 - - 000 1000 1500 25,00
4 2,50 - 0,50 0,00 - - 0,00 3,00 4,50 7,50
5 - - - 22,00 - - - 2200 46,00 68,00
TOTAL HORAS 22,50 - 0,50 22,00 - - 0,00 4500 80,50 125,50

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 15
(14) Prueba escrita 2 40
(11) Observacién 3 15
(09) Proyecto 1 30

La Evaluacion de la Asignatura constara de tres partes fundamentales:

1) Teoria: 2 Pruebas Escritas (Tests PoliFormaT) para evaluar la adquisicion de conocimientos en cada uno de los bloques
en que se divide la asignatura. El peso total de esta parte sera del 40% de la nota final, un 20% cada una.
2) Précticas: Dominio adquirido en el manejo de las herramientas CAD. Supondra un total del 30% de la nota final y se
concretara en los siguientes actos de evaluacion:

- 3 Pruebas de Observacién (Tests PoliFormaT) al final de sendas sesiones de préacticas con un 5% cada una de
ellas.

- 1 Trabajo Académico (Examen Practico) especificado en una sesion de laboratorio, con el 15% restante.

3) Disefio: 1 Proyecto (Disefio) tutorizado, asignado al alumno de entre sus preferencias sobre los propuestos por los
profesores de la Asignatura. La calificacion del Proyecto se basara en el Disefio, su Memoria Final y en un Examen Oral que
permita valorar la adquisicion de las competencias recogidas en la asignatura y determinara el 30% restante.

Superar la Asignatura EXIGE completar el Ciclo de Disefio sobre PCB: esto es, satisfacer el Disefio Fisico del Proyecto. Asi,
se adopta una nota minima de 4 para el Disefio. Sera obligado completar el layout de una porcién mayor que ell 60% del
Disefio, donde "completar” es presentar un layout funcional y fabricable (sin violaciones de DRC). Si no fuera asi y la nota final
obtenida sin aplicar el minimo fuera igual o superior a 5 puntos sobre 10, la calificacion final de la asignatura sera de 4 puntos.

Sera recuperable un 70% de la Calificacion final:

1) Teoria: 1 Prueba Escrita (Test PoliFormaT) de recuperacion de las 2 anteriores, con un 40%, que sustituiria las notas
alcanzadas previamente. Si se trata de mejorar su calificacién final, el alumno debera solicitarlo al profesor responsable de la
asignatura via eMail, al menos 3 dias habiles de la fecha de la prueba. Se escogera la Ultima calificacion.

2) Disefio:  Dado su peso, superior al 20%, el alumno podra acogerse a una valoracién preliminar de su trabajo con una
antelacién de 2 semanas sobre la fecha limite de entrega para su eventual mejora. Esta valoracion le permitird recuperar el
30% de la Nota Final asociada al Disefio. Logicamente, se tomara la Ultima calificacion.

Respecto a la Presencialidad, si bien se prefiere para los Actos de Evaluacion (Tests PoliFormaT), la realizacion de las
Préacticas y el Desarrollo y Evaluacion del Disefio, disponiendo de una Licencia de Campus de Cadence-OrCAD en la UPV
para el Laboratorio de MicroElectrénica, si no fuera posible cabe servirse de PoliFormaT y del Servicio ETSIT WINDOWS de
la herramienta PoliLabs, para optar por una Docencia On-Line en el caso de alumnos con dispensa de asistencia. Por ello,
para el alumno que se acogiera y obtuviera dispensa de asistencia, el sistema de evaluacion seria el mismo que el propuesto
para estudiantes sin dispensa.

Excepcionalmente, a iniciativa del alumno, cabria que este desarrollara las Practicas de Laboratorio, el Examen Préctico o el
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10. Evaluacién

Disefio mediante cualquier CAD de acceso libre que proponga siempre que el Profesor Responsable de la Asignatura estime
el CAD suficiente y adecuado para completar el Flujo de Disefio sobre PCB (de Eléctrico a Fisico) con componentes COTS
sobre una Tecnologia de PCB fabricable, y desarrollando las mismas tareas tenga o no dispensa de asistencia.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de Convivencia
Universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politécnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacion continua y
se le evaluar4 mediante una prueba final correspondiente a toda la asignatura. En tal caso el examen tedrico-practico se

realizara con iguales medios y exigencias.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Préctica Laboratorio 40

La ausencia injustificada a una Préactica en la que se realice uno de los 3 Tests de
Laboratorio o el Examen de CAD implicara una Calificacion Nula en dicha Prueba.
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