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4. Bibliografia

Algebra y ecuaciones diferenciales. Tomo |

Advanced engineering mathematics

Advanced engineering mathematics with Mathematica and Matlab. Vol. 1
Problemas resueltos de métodos numéricos

Linear algebra and its applications
Matrix analysis and applied linear algebra

Teoria y problemas de algebra lineal y sus aplicaciones

Linear algebra : a modern introduction
Teoria y problemas de ecuaciones diferenciales modernas con

transformaciones de Laplace : Metodos numericos. Metodos de matrices.

Problemas de valor Eigen
Elementary linear algebra : with applications

5. Descripcién general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura

i. Sistemas de ecuaciones lineales y matrices

ii. Aplicaciones lineales y matrices

iii. Geometria elemental. Espacio Euclideo

iv. Proyecciones ortogonales y aproximacion discreta y continua
v. Introduccion al Algebra numérica (LABORATORIO)

v.i Representacion grafica de funciones de unay dos variables
v.ii Matrices y sistemas de ecuaciones lineales

v.iii Valores propios.

v.iv Descomposicion QR y aproximacién minimo cuadrética

vi. Introduccién a las ecuaciones diferenciales

vii. Ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO) de primer orden
viii Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior

ix Transformada de Laplace

x. Sistemas de EDOs lineales con coeficientes constantes

xi. Métodos numeéricos para ecuaciones diferenciales (LABORATORIO)
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xi.i Ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones diferenciales

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome

Contextualizacién de la asignatura
Un graduado en ingenieria de tecnologias y servicios de telecomunicacion debe tener un conocimiento profundo de los
principios en que se basa su actuacion y ser capaz de predecir comportamientos y obtener soluciones a problemas con el minimo
costo. Una buena formacion matematica de estos graduados en ingenieria de tecnologias y servicios de telecomunicacion
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implicara su habilidad para plantear primero, y resolver después, modelos matematicos de la realidad de forma eficiente.

Esta es una asignatura basica cuyos conocimientos, algebra matricial y ecuaciones diferenciales, se usan en practicamente todas
las asignaturas simultaneas y posteriores, tanto de forma explicita como implicita.

Un aspecto importante a resaltar del Algebra es que se trata de una asignatura que potencia la capacidad de abstraccion, rigor,
analisis y sintesis, que son propias de las matematicas y necesarias para cualquier otra disciplina cientifica o rama de la
ingenieria. Los conocimientos de algebra matricial y la resolucion de ecuaciones matriciales, asi como los algoritmos basicos que

se proporcionan para su resolucion, son herramientas basicas necesarias en cualquier grado cientifico y técnico.

Por otra parte, las ecuaciones diferenciales se utilizan para modelar muchos fenémenos en los campos de la fisica e ingenieria.
El planteamiento y resolucién analitica y/o numérica de estas ecuaciones permitiran al alumno abordar problemas complejos

relacionados con sus competencias.

6. Conocimientos recomendados

(12396) Matematicas |
(12398) Fisicall

(12399) Fisical

(12404) Teoria de Circuitos

Se requieren conocimientos béasicos de numeros complejos, polinomios. elementos sencillos de espacios vectoriales
(independencia lineal, combinacion lineal y coordenadas). Célculo diferencial (una y varias variables) e integral (una variable).

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area

de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel

que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

FB1(ES) Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la

ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numeéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a

nuevas situaciones.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
2.3 Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un mismo

problema.

La actividad se llevara a cabo mediante el planteamiento, analisis y resolucién de problemas cercanos al @mbito
profesional. El objetivo es analizar la comprension y capacidad de aplicacion del desarrollo tedrico-practico.
Se plantearan problemas conectados con lo que el alumno conoce de la asignatura y de materias previamente y

paralelamente cursadas, y se propondran y analizaran diferentes estrategias de resolucion.

Se realizara una explicacion detallada de la resolucion de cada problema, y se confrontara la solucién con los
conocimientos intuitivos o adquiridos previamente y con las condiciones del problema.

- Criterios de evaluacion

Control de los conocimientos, estrategias, resolucion de problemas a lo largo de la asignatura un nimero suficiente de

veces.

Resultados de Aprendizaje Especificos
RA2.3 - Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un mismo

problema.
8. Unidades didacticas
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8. Unidades didacticas

1. Sistemas de ecuaciones lineales y matrices
. Aplicaciones lineales y matrices
. Geometria elemental. Espacio Euclideo
. Proyecciones ortogonales y aproximacion discreta y continua
. Introduccién al Algebra numérica (LABORATORIO)
1. Gréficas de funciones de una y varias variables
2. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales

a b owd

3. Valores propios y aplicaciones
4. Descomposicién QR y aproximacion minimo cuadratica
. Introduccién a las ecuaciones diferenciales
. Ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO) de primer orden
. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior
. Transformada de Laplace
10. Sistemas de EDOs lineales con coeficientes constantes
11. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales (LABORATORIO)
1. Ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones diferenciales (1)
2. Ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones diferenciales (I1)

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Préacticas de Laboratorio:

© 0N

1 Gréficas de funciones de unay varias variables (2h)

2 Matrices y sistemas de ecuaciones lineales (2h)

3 Valores propios y aplicaciones (2h)

4 Descomposicion QR y aproximacién minimo cuadratica (2h)

5 Ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones diferenciales (1) (2h)
6 Ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones diferenciales (Il) (2h)

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 6,00 - 3,50 - - - - 9,50 8,00 17,50
2 4,00 - 2,50 - - - - 6,50 14,00 20,50
3 4,00 - 2,50 - - - - 6,50 10,00 16,50
4 3,00 - 1,50 0,00 - - - 4,50 8,00 12,50
5 - - 1,50 8,00 - - - 9,50 24,00 33,50
6 1,00 - 0,50 - - - - 1,50 2,00 3,50
7 6,00 - 3,00 - - - - 9,00 15,00 24,00
8 5,00 - 3,00 - - - - 8,00 12,00 20,00
9 5,00 - 3,00 - - - - 8,00 12,00 20,00
10 3,50 - 3,00 - - - - 6,50 10,00 16,50
11 - - 1,50 4,00 - - - 5,50 16,00 21,50
TOTAL HORAS 37,50 - 25,50 12,00 - - - 75,00 131,00 206,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 20
(14) Prueba escrita 2 80

El peso de la evaluacion de la parte de algebra matricial (primera mitad) es 40%. El peso de la evaluacion de la parte de
ecuaciones diferenciales (segunda mitad) es 40%. El peso de la parte del laboratorio (practicas con Matlab) es 20%. La
asistencia a las practicas es obligatoria en un 80%.

Debido a que el contenido de cada parte es muy importante para garantizar el conocimiento y la adquisicion de competencias
de la asignatura, para superar la asignatura se exigira obtener un minimo de 2.5 puntos (sobre 10) en cada una de las pruebas
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10. Evaluacién

correspondientes al trabajo de aula (teoria y préacticas de aula). Si en alguna de las evaluaciones no se alcanzara el minimo
requerido (2.5 puntos), la méxima nota que podréa obtenerse en la calificacion final es 4.5.

Se evaluaran las préacticas de laboratorio con un examen final de respuesta abierta con un peso del 20% de la asignatura.

Los estudiantes no aprobados o que deseen mejorar su calificacion podran realizar una prueba de recuperacion de los
contenidos correspondientes al trabajo de aula. El peso de la recuperacion es el mismo que el del contenido evaluado
previamente. La nota resultante de la parte recuperada sera la méxima entre las obtenidas en la primera evaluacion y en la
recuperacion. Las practicas de laboratorio no se recuperaran.

Sistema alternativo de evaluacion para el alumnado con dispensa de asistencia:

Los alumnos con dispensa de asistencia podran realizar los tres actos de actos de evaluacion. Analogamente, el peso de la
primera evaluacion sera el 40% de la evaluacion final, el peso de la segunda el 40% y el peso de la evaluacién de las practicas

el 20%. Se les exime de la asistencia al laboratorio. Podran presentarse también a la evaluacion de recuperacion bajo las
mismas condiciones y bajo la misma distribucion del peso de la evaluacién (40% para cada una de las dos evaluaciones). La
nota resultante de la parte recuperada sera la maxima entre las obtenidas en la primera evaluaciéon y en la recuperacion.
Anélogamente, se exigird un minimo de 2.5 puntos en cada una de las dos evaluaciones. Si en alguna de las evaluaciones no

se alcanzara el minimo requerido (2.5 puntos), la maxima nota que podra obtenerse es 4.5. Las practicas de laboratorio no se
recuperaran.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicacion de la Normativa de convivencia

universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politécnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacion continua y
se le evaluara mediante una prueba final correspondiente a toda la asignatura

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20
Practica Aula 20
Practica Laboratorio 20
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