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4. Bibliografia
The AVR microcontroller and embedded systems : using assembly and C Muhammad, Ali Mazidi
CAN Specification BOSCH
The Linux programming interface [electronic resource] : a Linux and UNIX Kerrisk, Michael
system programming handbook
Microprocessor systems design : 68000 hardware, software, and interfacing Clements, Alan
FreeRTOS Real Time Engineers Ltd.
Embedded Microcomputer Systems: Real Time Interfacing Jonathan W. Valvano
RMO0399 Reference manual. STM32H745/755 and STM32H747/757 STMicroelectronics
advanced Arm-based 32-bit MCUs
RMO0436 Reference manual. STM32MP157 advanced Arm-based 32-bit STMicroelectronics
MPUs
UM2411 User manual Discovery kit with STM32H747XI MCU STMicroelectronics
UM2534 User manual. Discovery kits with STM32MP157 MPU STMicroelectronics
STM32H747x1/G Datasheet STMicroelectronics
STM32MP157C/F Datasheet STMicroelectronics
STM32H747I-DISCO Schematics STMicroelectronics
STM32MP157 Schematics STMicroelectronics
MCF5272 ColdFire Integrated Microprocessor User's Manual Freescale

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La asignatura Aplicaciones de los Microcontroladores introduce a los estudiantes de grado en el disefio y desarrollo de sistemas
basados en microcontroladores. Se abordan los fundamentos de estos sistemas, explorando sus unidades funcionales basicas y
las particularidades de su disefio.

El curso comienza con una introduccion a los sistemas embebidos y los microcontroladores/microprocesadores, destacando las
arquitecturas ARM. Se estudian los médulos de interfaz mas comunes, como puertos de entrada/salida, ADC, y protocolos de
comunicacion (UART, I12C, SPI, USB), asi como periféricos internos como PWM, DMA, temporizadores, RTC y watchdog.

En el ambito de la programacion, se profundiza en C avanzado para sistemas embebidos y en técnicas de programacion con
precision finita. También se exploran arquitecturas de software, incluyendo programacion sin sistema operativo (bare metal),
sistemas operativos en tiempo real (como FreeRTOS) y otros sistemas operativos.

A nivel practico, los estudiantes desarrollan aplicaciones utilizando sistemas de desarrollo STM32, trabajando en la gestion de
maodulos hardware internos y externos, comunicaciones cableadas e inalambricas, e interfaces gréaficas de usuario. Estas
préacticas abarcan tanto la programacién de bajo nivel como de alto nivel, integrando conceptos de arquitecturas de software.

El objetivo general es capacitar a los estudiantes para disefiar y programar sistemas basados en microcontroladores, combinando
conocimientos tedricos y habilidades préacticas para desarrollar aplicaciones funcionales en entornos reales.

Contextualizacion de la asignatura

Esta asignatura se basa en Sistemas Microprocesadores, que se imparte en segundo curso, en la que se abordan los conceptos
basicos sobre sistemas microprocesadores/microcontroladores. Asimismo, la asignatura Programacién de primer curso
proporciona el conocimiento de un lenguaje de programacion.
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Los sistemas basados en microcontroladores, tipicamente en sistemas embebidos, son parte de nuestra rutina diaria, estando
presentes en electronica de consumo, dispositivos médicos, sistemas de comunicaciones, sistemas militares, etc. El estudio de
sistemas microcontroladores, como parte importante de los sistemas embebidos en general, es importante para un titulado
universitario con formacién en electrénica porgque son una parte fundamental del disefio electrénico, permitiendo el desarrollo de
productos comerciales inteligentes y porque proporcionan al titulado una herramienta/plataforma (til para la innovacion.

6. Conocimientos recomendados

(12410) Sistemas microprocesadores

Los conocimientos previos recomendados son conceptos de microprocesadores, mapas de memoria, andlisis temporal,
arquitectura basica de un microprocesador, asi como programacién en lenguajes de bajo nivel (ensamblador) y alto nivel (C,
Pascal o similares).

. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

SE7(ES) Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y
terminales para servicios y sistemas de telecomunicacion

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacién que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacién y electrénica.

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el
desarrollo de la profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como gue le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

CG7(GE) Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CG8(GE) Conocer y aplicar elementos basicos de economiay de gestion de recursos humanos,
organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacion en
las telecomunicaciones.

SE1(ES) Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte,
representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacioén multimedia,
desde el punto de vista de los sistemas electronicos

SE2(ES) Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electrénicos especializados para la
transmision, el encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como
moviles

SE5(ES) Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analdgica y digital, de conversion analégico-
digital y digital-analdgica, de radiofrecuencia, de alimentacién y conversion de energia eléctrica
para aplicaciones de telecomunicacion y computacion

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su rea de estudio
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7. Resultados
Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Realizacion del trabajo final de practicas

- Criterios de evaluacion
Se evaluara la capacidad de resolver problemas complejos de forma auténoma, en el ambito de la disciplina, en base al
trabajo final de practicas entregado por el alumno.

Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera autbnoma, aplicando los principios de la
disciplina.

8. Unidades didacticas

. Introduccién a los sistemas basados en microcontroladores
. Interfaces
. Aritmética en punto fijo en un microcontrolador
. Arquitecturas software para sistemas basados en microcontroladores
. Oftros periféricos del microcontrolador
LAB1.
1. INTRODUCCION AL IDE
2. COMUNICACION SERIE
3.DMA
4. MAQUINA DE ESTADOS
5.RTOS
6. INTERRUPCIONES
7. PROGRAMACION AVANZADA
7. LAB2. MODULOS AVR
1. INTRODUCCION AL DESARROLLO PARA AVR
2. TIMERS, INTERRUPCIONES Y COMUNICACION INALAMBRICA
8. LAB3. LINUX
1. 1. PROCESO DE ARRANQUE DE UN LINUX EMBEBIDO
9. LAB4. PREPARACION DEL TRABAJO FINAL DE PRACTICAS
9. Método de ensefianza-aprendizaje

oOUNWN R

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TINP  TOTAL HORAS
1 7,00 - - - - - - 7,00 6,00 13,00
2 5,00 - - - - - - 5,00 9,00 14,00
3 2,50 - 0,50 - - - - 3,00 10,00 13,00
4 5,50 - - - - - - 5,50 12,00 17,50
5 2,50 - - - - - - 2,50 5,00 7,50
6 - - - 14,00 - - - 14,00 22,00 36,00
7 - - - 4,00 - - - 4,00 7,00 11,00
8 - - 0,00 2,00 - - - 2,00 3,00 5,00
9 - - - 2,00 - - - 2,00 12,00 14,00
TOTAL HORAS 22,50 - 0,50 22,00 - - - 45,00 86,00 131,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 11 20
(14) Prueba escrita 1 40
(09) Proyecto 1 40

En la parte tedrica se realizara un examen a final de cuatrimestre cuyo peso es el 40% de la nota de la asignatura. Si no se
alcanza al menos un 3 este examen, la nota maxima de la asignatura sera 4.5
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10. Evaluacién

En la parte practica en el aula se comprobara la realizacion de las practicas y los codigos en C empleados se guardaran
conforme se vayan realizando los ejercicios en un repositorio de Subversion que sera entregado al profesor (aproximadamente
10 entregas que suponen un 1/3 de la nota de précticas). Asimismo se entregara un proyecto (2/3 de la nota de préacticas)
realizado en grupo, salvo que el profesor determine que en algiin caso se puede o debe realizar de forma individual. Se
realizard un examen de validacion de la parte practica. En caso de no superarlo, la nota de la entrega de ejercicios (20% de la
nota de la asignatura) sera 0.

Se realizara un examen final de recuperacion de toda la asignatura. Debido a las necesidades de organizacion (tamafio del
aula, profesores que asisten al examen, fotocopias, etc.), los alumnos que deseen presentarse a un examen de recuperacion
deberan solicitarlo con antelacion, cumpliendo los plazos y el procedimiento oficial que establezca el profesor para realizar
dicha solicitud.

Para los estudiantes con dispensa de asistencia la parte tedrica el método de evaluacion sera idéntico al resto de alumnos. En
cuanto a la parte practica, el método de evaluacién para estos alumnos tampoco cambia, si bien pueden ir concertando con los
profesores la entrega de las practicas fuera del horario de practicas.

Esta asignatura requiere asistencia a las sesiones lectivas, tanto de teoria como de practicas. La no asistencia a las clases de

forma injustificada reduce la nota seguin la normativa que se expone a continuacion. Se contabiliza la asistencia como horas

asistidas respecto de las horas lectivas totales impartidas (teoria o practicas, pero no los examenes). Se permite la no
asistencia de forma injustificada sin consecuencias a un maximo del 20% de las horas. Si la no asistencia injustificada supera
el porcentaje anterior, se reducira la nota final de la asignatura de forma proporcional a la cantidad en que se supere el 20%,

de tal forma que se reducira la nota 0.2 puntos por cada 10% adicional de absentismo (la reduccién que corresponda, no
contabilizando en bloques de 10%). Si por ejemplo las ausencias injustificadas suponen el 25% de las horas impartidas en la
asignatura, la reduccion sera de 0.2*(25-20)/10=0.1 puntos en la nota final (sobre 10 puntos) de la asignatura. Si por ejemplo
las ausencias injustificadas suponen el 35% de las horas impartidas en la asignatura, la reduccion sera de 0.2*(35-20)/10=0.3
puntos en la nota final (sobre 10 puntos) de la asignatura. No obstante, si las faltas de asistencia a teoria superan el 40% de

las horas totales de teoria o las faltas de asistencia a practicas superan el 40% de las horas totales de practicas, se aplicara la
normativa de régimen académico para que el alumno sea calificado como no presentado. En todos los casos, la no asistencia
si esta justificada se considerard como haber asistido a clase a los efectos de esta normativa.
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20 A partir de una ausencia del 20% en el global teoria+précticas se aplica una
reduccion en la nota. Si la ausencia no justificada, contabilizada en horas, en la
parte tedrica o en la parte practica superan el 40% se aplicara la NRAE para calificar
al
Teoria Seminario 0
Practica Aula 20 A partir de una ausencia del 20% en el global teoria+practicas se aplica una
reduccion en la nota. Si la ausencia no justificada, contabilizada en horas, en la
parte tedrica o en la parte practica superan el 40% se aplicara la NRAE para calificar
al
Préctica Laboratorio 20 A partir de una ausencia del 20% en el global teoria+précticas se aplica una
reduccion en la nota. Si la ausencia no justificada, contabilizada en horas, en la
parte tedrica o en la parte practica superan el 40% se aplicara la NRAE para calificar
al
Préctica Informatica 0
Préactica Campo 0
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