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1. Codigo: 14199 Nombre: Comunicacion de Datos
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Titulacion: 194-Grado en Tecnologia Digital y Multimedia
Modulo: 3-Formacion Especifica Materia: 9-Tratamiento Digital de Sefial Multimedia

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Pifiero Sipan, Maria Gemma
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Communication systems Haykin, Simon S. (1931-)
Digital communication systems. Haykin, Simon S. (1931-)
Introduction to digital communication systems Wesolowski, Krzysztof

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura
Esta asignatura estudia los sistemas de comunicacién de la informacion en su parte mas basica en cuanto a la transmisién de bits

mediante sefiales, lo que se conoce como capa fisica (PHYsical Layer, PHY) de un sistema de comunicaciones digitales y que es
la base de muchos estandares de comunicaciones (Bluetooth, WiFi, 4G, 5G).

En una primera parte introductoria se describen los principios basicos de la teoria de comunicacion: transmisor, canal, receptor,
ruido, ancho de banda, relacion sefial a ruido. Para ello se toma como ejemplo el sistema de radiodifusion analégico AM actual.
En este caso la informacion original a transmitir son sefiales de voz y audio.

En una segunda parte, se incorporan las caracteristicas propias de los sistemas de comunicacion digital en donde la informacion
original a transmitir son bhits, independientemente de que estos bits representen imagenes, video, voz, datos, etc. Se introducen
nuevos conceptos como la probabilidad de error por bit y se estudian las modulaciones basicas QPSKy QAM y sus
caracteristicas. También estudiamos la modulacién OFDM que esta en la base de los estandares mdviles y wireless actuales y
futuros.

Por dltimo, se introduce el concepto de codificacion de canal consistente en afiadir bits a los bits de informacién con el fin de
detectar errores en el receptor, o incluso corregirlos.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.
Contextualizacion de la asignatura
Esta asignatura se enmarca en la DISTRIBUCION de contenido digital en su parte més fisica.
6. Conocimientos recomendados

(14180) Programacion
(14198) Sefiales y Sistemas Audiovisuales
(14210) Redes de Distribucién de Contenidos

Es muy importante haber cursado (y a ser posible aprobado) la asignatura del cuatrimestre anterior 'Sefiales y Sistemas
Audiovisuales'. En ella se dan conceptos de andlisis de sefiales en el tiempo y en la frecuencia que se usaran para describir los
sistemas de comunicacion de datos.

Las practicas se realizan sobre Python, por lo que es importante haber cursado Programacion.

Se recomienda haber cursado Redes de Distribucion de Contenidos como ejemplo de sistema de comunicaciones digitales.

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su &rea de estudio.

CG1(GE) Evaluar los conceptos, formatos y estandares de multimedia, audio y video.

FEO5(ES) Discriminar los estandares de comunicaciones digitales en su aplicacion para la
Tecnologia Digital y Multimedia.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

FEO4(ES) Contrastar los sistemas de digitalizacion y procesado de sefiales en su aplicacion para la
Tecnologia Digital y Multimedia

FEO3(ES) Aplicar los conceptos fundamentales de la codificacion y transmision de la informacion.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
En las clases de grupos reducidos se reservaran sesiones para la exposicion oral de temas vinculados a los sistemas
de comunicacién de datos desde el punto de vista de su estado actual y su prevision de desarrollo futuro.
Las exposiciones se preparan por grupos de 3 estudiantes como maximo. Todos ellos deben intervenir en la exposicion
que dura entre 15y 20 minutos.

- Criterios de evaluacién
Se utiliza rubrica sobre aspectos relacionados con la comunicacion efectiva.
Realizacion de la evaluacion mediante:
- Observacion y co-evaluacion en las exposiciones orales.
- Pregunta abierta.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacion de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.

8. Unidades didacticas

1. Teoria de la Comunicacién
1. Conceptos basicos
2. Modulaciones analdgicas. Ejemplo AM
3. Codificacion de linea
2. Modulaciones Digitales
1. Espacio de sefial
2. Modulaciones QPSK y QAM
3. Probabilidad de error por bit
4. Canales moviles
5. Modulaciéon OFDM
3. Cadificacion de Canal
1. Principios Basicos
2. Cddigos Blogue
3. Cadigos Convolucionales
4. Précticas de laboratorio
1. Conceptos fundamentales. Codificacion de linea
2. Modulaciones Digitales QPSK y QAM
3. Simulacion 1: Comunicaciones digitales QPSK 'y QAM
4. Simulacién 2: Comunicaciones digitales OFDM
5. Codificacion de canal
6. Exposicion sobre sistemas de comunicaciones actuales y sus aplicaciones

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Las practicas de laboratorio se estructuran de la siguiente forma para el total de 26 horas:
/

Bloques de programacion en python de los sistemas de comunicaciones:

1. Conceptos basicos. Codificacion de linea (2h);

2. Modulaciones Digitales QPSK y QAM: (6h);

3. Simulacion 1: Comunicaciones digitales QPSK y QAM: (4h);

4. Simulacion 2: Comunicaciones digitales OFDM: (4h);

5. Codificacion de canal: (4h);

Repaso de los 5 bloques de programacion al finalizar las sesiones anteriores: (2h)

I

Bloque de exposiciones sobre sistemas de comunicaciones actuales y sus aplicaciones: (4h). Se evalla por separado
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 6,00 - 1,00 0,00 - - 0,50 750 15,00 22,50
2 18,00 - 2,00 0,00 - - 200 2200 60,00 82,00
3 6,00 - 1,00 0,00 - - 0,50 750 1500 22,50
4 - - - 26,00 - - - 2600 10,00 36,00
TOTAL HORAS 30,00 - 4,00 26,00 - - 3,00 63,00 100,00 163,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 2 15
(15) Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 30
(14) Prueba escrita 2 45
(11) Observacion 14 10

Evaluacion de contenidos de Teoria de Aula - TA:

- 2 Pruebas escritas de respuesta abierta (45%). Sistema de evaluacién: "Prueba escrita”". La primera prueba escrita se
realizara en periodo lectivo y tendra un peso del 20%. La segunda se realzara en periodo de examenes y su peso sera del

25%. Estan previstos sendos actos de evaluacién de recuperacion para estas pruebas.

- 10 Tests (al menos) con preguntas del minuto mediante exdmenes/cuestiones en PoliformaT al finalizar cada clase de Teoria
de Aula (5%). Sistema de evaluacion: "Observacion”

Evaluacion de contenidos de Practicas de Laboratorio - PL:

- 1 Presentacion de Trabajo Académico a realizar en grupos pequefios (10%). Sistema de evaluacién: "Trabajos académicos"

- 1 Portafolio de funciones / scripts en Python para la simulacién de sistemas de comunicacion de datos y 4 tests con
preguntas del minuto mediante examenes/cuestiones en PoliformaT (10%). Los 4 tests van vinculados a los bloques teméaticos
2, 3, 4y 5 descritos en las préacticas de laboratorio y se realizardn una vez finalizadas las sesiones correspondientes a cada
bloque. Sistema de evaluacién combinando "Trabajos académicos" y "Observacion'.

- 1 Prueba escrita de respuesta abierta a realizar en el ordenador en las aulas informaticas (30%). Esta previsto un acto de
evaluacion de recuperacion para esta prueba. Sistema de evaluacion: "Prueba préactica de laboratorio/campo/informatica”

En todos los actos de evaluacion de recuperacion descritos anteriormente, el estudiante podra presentarse a subir nota. La
nota final de la prueba correspondiente sera la nota con mayor puntuacién de entre la nota inicial y la nota de recuperacion.

En el caso de alumnos con dispensa de obligacién de asistencia, la evaluacion se realizard mediante el mismo tipo de actos
de evaluacion que los alumnos presenciales con las siguientes diferencias:

- No se evaluara mediante preguntas del minuto al finalizar la clase (5%). Por tanto, la suma de los actos de evaluacién
realizados (95%) se multiplicara por el factor 100/95 para obtener la nota final.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 100 No hay requerimiento de ausencia maxima
Teoria Seminario 0
Practica Aula 0
Practica Laboratorio 84 Obligatoria la asistencia a las 2 clases de las exposiciones de trabajo (4/26 = 16%)
Préctica Informatica 0
Préactica Campo 0
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