GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

1. Codigo: 15593 Nombre: Aceleracion de particulas

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 3,00 --Practicas: 1,50 Caracter: Optativo
Titulacién: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Mddulo: 8-Médulo Optativo Materia: 15-Formacién Optativa
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Garcia Raffi, Luis Miguel
Departamento: MATEMATICA APLICADA

4. Bibliografia
Classical Mechanics and Electromagnetism in Accelerator Physics Stupakov, Gennady.
Radiation detection and measurement Knoll, Glenn F.
The science and technology of particle accelerators Appleby, Rob
Introduction to accelerator dynamics Peggs, Stephen
Particle Accelerator Physics Wiedemann, Helmut.
Particle Accelerator Physics Wiedemann, Helmut.

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura
El objetivo de la asignatura es introducir a los alumnos en el campo de los aceleradores de particulas. De todas las instalaciones
gue hay en el mundo, un 60% esta dedicada al uso industrial, otro 34 % a la medicina y solo un 6% a la investigacion, es decir, su

impacto en la economia es importante. En esta asignatura veremos la relacion entre las tecnologias de aceleradores y diferentes
areas de la ingenieria, especialmente las telecomunicaciones.

Se trata de comprender los principios fisicos fundamentales que rigen la aceleracion y el control de particulas cargadas y el papel
gue desempefian los campos eléctricos y magnéticos. Para ello estudiaremos su funcionamiento, incluyendo sus subsistemas
clave como son las fuentes de particulas, los sistemas de radiofrecuencia, imanes y elementos de diagndstico y control, todo ello
aplicando conceptos del electromagnetismo y la dinamica relativista al estudio del movimiento de particulas.

Por (ltimo dedicaremos un espacio a ver las aplicaciones practicas de los aceleradores, tanto industriales como médicas.

Contextualizacién de la asignatura

La asignatura se enmarca en la interseccién entre la Fisica fundamental y la Ingenieria. Los aceleradores constituyen un ejemplo
representativo de sistema complejo, donde convergen conceptos de electromagnetismo, dinamica de particulas, electronica de
radiofrecuencia y sistemas de control. La asignatura permite aplicar y consolidar conocimientos fundamentales de
electromagnetismo, asomarse a la mecanica relativista en un contexto real, introduciendo al estudiante en la fisica de haces y en
fendmenos colectivos que no suelen abordarse en cursos basicos. Asimismo, proporciona una vision aplicada de la fuerza de
Lorentz, la dualidad onda-corpusculo o la dispersion de una particula por un potencial de interaccién. La idea es conectar la teoria
con la practica a través de estas instalaciones cientificas de gran relevancia.

Los aceleradores de particulas requieren sistemas avanzados de generacion, transmision y control de sefiales de
radiofrecuencia, asi como instrumentacion de alta precision para el diagnéstico del haz. En este sentido, el estudiante puede
reconocer aplicaciones directas de conceptos propios de las telecomunicaciones, como el disefio de cavidades resonantes,
amplificacion de sefiales, sincronizacion y control en tiempo real. Su inclusion en los grados de Ingenieria Fisica e Ingenieria en
Telecomunicaciones responde a la necesidad de formar profesionales capaces de comprender, analizar y contribuir al desarrollo
de tecnologias avanzadas basadas en el control preciso de particulas cargadas y campos electromagnéticos.

6. Conocimientos recomendados

(12396) Matematicas |
(12397) Matematicas Il
(12398) Fisicall
(12399) Fisical
(12418) Matematicas llI

El alumno que curse esta asignatura debe de poseer buenos conocimientos en electromagnetismo y también en Fisica
(Mecanica). Imprescindibles tambien son los conocmientos en Algebra y Calculo en varias variables asi como nociones de
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y en Derivadas Parciales.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CO1(ES) Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacion

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CG5(GE) Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Presentacion oral, en formato tipo congreso o workshop de un trabajo académico

- Criterios de evaluacion
Todos los miembros del equipo deberan intervenir y defender las ideas expuestas . Se valorara fundamentalmente, la
organizacion de la informacién para la comunicacion de las ideas, la defensa argumentada de las mismas, la.exposicion
de resultados y el establecimeinto de conclusiones.

Resultados de Aprendizaje
RAA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
propio.
RAA4.2 - Desarrollar textos profesionales o informes cientifico-técnicos segun las convenciones propias de la disciplina.
RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacién de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.
RA4.4 - Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la situacion y a
la audiencia.

8. Unidades didacticas

1. Mecanica clasica y electromagnetismo en la fisica de aceleradores
2. Interacciones de la Radiacion.

3. Aceleracion.

4. Imanes para el control y manipulacion de haces.

5. Movimiento de una sola particula.

6. Radiacion procedente de cargas en movimiento.

7. Movimiento de multiples particulas.

M

9. Método de ensefianza-aprendizaje
ubD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 4,00 -- - 3,00 - - 1,00 8,00 8,00 16,00
2 4,00 -- -- 2,00 -- -- 1,00 7,00 8,00 15,00
3 4,00 -- - 2,00 - - 1,00 7,00 15,00 22,00
4 6,00 - - 2,00 - - 1,00 9,00 15,00 24,00
5 4,00 -- -- 2,00 -- -- 1,00 7,00 10,00 17,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
6 4,00 - - 2,00 - - 1,00 7,00 10,00 17,00
7 4,00 - - 2,00 - - 1,00 700 10,00 17,00
TOTAL HORAS 30,00 - - 15,00 - - 700 5200 76,00 128,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10.

Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 1 40
(11) Observacion 1 20
(09) Proyecto 1 40

La evaluacion que se plantea trata de cubrir todos los aspectos de los objetivos de aprendizaje marcados en la asignatura, de
tal manera que la nota, en la medida de lo posible, refleje las competencias alcanzadas por el alumno. La evaluacion consistira
en

(A) Elaboracion de una pequefia memoria sobre un tema acordado previamente con el equipo de trabajo.
(B) Defensa del trabajo academico en sesion publica ante el resto de compafieros.

La memoria escrita y la defensa oral constituyen actos de evaluacion diferenciados. La recuperacion de (A) consistira en la
entrega de una version corregida y, en su caso, la de (B) en una nueva defensa oral.

Los estudiantes que, teniendo superados los actos de evaluacion, deseen mejorar su calificaciéon final deberan solicitarlo al
profesor responsable con la antelacion establecida. La mejora consistird en la realizacion individual de un trabajo de
ampliacion sobre el trabajo académico previamente desarrollado, asi como en su correspondiente defensa oral e individual,
que tendra lugar el dia fijado para la recuperacion oficial de la asignatura.

La eventual obtencion de Matricula de Honor se resolvera atendiendo al orden de las calificaciones finales obtenidas tras la
aplicacion, en su caso, de los procedimientos de mejora de nota.

El alumnado con dispensa académica realizara los mismos actos de evaluacién y con la misma ponderacién que el resto del
alumnado. Cuando resulte necesario, podran adaptarse las condiciones de realizacion de las actividades evaluables (por
ejemplo, mediante defensa a distancia o adaptacion organizativa del trabajo), garantizando en todo caso la adquisicion y
evaluacion de las mismas competencias y resultados de aprendizaje.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad. Como consecuencia académica inmediata, el acto de
evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin perjuicio del derecho del estudiante a formular
alegaciones y a interponer los recursos que procedan. En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir
en su totalidad el sistema ordinario de evaluacion por el siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacién de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacién ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacién final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacién de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.
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10. Evaluacion
En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:
1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente

al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0
Teoria Seminario
Préactica Aula
Préctica Laboratorio
Préctica Informatica
Practica Campo

[eNeNeoNoNe]
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GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

1. Codigo: 13763 Nombre: Aleman académico y profesional A2

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,40 --Practicas: 2,10 Caracter: Optativo
Titulacién: 998-Idiomas Transversales
Médulo: 1-IDIOMAS TRANSVERSALES Materia: 1-ALEMAN
Centro: U.P.V.

3. Coordinador: GoOmez Perales, Maria José
Departamento: LINGUISTICA APLICADA

4. Bibliografia
Kurs DaF A2 : Deutsch fir studium und beruf : kurs- und tibungsbuch mit Bahn, Steve
audios und videos
Biblioguia: Recursos para el aprendizaje del aleman Biblioteca UPV
Gramética de la lengua alemana Castell, Andreu
Programm. Alemén para hispanohablantes : gramética = Grammatik Corcoll, Brigitte
Du hast den Job : el aleman imprescindible para trabajar en un entorno Schmidhofer, Astrid
laboral germanéfono.
Tina Scherling, Theo
Das Rockfestival Scherling, Theo

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura
Esta asignatura complementa la formacion académica y profesional del alumnado concediéndole un valor afiadido muy estimado
en el mercado laboral.
Cursando esta asignatura, el estudiantado sera capaz de comprender frases y expresiones de uso frecuente en aleman

relacionadas con areas de experiencia, que le sean especialmente relevantes. Asimismo, sabra describir en términos sencillos
aspectos de su pasado y su entorno, asi como cuestiones relacionadas con sus necesidades inmediatas y futuras.

Contextualizaciéon de la asignatura

Esta asignatura es transversal a todas las titulaciones de la UPV, independientemente de la titulacion que curse el estudiantado.
6. Conocimientos recomendados

(15584) Aleman académico y profesional A1.2

(15585) Aleméan académico y profesional A1.2

Es imprescindible que el alumno tenga conocimientos béasicos de la lengua alemana, nivel A1.2 del MCERL, independientemente

del centro, origen o contexto donde se hayan adquirido.
7. Resultados

Resultados fundamentales

CTO08(GE) Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, utilizando
adecuadamente los recursos necesarios y adaptandose a las caracteristicas de la situacion y de la
audiencia

Competencias transversales
(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

Redaccion de textos informativos, argumentativos, descriptivos y/o narrativos de forma individual o en grupo;
exposiciones orales; dialogos; rollplaying.

- Criterios de evaluacion
Examen/defensa oral; pruebas escritas; proyectos.

Resultados de Aprendizaje
RAA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
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GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

7. Resultados
Competencias transversales

propio.
RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacién de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.

RA4.4 - Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la situacion y a
la audiencia.

8. Unidades didécticas

1. Studieren und Wohnen
1. Ofrecer informacion acerca de profesiones, presentar la propia formacion académica y planes de futuro
2. Describir las caracteristicas y el interior de una vivienda oralmente y por escrito. Entender anuncios de alquiler de vivienda
2. Freizeitangebote
1. Intercambiar informacion sobre aficiones y actividades culturales
2. Hacer propuestas de actividades de tiempo libre
3. Studium und Praktikum
1. Extraer informacion sobre planes de estudios en aleman
2. Solicitar practicas en empresas. Prepararse para una entrevista de trabajo
4. Verkehrsverbindungen und Reisen
1. Medios de transporte publicos y privados
2. Preparar un viaje y proponer un destino

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 6,00 - 3,00 - - 2,50 300 1450 14,00 28,50
2 6,00 - 3,00 - - 2,50 300 1450 14,00 28,50
3 6,00 - 2,50 - - 2,50 300 14,00 14,00 28,00
4 6,00 - 2,50 - - 2,50 300 14,00 14,00 28,00
TOTAL HORAS 24,00 - 11,00 - - 1000 12,00 57,00 56,00 113,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos  Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 2 30
(14) Prueba escrita 2 60
(09) Proyecto 2 10

La evaluacion consta de los siguientes sistemas y nimero de actos de evaluacion:

- dos pruebas escritas (60 %)

- dos pruebas orales (30%)

- dos proyectos (10%)

En el caso de que la nota de las pruebas orales y/o escritas sea inferior a 4, se recuperara en la fecha prevista para ello. La
nota obtenida en la recuperacién debera ser igual o superior a 4. Si vuelve a ser inferior, contara como cero y la nota final no
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GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

10. Evaluacioén

sera nunca superior a 4.

En el caso de suspender con menos de un 4 las dos pruebas escritas y/u orales, se hara una prueba final escrita y /u oral, que
englobe la materia de las no superadas. Los proyectos no son recuperables.

Para aprobar la asignatura se ha de obtener como minimo un 5 en la nota final.

En caso de optar a mejorar la calificacion obtenida en las pruebas orales y/o escritas, debera ser notificado con al menos
cuatro dias habiles de antelacion. La nota obtenida en esta prueba reemplazard a la correspondiente de la evaluacion
ordinaria, tanto si es superior como inferior.

En caso de dispensa, se realizara una Unica prueba, que incluira una parte escrita (60 %) y otra oral (40%).

La asignatura es punto de control de una Competencia Transversal (comunicacion efectiva). Esta competencia sera valorada
con nota no numérica.

El fraude intencionado en un acto de evaluacion implica la calificacién de éste con cero puntos, sin perjuicio de las medidas
disciplinarias que pudieran derivarse. En virtud de los articulos 16.2-3 de la N. INTEGRIDAD ACAD. ALUMN. UPV, la
responsabilidad ética en el ambito académico sera objeto de evaluacion en esta asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacioén alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluaciéon de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia
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GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

1. Codigo: 13764 Nombre: Aleman académico y profesional B1

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,40 --Practicas: 2,10 Caracter: Optativo
Titulacién: 998-Idiomas Transversales
Médulo: 1-IDIOMAS TRANSVERSALES Materia: 1-ALEMAN
Centro: U.P.V.

3. Coordinador: Lépez Mateo, Coral
Departamento: LINGUISTICA APLICADA

4. Bibliografia
Netzwerk neu B1.1 : kurs- und Ubungsbuch mit audios und videos Dengler, Stefanie
Biblioguia para el aprendizaje del aleman Biblioteca UPV
Programm. Alemén para hispanohablantes : gramética = grammatik Corcoll, Brigitte
Programm. Aleman para hispanohablantes : ejercicios, soluciones = Corcoll, Brigitte
Ubungen, l6sungsschlissel
Gramética de la lengua alemana Castell, Andreu
Einfach grammatik : GUbungsgrammatik deutsch Al bis B1 Rusch, Paul

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Esta asignatura complementa la formacion académica y profesional del alumnado concediéndole asi un valor afiadido muy
estimado en el mundo laboral.

Se imparte en lengua alemana y el objetivo principal de la misma se centra en el desarrollo de las competencias comunicativas
(linguisticas, pragméticas y culturales) que permitan al alumnado comunicarse en aleman de forma correcta y adecuada al
contexto, tanto en la expresion oral como en la escrita. Ademas, permitira al estudiantado tomar conciencia y reflexionar sobre
diferentes aspectos relacionados con el consumo y uso responsable de recursos contribuyendo asi al desarrollo de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible 11, 12 y 13 de la agenda 2030.

Contextualizaciéon de la asignatura

Se trata de una asignatura optativa transversal ofertada a todas las titulaciones de la UPV. Se proporcionan conocimientos de la
lengua y cultura alemana para poder desenvolverse en un contexto académico y/o profesional, bien por intercambio académico o
por realizacién de practicas en empresa.

6. Conocimientos recomendados

Requisito para cursar esta asignatura es haber superado recientemente el nivel (completo) A2 de aleman. Disponer de este nivel
es imprescindible para poder participar en las actividades del aula y para avanzar en el aprendizaje de la lengua.

7. Resultados
Resultados fundamentales

CTO08(GE) Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, utilizando
adecuadamente los recursos necesarios y adaptandose a las caracteristicas de la situacion y de la
audiencia

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Redaccion de textos, exposiciones orales, didlogos y mediacion

- Criterios de evaluacion
Pruebas escritas, pruebas orales y proyectos

Resultados de Aprendizaje
RAA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
propio.
RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacion de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.
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GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

7. Resultados
Competencias transversales

RAA4.4 - Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la situacion y a

la audiencia.

8. Unidades didécticas

1.

2.

3.

Reisen

1. Uber Vorlieben und Abneigungen sprechen

2. Gesprache im Reisebdro verstehen und fuhren

3. Eine Urlaubsgeschichte schreiben

4. Nachhaltige Mobilitat

Wissenschaft und Technik

1. Uber Kaufverhalten und Dienstleistungen sprechen
2. Etwas reklamieren

3. Nachhaltiger Konsum

4. Uber Vergangenes berichten

Arbeitswelt

1. Gesprache bei der Arbeit verstehen

2. Bewerbungstipps verstehen

3. Irreales ausdriicken

4. Uber Vergangenes sprechen

Umwelt und Zukunftsprognosen

1. Umwelttipps geben

2. Uber Umweltschutz diskutieren

3. Klimawandel

4. Uber Zukunftsvotstellungen sprechen und schreiben

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 5,00 - 2,00 - - 2,00 0,00 9,00 14,00 23,00
2 9,00 - 5,00 - - 4,00 - 18,00 20,00 38,00
3 5,00 - 2,00 - - 2,00 - 9,00 20,00 29,00
4 5,00 - 2,00 - - 2,00 - 900 14,00 23,00
TOTAL HORAS 24,00 - 11,00 - - 10,00 000 4500 68,00 113,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion
Descripcion
(01) Examen/defensa oral

N° Actos Peso (%)
2 30
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GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

10. Evaluacioén
Descripcion N°Actos  Peso (%)
(14) Prueba escrita 2 60
(09) Proyecto 2 10

11.

La evaluacion es continua. Constara de los siguientes actos de evaluacion:
- dos pruebas escritas (60 %)

- dos pruebas orales (30%)

- dos proyectos (10%)

Si la nota de cada una de las pruebas es inferior a 4, se recuperara en la fecha prevista para ello. La nota obtenida en la
recuperacion debera ser igual o superior a 4 en cada prueba. Si vuelve a ser inferior, contara como cero y la nota final no sera
nunca superior a 4. En el caso de suspender con menos de un 4 las dos pruebas escritas y/o las dos pruebas orales, se hara
una Unica prueba final, que englobe toda la materia de la asignatura.

Los dos proyectos no son recuperables.
Para aprobar la asignatura se ha de obtener como minimo un 5 en la nota final.

En caso de optar a mejorar la calificacion obtenida en las pruebas orales y/o escritas, debera ser notificado con al menos
cuatro dias habiles de antelacion. La nota obtenida en esta prueba reemplazara a la correspondiente de la evaluacion
ordinaria, tanto si es superior como inferior.

En caso de dispensa, se realizara una Unica prueba, que incluird una parte escrita (60 %) y otra oral (40%).

La asignatura es punto de control de una Competencia Transversal (comunicacion efectiva). Esta competencia sera valorada
con nota no numérica, con Satisfactorio o En proceso.

IMPORTANTE: El fraude intencionado en un acto de evaluacion implica la calificacion de éste con cero puntos, sin perjuicio de
las medidas disciplinarias que pudieran derivarse. En virtud de los articulos 16.2-3 de la N. INTEGRIDAD ACAD. ALUMN.
UPV, la responsabilidad ética en el &ambito académico seré objeto de evaluacién en esta asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podré tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

Porcentaje méaximo de ausencia
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GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

1. Codigo: 13765 Nombre: Aleman académico y profesional B2

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,40 --Practicas: 2,10 Caracter: Optativo
Titulacién: 998-Idiomas Transversales
Médulo: 1-IDIOMAS TRANSVERSALES Materia: 1-ALEMAN
Centro: U.P.V.

3. Coordinador: Contreras Fernandez, Josefa
Departamento: LINGUISTICA APLICADA

4. Bibliografia
Mittelpunkt neu B2.1 : Deutsch als fremdsprache fur fortgeschrittene : lehr- Sander, llse
und arbeitsbuch mit audio CD : lektion 1-6
Programm. Aleman para hispanohablantes : gramatica = grammatik Corcoll, Brigitte
Deutsche grammatik Funk, Hermann
Biblioguias: Recursos para el aprendizaje de aleman Biblioteca UPV

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Cursando esta asignatura, la y el estudiantado sera capaz de entender las ideas principales de textos complejos que tratan de
temas tanto concretos como abstractos. Asimismo, desarrollara la capacidad para relacionarse con un grado suficiente de fluidez
y naturalidad de modo que la comunicacion se realice sin esfuerzo por parte de los interlocutores implicados. Por otra parte, sera
capaz de producir textos claros y detallados sobre distintos temas, sobre todo, los relacionados con el lenguaje académico y
profesional; asi como defender su punto de vista sobre estos temas y otros mas generales.

Aungue la asignatura es de 4,5 créditos consta de 60 horas presenciales.

Contextualizacion de la asignatura

Esta asignatura esté relacionada con el futuro académico y profesional de los estudiantes que la cursen ya que les permitira
trabajar, tanto en Espafia como en paises de habla alemana.

6. Conocimientos recomendados

(13760) Aleman académico y profesional B1

(13764) Aleméan académico y profesional B1

Es preciso tener conocimientos de la lengua alemana de un nivel B1.2 del MCERL.
7. Resultados

Resultados fundamentales

CTO08(GE) Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, utilizando

adecuadamente los recursos necesarios y adaptandose a las caracteristicas de la situacion y de la
audiencia

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia:
- Exposiciones orales
- Redaccion de textos
Descripcion detallada de las actividades:
- Redaccién de un trabajo claro y estructurado con la finalidad de informar y/o convencer.

- Elaboracién de una presentacion sobre un tema concreto, recurriendo a la argumentacion, la descripcion y la narracién
individual o en grupo.

- Criterios de evaluacion
- Examenes orales
- Trabajos desarrollados en los seminarios
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GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

7. Resultados

Competencias transversales

Resultados de Aprendizaje
RA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
propio.
RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacion de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.
RAA4.4 - Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la situacion y a
la audiencia.

8. Unidades didécticas

1. Mobilitat in einer globalen Welt

1. Conocer las caracteristicas y consecuencias de la movilidad actual
2. Ser capaz de definir responsabilidades sociales y laborales

2. Stellenanzeigen und Vorstellungsgesprache

1. Ser capaz de comprender anuncios de ofertas de trabajo
2. ser capaz de elaborar un curriculum vitae, redactar una solicitud de trabajo y mantener una entrevista

3. Menschen und Dinge

1. Ser capaz de describir y presentar objetos
2. Ser capaz de comprender la descripcion técnica de un aparato

4. Konfliktsituationen

1. Ser capaz de entender dialogos conflictivos
2. Ser capaz de reaccionar en situaciones de conflicto

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 6,00 - 2,75 - - 2,50 200 1325 16,00 29,25

2 6,00 - 2,75 - - 2,50 - 11,25 16,00 27,25

3 6,00 - 2,75 - - 2,50 200 1325 16,00 29,25

4 6,00 - 2,75 - - 2,50 200 13,25 16,00 29,25
TOTAL HORAS 24,00 - 11,00 - - 10,00 600 51,00 64,00 115,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)

(01) Examen/defensa oral 2 20

(14) Prueba escrita 2 60
royecto

(09) P 1 20

En el caso de que la nota de las pruebas orales y/o escritas sea inferior a 4, se recuperara en la fecha prevista para ello. La
nota obtenida en la recuperacion debera ser igual o superior a 4. Si vuelve a ser inferior, contara como cero y la nota final no
serd nunca superior a 4.

En el caso de suspender con menos de un 4 las dos pruebas escritas y/u orales, se hara una prueba final de las no
superadas.
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GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

10. Evaluacioén

Para aprobar la asignatura se ha de obtener como minimo un 5 en la nota final.
En caso de querer mejorar las pruebas escritas y/o orales, debera ser notificado con 4 dias habiles de antelacién. La nota
obtenida en dicha prueba, reemplazara a la correspondiente de la evaluacién ordinaria, tanto si es superior como inferior.

Los alumnos con dispensa realizaran un examen escrito (60%) y un examen oral (40%).

IMPORTANTE: El fraude intencionado en un acto de evaluacion implica la calificacion de éste con cero puntos, sin perjuicio de
las medidas disciplinarias que pudieran derivarse. En virtud de los articulos 16.2-3 de la N. INTEGRIDAD ACAD. ALUMN.
UPV, la responsabilidad ética en el ambito académico seréa objeto de evaluacién en esta asignatura.

La asignatura es punto de control de una Competencia Transversal (comunicacion efectiva). Esta competencia sera valorada
con nota no numérica. Se emplearan para ello los términos 'satisfactorio’ 0 'en proceso’

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacioén alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluaciéon de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 0

Teoria Seminario
Préactica Aula
Préctica Laboratorio
Préctica Informética
Practica Campo

[eNeoNeNoNe]
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GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

1. Codigo: 15583

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,40
Titulacién: 998-Idiomas Transversales

Modulo: 1-IDIOMAS TRANSVERSALES
Centro: U.P.V.

--Practicas: 2,10

3. Coordinador: Gil Salom, Daniela Teresa
Departamento: LINGUISTICA APLICADA

4. Bibliografia

Kurs DaF A2 : Deutsch fir studium und beruf : kurs- und tibungsbuch mit
audios und videos

Programm. Aleman para hispanohablantes : gramatica = grammatik
Programm. Aleman para hispanohablantes : ejercicios, soluciones =
Ubungen, I6sungsschlissel

Biblioguia: recursos para el aprendizaje del Aleman

Nombre: Aleman académico y profesional Al.1

Materia: 1-ALEMAN

Caracter: Optativo

Bahn, Steve

Corcoll, Brigitte
Corcoll, Brigitte

Biblioteca UPV

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura
Esta asignatura complementa la formacion académica y profesional del alumnado concediéndole asi un valor afiadido muy
estimado en el mundo laboral.

La escasa presencia del aleman como segunda lengua extranjera en los centros de secundaria publicos, nos lleva a ofertar una

asignatura de iniciacion cien por cien en la lengua alemana. El objetivo principal de esta asignatura se centra en desarrollar las

competencias comunicativas (linglisticas, pragmaticas y culturales) que permitan la comunicacién basica en aleman.
Contextualizacion de la asignatura

Esta asignatura es transversal a todas las titulaciones de la UPV, independientemente de la titulacion que curse el estudiantado.
Se proporcionan conocimientos minimos de la lengua y cultura alemana para poder desenvolverse en un contexto académico y/o
profesional, bien por intercambio académico o por realizacion de practicas en empresa.

6. Conocimientos recomendados

7. Resultados

8. Unidades didéacticas

1. PRIMEROS CONTACTOS
1. Paises, lenguas y estudios
2. Alfabeto y nUmeros

2. ESTUDIOS Y TIEMPO LIBRE
1. Actividades de tiempo libre

Pru. 14 |/ 256



GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

8. Unidades didécticas

2. Aficiones y deporte
3. Actividades académicas
3. COMIDA EN LA UNIVERSIDAD
1. Alimentos y bebidas
2. Comer y pagar en un establecimiento
4. VIDA UNIVERSITARIA
1. La hora, franjas horarias, meses y estaciones
2. Tareas universitarias
3. Tareas domésticas

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 7,00 - 4,00 - - 2,00 - 13,00 20,00 33,00
2 6,00 - 3,00 - - 2,00 - 11,00 20,00 31,00
3 6,00 - 3,00 - - 3,00 - 12,00 20,00 32,00
4 5,00 - 1,00 - - 3,00 - 9,00 20,00 29,00
TOTAL HORAS 24,00 - 11,00 - - 10,00 - 45,00 80,00 125,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 2 30
(14) Prueba escrita 2 60

09) Proyecto 2 10

( y

La evaluacion es continua. Constara de los siguientes actos de evaluacion:
- dos pruebas escritas (60 %)

- dos pruebas orales (30%)

- dos proyectos (10%)

Si la nota de cada una de las pruebas es inferior a 4, se recuperara en la fecha prevista para ello. La nota obtenida en la
recuperacion debera ser igual o superior a 4. Si vuelve a ser inferior, contard como cero y la nota final no sera nunca superior a
4. En el caso de suspender con menos de un 4 las dos pruebas escritas y o las dos pruebas orales, se hara una prueba final,
gue englobe toda la materia de la asignatura.

Los dos proyectos no son recuperables.

Para aprobar la asignatura se ha de obtener como minimo un 5 en la nota final.

En caso de optar a mejorar la calificacion obtenida en la prueba oral y/o escritas, debera ser notificado con al menos cuatro
dias habiles de antelacion. La nota obtenida en esta prueba reemplazara a la correspondiente de la evaluacion ordinaria, tanto
si es superior como inferior.

En caso de dispensa, se realizara una Unica prueba, que incluird una parte escrita (60 %) y otra oral (40%).

IMPORTANTE: El fraude intencionado en un acto de evaluacion implica la calificacion de éste con cero puntos, sin perjuicio de

las medidas disciplinarias que pudieran derivarse. En virtud de los articulos 16.2-3 de la N. INTEGRIDAD ACAD. ALUMN.
UPV, la responsabilidad ética en el &ambito académico sera objeto de evaluacién en esta asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.
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GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

10. Evaluacioén

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:
1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la

puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad

Teoria Aula

Teoria Seminario
Préactica Aula
Préctica Laboratorio
Préactica Informatica
Practica Campo

Porcentaje Observaciones

0

[eNeNeNoNe]
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GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

1. Codigo: 15585 Nombre: Aleman académico y profesional A1.2

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,40 --Practicas: 2,10 Caracter: Optativo
Titulacién: 998-Idiomas Transversales
Médulo: 1-IDIOMAS TRANSVERSALES Materia: 1-ALEMAN
Centro: U.P.V.

3. Coordinador: Gil Salom, Daniela Teresa
Departamento: LINGUISTICA APLICADA

4. Bibliografia
Kurs DaF A2 : Deutsch fir studium und beruf : kurs- und Gibungsbuch mit Bahn, Steve
audios und videos
Programm. Aleman para hispanohablantes : gramatica = grammatik Corcoll, Brigitte
Programm. Aleman para hispanohablantes : ejercicios, soluciones = Corcoll, Brigitte
Ubungen, l6sungsschlissel
Biblioguia: recursos para el aprendizaje del Aleman Biblioteca UPV

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura
El objetivo principal de esta asignatura se centra en desarrollar las competencias comunicativas (lingiisticas, pragmaticas y

culturales) que permitan la comunicacion basica en aleman.

Esta asignatura complementa la formacion académica y profesional del alumnado concediéndole asi un valor afiadido muy
estimado en el mundo laboral.

En esta asignatura se continua con el aprendizaje iniciado en la asignatura "Aleman académico y profesional A1.1", para
completar el nivel Al en la lengua alemana segun el Marco de Referencia Europea para las Lenguas.

Contextualizacion de la asignatura

Esta asignatura es transversal a todas las titulaciones de la UPV, independientemente de la titulacion que curse el estudiantado.
Se proporcionan conocimientos minimos de la lengua y cultura alemana para poder desenvolverse en un contexto académico y/o
profesional, bien por intercambio académico o por realizacion de practicas en empresa.

6. Conocimientos recomendados
(13762) Alemén académico y profesional Al
(15583) Aleman académico y profesional A1.1

Para poder cursar esta asignatura son necesarios los conocimientos previos de las asignaturas indicadas o equivalentes.
7. Resultados
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GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

8. Unidades didécticas
1. VIVIENDA UNIVERSITARIA

1. Basqueda de vivienda
2. Ubicacién de objetos en un espacio

2. VISITA A UNA CIUDAD

1. Movilidad por la ciudad
2. Relato de actividades realizadas en el pasado

3. VISITA MEDICA

1. Dialogo en la consulta médica
2. Consejos sobre salud

4. COMPRAS ONLINE Y EN TIENDA

1. Ventajas e inconvenientes de la compra online y en tienda
2. Comparacion y valoracion de productos

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 7,00 - 4,00 - - 2,00 - 13,00 20,00 33,00

2 6,00 - 3,00 - - 2,00 - 11,00 20,00 31,00

3 6,00 - 3,00 - - 3,00 - 12,00 20,00 32,00

4 5,00 - 1,00 - - 3,00 - 9,00 20,00 29,00
TOTAL HORAS 24,00 - 11,00 - - 10,00 - 45,00 80,00 125,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion
Descripcion N° Actos  Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 2 30
(14) Prueba escrita 2 60
(09) Proyecto 2 10

La evaluacion es continua. Constara de los siguientes actos de evaluacion:
- dos pruebas escritas (60 %)

- dos pruebas orales (30%)

- dos proyectos (10%)

Si la nota de cada una de las pruebas es inferior a 4, se recuperara en la fecha prevista para ello. La nota obtenida en la
recuperacion debera ser igual o superior a 4. Si vuelve a ser inferior, contara como cero y la nota final no sera nunca superior a
4. En el caso de suspender con menos de un 4 las dos pruebas escritas y o las dos pruebas orales, se hara una prueba final,
gue englobe toda la materia de la asignatura.

Los dos proyectos no son recuperables.

Para aprobar la asignatura se ha de obtener como minimo un 5 en la nota final.

En caso de optar a mejorar la calificacion obtenida en la prueba oral y/o escritas, debera ser notificado con al menos cuatro
dias habiles de antelacion. La nota obtenida en esta prueba reemplazara a la correspondiente de la evaluacion ordinaria, tanto
si es superior como inferior.

En caso de dispensa, se realizara una Unica prueba, que incluird una parte escrita (60 %) y otra oral (40%).

IMPORTANTE: El fraude intencionado en un acto de evaluacion implica la calificacion de éste con cero puntos, sin perjuicio de

las medidas disciplinarias que pudieran derivarse. En virtud de los articulos 16.2-3 de la N. INTEGRIDAD ACAD. ALUMN.
UPV, la responsabilidad ética en el &ambito académico seré objeto de evaluacién en esta asignatura.
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GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

10. Evaluacioén

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 0

Teoria Seminario
Préactica Aula
Préctica Laboratorio
Préactica Informatica
Practica Campo

[eNeNeNoNe]
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1. Cédigo: 14481 Nombre: Algebra
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Formacién Basica

Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Modulo: 1-Formacién Basica Materia: 1-Matematicas
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: lzquierdo Sebastian, Joaquin
Departamento: MATEMATICA APLICADA

4. Bibliografia
Algebra y ecuaciones diferenciales. Tomo | Izquierdo Sebastian, Joaquin
Algebra y ecuaciones diferenciales. Tomo I Izquierdo Sebastian, Joaquin
Linear algebra and its applications Strang, Gilbert
Elementary linear algebra : with applications Nicholson, W. Keith
Algebra lineal : una introduccién moderna Poole, David

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Estructuras algebraicas; espacios vectoriales. Sistemas de ecuaciones lineales y matrices. Aplicaciones lineales y matrices.
Geometria: aproximacion y ortogonalidad. Teoria espectral y aplicaciones.

Estructuras algebraicas; espacios vectoriales

- Grupos:

--- La teoria de grupos proporciona el lenguaje matematico de las simetrias, y en Fisica las simetrias determinan tanto las leyes
de conservacion como la forma fundamental de las teorias dindmicas.

--- Desde la mecénica cuantica hasta el Modelo Estandar, las propiedades de las particulas y sus interacciones no se entienden
como objetos aislados, sino como representaciones de grupos de simetria.

- Espacios vectoriales:

--- Los espacios vectoriales reales y complejos proporcionan el marco natural para describir magnitudes fisicas, estados y
observables, permitiendo expresar superposicion, descomposicion y evolucién de sistemas de forma rigurosa y unificada.

--- En particular, la Fisica cuantica se formula de manera esencial en espacios vectoriales complejos (espacios de Hilbert), donde
la linealidad y la estructura geométrica codifican directamente los principios fisicos de superposicion, interferencia y medida.

Sistemas de ecuaciones lineales y matrices

- Los sistemas de ecuaciones y las matrices permiten modelizar y resolver de forma sistematica problemas complejos en Fisica y
en Ingenieria, desde el analisis estructural y eléctrico hasta la dinamica de sistemas acoplados.

- En Ciencia, en general, el lenguaje matricial hace posible tratar grandes cantidades de informacién y relaciones simultaneas,
siendo esencial en simulacién numérica, analisis de datos y métodos computacionales modernos.

Aplicaciones lineales y matrices

- Las aplicaciones lineales y las matrices permiten describir de forma precisa como los sistemas fisicos e ingenieriles responden a
estimulos, transformando estados iniciales en estados finales de manera controlada y predecible.

- Este formalismo es esencial para entender desde cambios de coordenadas y propagacion de sefiales hasta la evolucién de
sistemas dindmicos y cuanticos, donde la estructura lineal codifica las leyes fundamentales del modelo.

Geometria: aproximacion y ortogonalidad

- La geometria de la aproximacion y la ortogonalidad proporciona herramientas fundamentales para representar sistemas fisicos
complejos de la forma mas simple y eficiente posible, seleccionando las direcciones relevantes y minimizando el error.

- Conceptos como proyeccion, base ortonormal y minimos cuadrados son esenciales en Fisica e Ingenieria para el analisis de
sefiales, la mecénica, la optica o los métodos numéricos, donde la ortogonalidad garantiza independencia y estabilidad de los
modelos.

Teoria espectral y aplicaciones

- La teoria espectral permite descomponer operadores y sistemas complejos en modos fundamentales, revelando las frecuencias,
energias o estados propios que gobiernan su comportamiento fisico.

- Sus aplicaciones son esenciales en Fisica, Ingenieria y Ciencia aplicada, desde el estudio de sistemas cuanticos, vibraciones y
estabilidad, pasando por el andlisis de sefiales, imagenes y métodos numéricos avanzados, hasta aplicaciones en ciencias
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sociales, economia y teoria de la decision, entre otras.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacion de la asignatura

Siendo esta una asignatura basica, tiene caracter instrumental para multiples asignaturas del Titulo. Su relacion trasciende, pues,
completamente a las asignaturas del area de Matematicas ya que tiene estrechos vinculos con muchas otras asignaturas del
Titulo (18 en total, segun https://vpecwiki.webs.upv.es/guias_docentes_grafos/public/buscador.php). En este sentido, la
asignatura es fundamental en la Titulacién; baste decir que constituye el lenguaje basico y fundamental de la Fisica,
especialmente de la Fisica cuantica, aunque no sea facil establecer relaciones directas con &mbitos profesionales especificos.

6. Conocimientos recomendados
(14480) Calculo |

(14484) Fisical
(14488) Informatica y Programacion

Es suficiente con los conocimientos elementales adquiridos por el alumno en Bachillerato en lo referente a:

1. aspectos algebraico-geométricos: espacios de dos y tres dimensiones, producto escalar, geometria afin, matrices y sus
operaciones bésicas, sistemas de ecuaciones lineales, método de reduccion de Gauss;

2. aspectos del célculo infinitesimal: continuidad y diferenciabilidad de funciones (elementales) de una variable, integracion
simple;

3. aspectos de la Fisica elemental: Mecanica de particulas elemental y Electrostatica basica.

Obviamente, las asignaturas indicadas como conocimientos simultaneos resultaran adecuadas:

-los conceptos de Calculo | son fundamentales para construir, en sinergia con el Algebra, el edificio matematico que el alumno
necesita;

-la asignatura de Fisica proporcionara elementos imprescindibles de la Titulacion sobre los que elaborar discursos potentes con
los lenguajes del Algebra y del Calculo;

-la programacion (en el caso de este Grado, en Python) es esencial para plasmar numérica y computacionalmente problemas no
triviales abordados en el resto de asignaturas del curso.

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE1(ES) Comprender los conceptos y métodos matematicos en el ambito de la fisica e ingenieria:
algebra lineal, geometria analitica y diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales, variable compleja y andlisis funcional, para su aplicacion en la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
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7. Resultados
Resultados fundamentales

publico tanto especializado como no especializado.
Competencias transversales
(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

-Presentar (por parte del profesor) durante las primeras semanas varios problemas motivadores asequibles, eshozando
su solucién, y emplazar al alumno a repensarlos y trabajarlos durante el curso, siguiendo las indicaciones que le ira
dando el profesor. Conforme avanza el curso, el alumno detecta e identifica las herramientas proporcionadas por la
asignatura utilizadas en la resolucién de los problemas planteados, y valora su idoneidad, limitaciones, carencias,

efectividad, etc.

---ldentificacién de problemas reales que se resuelven con los métodos que se ven en la asignatura o que los utilizan, y
reciprocamente. Localizacion de fuentes de documentacion. Descripcion clara de un problema identificado. Descripcion
de la utilizacién de los métodos vistos en la solucién del problema. Realizacién de los célculos necesarios, posiblemente
soportados

computacionalmente.

- Criterios de evaluacion

Sobre el documento entregable por el alumno mediante una tarea de PoliformaT, se valoraran:
---Capacidad para decidir en qué medida un método algebraico ayuda a resolver un problema.
---Habilidad para detectar dificultades, insuficiencias o casos de fallo en la solucién de un problema.

---Capacidad de ponderar la importancia de los elementos basicos utilizados (datos, opiniones, etc.).

---ldentificacion de inconsistencias, resultados no aceptables, errores ocultos, etc.
---Interés real del problema elegido.

---Grado de comprension del problema y correccién en su descripcion.

---Presentacion escrita de alguna solucién con las herramientas vistas en la asignatura.

---Presentacion publica de (al menos una parte) del problema elegido y la solucién aportada.

---Correccién de la solucién obtenida.
---Fiabilidad de las fuentes utilizadas.
Resultados de Aprendizaje

RAS5.2 - Desarrollar y realizar trabajos e investigaciones, practicas o experimentales, interpretando datos y extrayendo

conclusiones fundamentadas en los principios de la disciplina
8. Unidades didacticas

1. Estructuras algebraicas

1. Prerrequisitos y estructuras basicas

2. Espacios vectoriales

3. Base y dimensién. Espacios vectoriales de dimension finita

4. Practica 0. Introduccion al célculo simbdlico y al calculo computacional con Python
2. Sistemas de ecuaciones lineales y matrices

1. Algebra matricial

2. Sistemas de ecuaciones lineales

3. Rango y espacios fundamentales de una matriz

4. Aplicaciones lineales

5. Préctica 1. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales. Introduccion a las diferencias finitas
3. Geometria: aproximacion y ortogonalidad

1. Espacio vectorial euclideo, Ortogonalidad

2. Aproximacién minimo-cuadratica discreta y continua

3. Préactica 2. Aproximacion funcional discreta. Minimos cuadrados
4. Teoria espectral

1. Problemas de valor propio

2. Aplicaciones de la teoria espectral

3. Operadores autoadjuntos

4. Practica 3. Valores y vectores propios. Aplicaciones

5. Practica 4. Elementos de Geometria y Teoria Espectral. Polinomios trigonométricos de Fourier. Descomposicion mediante

valores singulares
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 4,00 - 4,00 - - 2,00 2,00 12,00 15,00 27,00
2 10,00 - 8,00 - - 2,00 400 2400 20,00 44,00
3 4,00 - 4,00 - - 2,00 400 1400 30,00 44,00
4 12,00 - 4,00 - - 4,00 400 2400 30,00 54,00
TOTAL HORAS 30,00 - 20,00 - - 1000 14,00 7400 9500 169,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 20
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 5 20
(14) Prueba escrita 2 60

La evaluacion de la teoria y problemas (practicas de aula) se realizara mediante las dos siguientes PRUEBAS ESCRITAS:

- PRUEBA ESCRITA 1 (PE1): Se realizara en el periodo intermedio sin docencia del cuatrimestre establecido por la PAT.
Tendra un peso del 20% en la nota final y sera recuperable al 50%.

- PRUEBA ESCRITA 2 (PE2): Se realizara al final del cuatrimestre, en el periodo contemplado por la PAT, con un peso en la
nota final del 40%. La nota minima sera de 3.5 puntos. Es recuperable en su totalidad.

La evaluacion de las practicas informaticas se realizara de la siguiente manera:
- PRUEBAS PRACTICAS INFORMATICAS (PPIs): Se evaltan las préacticas informaticas realizadas; la nota media de las PPIs
contribuye con el 20% a la nota final. Es recuperable.

Finalmente,

- TRABAJO ACADEMICO: su evaluacion aportara el 20% restante, servira también para evaluar la competencia transversal
"CT-5, Responsabilidad y toma de decisiones", subapartado "RA-5.2, Extraer conclusiones de los trabajos e investigaciones
practicas o experimentales realizadas de manera auténoma”. Siendo un trabajo mixto individual-colectivo, el alumno debera
seguir estrictamente las indicaciones que se daran durante el cuatrimestre y realizar el trabajo bajo las condiciones y
restricciones que se indicaran.

RECUPERACION

En la fecha indicada para el segundo periodo de evaluacién contemplado por la PAT, se podra recuperar el 70% de la
asignhatura:

* 40% que corresponde a la PE2, cuya nota minima es 3.5;

* 20% que corresponde a las PPIs; y

* 10% correspondiente a la mitad de la nota de la PEL.

* El Trabajo Académico NO es recuperable.

El alumnado con dispensa tendra una evaluacion similar a la del resto, con tipos de evaluacion equivalente pero adaptando los
porcentajes para que sean asumibles a sus condiciones especiales.

Los estudiantes que teniendo aprobados TODOS los actos de evaluacién continua quieran presentarse a la recuperacion para
mejorar su calificacion final, deberan solicitarlo al profesor responsable de la asignatura al menos 3 dias habiles antes de la
fecha de la prueba mediante el procedimiento que haya establecido el profesor o, en su defecto, mediante el envio de un
correo electrénico a la direccion oficial del profesor. Tras la prueba, que no tiene por qué coincidir con la prueba de la
recuperacion normal, la calificacion final podra experimentar modificacion tanto al alta como a la baja.

AJUSTES DE LA NOTA FINAL

En la nota final se podra reconocer positivamente, mediante una mejora de la nota, el haber tenido un buen desempefio en las
actividades o tareas no sujetas a evaluacion propuestas. En particular, esto se tendra en cuenta para otorgar las menciones de
Matricula de Honor en el caso en que haya algin empate (tras considerar todos los decimales) en la nota final obtenida que,
en ningun caso, serd inferior a 9.5 sobre 10.

De no alcanzarse la nota minima de la PE2, la nota final de la asignatura sera 4 si la nota de todas las partes es mayor o igual
a 1, y 3 si alguna parte tiene nota inferior a 1);
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10. Evaluacioén

Si existen indicios sobre el uso de IA u otros materiales no permitidos durante la realizacion de un examen, se convocara al
estudiante afectado para que realice una defensa oral de lo que ha escrito en el examen.

En el Trabajo Académico, el estudiante debe guardar todos los documentos de trabajo (esquemas, versiones previas,
pruebas, etc.) porque podria requerirsele que los presente para verificar su parte de autoria en el trabajo.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluaciéon de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 100
Préactica Aula 100
Préctica Informatica 20
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1. Code: 14514 Name: Quantum Mechanics Extension

2. Credits: 6,00 --Lecture: 3,00 --Practice: 3,00 Type of Course: Elective
Degree: 205-Bachelor's degree in Engineering Physics

Module: 3-QOptativas y practicas externas Subject: 12-Key Technology Electives
University Center: SCHOOL OF TELECOMMUNICATIONS ENGINEERING

3. Coordinator: Capmany Francoy, José
Departament: COMMUNICATIONS

4. References

5. Course outline

Course objectives
This course aims to introduce the principles an tools of Quantum Mechanics from a perspective that matches the profile of
Engineering students. The approach sacrifices formality in benefit of a deep understanding of the application possibilities of the
main quantum mechanic concepts in areas such as electronics, photonics and nanotechnologies. The course focuses on the main
principles and mathematical tools (functions, operators, perturbation methods, scattering theory, harmonic oscillators and angular
momentum) and their practical applications, leaving out several topics which are usually covered by courses on atomic physics or
guantum physics.

Contextualization of the course

The subject is connected to the following courses in the degree:
- Mecénica Cuéantica

6. Recommended prior knowledge
(14495) Quantum Mechanics

7. Results
Fundamental results

CB1(GE) That students have demonstrated possession and understanding of knowledge in an area
of study that builds on the foundation of general secondary education, and is usually at a level that,
while relying on advanced textbooks, also includes some aspects that involve knowledge from the
cutting edge of their field of study.

CB2(GE) That students know how to apply their knowledge to their work or vocation in a
professional manner and possess the skills that are usually demonstrated through the development
and defense of arguments and problem solving within their area of study.

CB3(GE) That students have the ability to gather and interpret relevant data (usually within their
area of study) to make judgments that include a reflection on relevant social, scientific or ethical
issues.

CB4(GE) That students can convey information, ideas, problems and solutions to both specialized
and non-specialized audiences.

CG6(GE) To know the scientific bases of emerging technologies (Key Technologies:
nanotechnology, biophysics, quantum and photonic technologies, nano and microelectronics) in
their evolution and their application to contribute to social progress, mainly in the fields of
sustainable development and energy efficiency.

CG1(GE) To know how to write and develop projects aimed at the design and development or
operation of devices and systems of direct interaction with the physical environment, based on the
fundamental principles of Physics.

CG2(GE) Know, understand and handle specifications, regulations and mandatory standards
related to the use of technologies that support Engineering Physics.

CG4(GE) Know how to solve problems with initiative, decision making, creativity, and to
communicate and transmit knowledge, skills and abilities, understanding the ethical and
professional responsibility of the activity of the Graduate in Engineering Physics.

CG5(GE) Know how to gather and manage any source of information related to Engineering
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7. Results
Fundamental results

Physics and make reasoned judgments about it, as well as apply mechanisms of scientific and
technological surveillance.

CB5(GE) That students have developed those learning skills necessary to undertake further studies
with a high degree of autonomy.

UPV-Generic student outcomes

(2) Innovation and creativity
- Activities carried out to achieve the student outcome
(5) responsability and decision making

Decide on the selection of personal assigments they want to undertake among those offered in the course. Take the
responsability to complete them following an ethical approach to work.

- Assessment criteria
Short interview with the student
Learning Outcomes

RAZ2.1 - Identifying new challenges, projects or opportunities for improvement in the field of the discipline aligned with
future trends and advances.

8. Syllabus

1. Approximation methods and Time -dependent perturbation Theory
. Introduction: The potential well with an electric field
. The use of finite matrices
. Time-independent nondegenerate perturbation theory
. Time independent degenerate perturbation theory
. The tight-binding model
. Variational methods
. Time dependent perturbations
. Simple oscillating perturbations: The Fermi golden rule
. Interaction of light with a two-level atomic system
10. Refractive index
2. Quantum mechanics of crystalline materials
. Introduction to crystals
. One electron approximation
. The Bloch theorem
. Density of states in the k-space
. Band structures
. Effective mass theory
. Density of states in energy
. Densities of states in quantum wells
. The k.p method
10. Application of Fermi's golden rule to crystals
3. Angular momentum and spin
. Introduction
. L squared operator
. Visualization of spherical harmonic functions
. Notation
. Visualization of angular momentum
. Angular momentum and magnetic moments
. State vectors for spin angular momentum
. Operators for spin angular momentum
. The Bloch sphere
10. Tensor product spaces and wavefunctions with spin
11. The Pauli equation and origin of spin
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8. Syllabus

4. Photons and second quantization
1. Quantization of electromagnetic fields: The second quantization
2. Quantum mechanical states of an electromagnetic mode
3. Field operators
4. Quantum mechanical states of an electromagnetic field mode
5. Generalization to sets of modes
6. Phonons
5. Identical particles
1. Scattering of identical particles
2. Pauli exclusion principle
3. States, single particle states and modes
4. Exchange energy
5. Extension to more than two identical particles
6. Multiple particle basis functions
7. Thermal distribution functions
8. Important extreme examples of states of multiple identical particles
9. Quantum mechanical particles reconsidered
10. Distinguishable and undistinguishable particles
6. Fermion Operators
1. Postulation of fermion annihilation and creation operators
2. Wavefunction operator
3. Fermion Hamiltonians
7. Interaction of different kinds of particles
1. States and commutation relations for different kinds of particles
2. Operators for systems with different kinds of particles
3. Perturbation Theory with annihilation and creation operators
4. Stimulated and spontaneous emissions, optical absorption

9. Teaching and Learning Methodologies

by LE SE PsS LS Ew cP AA cH NCH TOTAL HOURS

1 5,00 - 4,00 2,00 - - 1,00 12,00 20,00 32,00

2 5,00 - 4,00 2,00 - - 1,00 1200 20,00 32,00

3 4,00 - 2,00 2,00 - - 1,00 9,00 20,00 29,00

4 4,00 - 2,00 2,00 - - 1,00 9,00 10,00 19,00

5 4,00 - 2,00 2,00 - - 1,00 9,00 10,00 19,00

6 4,00 - 2,00 - - - 1,00 7,00 10,00 17,00

7 4,00 - 2,00 2,00 - - 1,00 9,00 20,00 29,00
TOTAL HOURS 30,00 - 18,00 12,00 - - 700 67,00 110,00 177,00

UN: Unit. LE: Lecture. SE: Seminar. PS: Practical session. LS: Lab sessions. FW: Field work. CP: Computer-mediated practice. AA: Assessment.
CH: Contact hours. NCH: Non contact hours.

10. Assessment

Qutline Num. Acts Weight (%)
(01) Oral examination/defense 1 20
(15) Practical laboratory/field/computing/classroom test 13 20
(14) Written test 2 50
(05) Academic work 1 10

1) Recovery and Reassessment Policy
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10. Assessment

The written tests (2 x 25%) and the practical laboratory/field/computing/classroom tests (20% in total) are recoverable.

Students who do not pass any of these components during the continuous assessment period will have the opportunity to
retake them during the official resit period.

The resit activities will be equivalent in nature to the original assessment:

Written tests will be reassessed through a written examination.
Practical components will be reassessed through equivalent practical tests or assignments.

2) Improvement of grades

Students who have passed the course may choose to participate in the resit period in order to improve their grades in any of the
recoverable components.
In such cases, the final grade for each component will be the highest obtained between the original assessment and the resit.

3) Assessment for Students with Attendance Waiver

Students who have been officially granted an attendance waiver will be assessed through alternative evaluation methods
covering 100% of the course grade.
The assessment structure will include:

Written examination(s) assessing theoretical knowledge.

Practical test(s) or equivalent assignments assessing applied skills.

Additional tasks, if necessary, to evaluate competencies originally assessed through oral examination or continuous
observation.

These alternative methods will ensure that students can demonstrate the same learning outcomes as those assessed through
continuous evaluation.

The oral examination/defense (20%) and the academic work (10%) are not recoverable, as they are based on continuous
assessment and/or specific performance during the course.

Overall, at least 70% of the course assessment is recoverable through the resit activities.

In all cases, the final grade for each recoverable component will be the highest of the two obtained marks (continuous
assessment or resit).

In the event of detection of alleged academic fraud in any assessment activity, this must be substantiated and documented
through the corresponding academic integrity report.

As an immediate academic consequence, the affected assessment activity will be graded with a score of zero (0), without
prejudice to the student's right to submit allegations and to lodge any applicable appeals.

In such case, the teacher responsible for the subject may replace the ordinary assessment system in its entirety with the
following alternative assessment system:

1. The student will be required to complete a comprehensive assessment test, excluding the part affected by the incident. The
final grade for the subject will be the result of the assessment weighted by the percentage corresponding to the content of this
test. The part affected by the incident will retain a score of 0 and its original weighting in the final grade.

2. Said test may be oral in nature and must comply with the principles of objectivity and proportionality. If the alternative
assessment system is not applied, the ordinary system set out in the course guide will be applied in full.

The application of these measures is independent, where applicable, of the possible initiation of disciplinary proceedings in
accordance with current university regulations.

11. Absence threshold

Activity Percentage Observations
Lecture Theory 85
Seminar Theory 85
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11. Absence threshold

Activity Percentage Observations
Lecture Practice 85
Laboratory Practical 15
Computer Practice 85
Field Practice 0
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1. Codigo: 12444 Nombre: Aplicaciones telematicas
2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Practicas: 2,25 Caracter: Obligatorio

Titulacién: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Médulo: 3-Médulo de Formacién Transversal Materia: 10-Formacién Tecnolégica Comun y Transversal
Complementaria

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3.
Coordinador: Martinez Zaldivar, Francisco José
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
El gran libro de Android Tomas Gironés, Jesus
Hello, Android : introducing Google's mobile development platform Burnette, Ed
Beginning Android application development Lee, Wei Meng.
Pro Android 3 Hashimi, Sayed Y.
Professional Android 2 : application development Meier, Reto
Android : programacion de dispositivos méviles a través de ejemplos. Amaro Soriano, José Enrique
Android : guia para desarrolladores Ableson, W. Frank

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta asignatura se centra en el aprendizaje por parte del alumno de las técnicas basicas, lenguajes y herramientas
de programacion de algunas aplicaciones telematicas en distintos contextos (lenguajes como Java, algunos IDE, sistemas de
control de versiones como Git,...), abarcando contextos que van desde la programacion de aplicaciones para equipos de
escritorio hasta dispositivos moviles. Para ello, se emplearan entornos de programacion que utilizaran plataformas que iran
desde el clasico PC, pasando por emuladores de dispositivos mdviles o tabletas basados en Android. Como plataforma de
distribucion de informacion y repositorio de practicas y sus resultados se utilizara, entre otros, Git/GitHub. Se proporcionaran las
referencias y enlaces necesarios para conocer el uso de esta herramienta.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome

Contextualizacion de la asignatura

Aplicaciones Telematicas se sitla en el ambito de la programacién de sistemas y servicios de telecomunicacion, aportando una
vision practica del desarrollo de aplicaciones conectadas y orientadas a distintos entornos de ejecucion. Dentro del plan de
estudios, la asignatura actiia como puente entre los conocimientos basicos de programacion y el disefio e implementacion de
aplicaciones telematicas reales, integrando conceptos de programacion, intercambio de datos, uso de herramientas de desarrollo
y trabajo con plataformas de escritorio y dispositivos moviles.

La asignatura contribuye al perfil del egresado al proporcionar competencias aplicadas para concebir, desarrollar, probar y
documentar soluciones software en el contexto de las redes y los servicios telematicos. Asimismo, favorece el aprendizaje
autonomo de nuevas tecnologias y herramientas, asi como la capacidad para abordar problemas técnicos mediante el uso de
lenguajes, entornos de programacion, sistemas de control de versiones y plataformas de desarrollo actuales.

6. Conocimientos recomendados
(12400) Programacion
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CO1(ES) Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacion

CO7(ES) Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y
servicios de telecomunicacion

C13(ES) Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de
conmutacién de circuitos y de paquetes, redes fijas y mdviles, asi como los sistemas y aplicaciones
de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia
CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CG7(GE) Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Desarrollo de una aplicacion relacionada con temas sociales y medioambientales

- Criterios de evaluacion
Correcto funcionamiento del software y documentacién técnica que describa el producto desarrollado

Resultados de Aprendizaje
RAL.3 - Demostrar concienciacién sobre el respeto a la diversidad y a los principios de accesibilidad universal y disefio
para todas las personas.
RAL1.4 - Disefiar, desarrollar y ejecutar soluciones en el &mbito de la disciplina, que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible y factores globales, culturales, y econémicos.

8. Unidades didéacticas

1. Arquitectura de aplicaciones telematicas, lenguajes y herramientas de programacion
1. Serializacion de datos
2. Lenguaje de programacion Java
2. Aplicaciones basadas en Android
1. Introduccion
2. Interfaz de usuario y control
3. Tareas asincronas
4. Sensores
5. Servicios, notificaciones y receptores de anuncios
6. Comunicaciones

9. Método de ensefianza-aprendizaje

Al requerir la instalacion de cierto software para llevar a cabo las practicas y realizar un seguimiento adecuado de la asignatura,
se proporcionara informacion para llevar a cabo dicha instalacion.

Las cuatro practicas previstas tienen como titulo:

- Introduccién a Java

- Emulacién de cuenta bancaria basica

- Emulacién de cuenta bancaria con temporizacion y excepciones
- Calculadora simple realizada para plataforma Android
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 11,50 - 700 4,00 - - 0,00 2250 40,00 62,50
2 11,00 - 750 4,00 - - 0,00 2250 40,00 62,50
TOTAL HORAS 22,50 - 14,50 8,00 - - 000 4500 80,00 125,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén
Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 4 15
(14) Prueba escrita 2 70
(11) Observacion 4 5
09) Proyecto 1 10
( y

La evaluacion de la parte tedrica de la asignatura se realizara promediando el resultado de dos pruebas objetivas a lo largo del
cuatrimestre con un 35% para cada prueba, cubriendo cada una de ellas la mitad aproximadamente del contenido teérico de la
asignatura. Se exige una nota minima de 4 sobre 10 en cada prueba. Adicionalmente existira una prueba objetiva de
recuperacion de todo el temario con un peso equivalente al de las dos pruebas anteriormente citadas, es decir, del 70%. La
nota definitiva de esta parte tedrica sera el maximo de las dos clases de evaluaciones anteriores. La parte tedrica tendra una
nota minima de 4 sobre 10.

Cuando el estudiante no alcance la nota minima en alguno de los actos de evaluacion donde se exige, y la calificacion final,
sin aplicar la nota minima, sea igual o superior a 4 sobre 10:

a) La calificacion final sera de 4, si en cada uno de los actos con nota minima se ha obtenido al menos 1 punto sobre 10.

b) En caso contrario, la calificacion final sera de 3.

Se realizaran practicas evaluadas como trabajo académico con un peso del 15%. La ausencia injustificada de la practica o en
la sesion implicard un peso nulo en el promediado de dicha practica o sesion. La ausencia justificada debera ser acreditada lo
mas inmediatamente posible y mediante la documentacién oportuna, debiéndose entregar igualmente los resultados en los
plazos acordados. La dispensa en la asistencia se interpretard como una ausencia justificada. Ademas de la evaluacién propia
de la préctica, la nota de esta vendra ponderada por una potencial prueba objetiva o cuestiones previa o durante la realizacion
de la misma.

Adicionalmente, se realizaran actividades de clase (Observacion: ejercicios, dinamicas o cuestiones breves) que tendran un
peso del 5% en la nota final.

Por (ltimo, se realizard un proyecto académico individual o en grupo cuyo peso sera de un 10% cuyas caracteristicas y
evaluacion seran descritas oportunamente a lo largo del cuatrimestre.

La interaccion con la asignatura conllevara cierto registro por parte del alumno en ciertas aplicaciones web; el incumplimiento
temporal de las estas acciones podran suponer una merma en la calificacion que sera indicada oportunamente.

No habra evaluacion alternativa en caso de dispensa de asistencia.

Las menciones de Matricula de Honor se otorgaran atendiendo al orden objetivo de las calificaciones finales. Para otorgar, en
su caso, dichas menciones de Matricula de Honor, se valorara preferentemente el haber obtenido un resultado excelente con
anterioridad a la recuperacion.

En aquellos actos de evaluacion susceptibles de suplantacién o de un uso inadecuado de herramientas de Inteligencia
Artificial (como la entrega de précticas o los trabajos académicos, el proyecto, pruebas de observacion...), el profesorado
puede requerir a los estudiantes afectados para que expliqguen oralmente y de forma individual los resultados plasmados. Tras
la revision de la documentacion presentada, se podran seleccionar estudiantes para que realicen una defensa oral del trabajo
con el objeto de verificar su autoria. En los proyectos, el estudiante debe guardar todos los documentos de trabajo (esquemas,
versiones previas, pruebas, etc.) porque podria requerirsele que los presente para verificar la autoria del proyecto.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
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10. Evaluacioén

documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Practica Laboratorio 0 La ausencia no justificada a una practica conllevara la calificacion de un 0 en dicha
practica. La ausencia justificada debera ser acreditada oportunamente y no implicara
merma alguna en la calificacion tras la entrega. La dispensa de asistencia se i

Pru. 33 / 256



POLITECNIC/\ GUIA DOCENTE 2026-2027
DE VAL E NCIA Ultima actualizacién: 18/06/26
1. Codigo: 12414 Nombre: Arquitecturas Telematicas
2. Créditos: 4,50 --Teoria: 3,00 --Practicas: 1,50 Caracter: Obligatorio

Titulacién: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Modulo: 1-Médulo Comin a la Rama de Materia: 3-Telematica
Telecomunicacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

Coordinador: Vidal Catala, José Ramoén
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Computer networking : a top-down approach featuring the internet Kurose, James F | Ross, Keith W
The TCP/IP guide : a comprehensive, illustrated internet protocols reference Kozierok, Charles M
Data and computer communications Stallings, William
Computer networking with internet protocols and technology Stallings, William
Comunicaciones y redes de computadores Stallings, William
Internetworking with TCP/IP . Volume I, Principles, protocols, and Comer, Douglas E
architecture
Redes de comunicacién : conceptos fundamentales y arquitecturas basicas Leodn-Garcia, Alberto | Widjaja, Indra

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Las redes de conmutacion de paquetes y su arquitectura constituyen el eje tematico de esta asignatura. Los conceptos de
fundamentales de las redes de datos, sus principales problemas y soluciones, los servicios de transporte extremo a extremo, asi
como la utilizacion eficiente por parte de los equipos terminales son objeto de estudio.

Para abordar estos objetivos, se estudia la red Internet como la red transporte de datos de mayor impacto socio-econémico actual
y futura; describiendo conceptos, sistemas que la constituyen y protocolos que operan, poniendo énfasis en los que
corresponden al transporte de datos extremo a extremo, y que dan nombre a la arquitectura que sustenta dicha red: TCP/IP.

La primera parte de la asignatura se centra en el servicio de conectividad universal de Internet, soportado por la organizacién de
las redes que constituyen Internet a través del sistema de direccionamiento de IP, junto con el encaminamiento de los routers que
interconectan dichas redes.

La segunda parte de la asignatura tiene como hilo conductor la eficiencia en el transporte de datos, en base a los protocolos que
operan en la red y los mecanismos que implementan dichos protocolos.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura forma parte de la materia telematica dentro del bloque comin de la rama de telecomunicacion, y por lo tanto
contribuye de manera sustancial a la adquisicién de conocimientos y destrezas del futuro ingeniero de telecomunicacion dentro
de este area de conocimiento.

Le anteceden otras asignaturas que aportan conceptos y fundamentos que ayudan al desarrollo de esta asignatura, como
Fundamentos de Computadores y Programacion, pero es la asignatura Fundamentos de Telematica (de la misma materia) en la
que hay un apoyo fundamental (ArqTel se puede considerar la segunda parte de FTel)

6. Conocimientos recomendados
(12416) Fundamentos de Telematica

Para abordar esta asignatura son necesarios conocimientos basicos sobre protocolos de comunicaciones, arquitecturas de
protocolos y conmutacion de paquetes que se trabajan en la asignatura Fundamentos de Telematica del curso anterior.
También es interesante el pensamiento computacional que se adquiere al estudiar programacién, asi como conocimientos
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6. Conocimientos recomendados

bésicos sobre las arquitecturas de computadores y los sistemas operativos.

7. Resultados

Resultados fundamentales

CO1(ES) Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacion

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CO3(ES) Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos
o de informacién relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica

CO04(ES) Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de
comunicaciones

CO6(ES) Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e
infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades
digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como conocer su impacto econémico y social

CO7(ES) Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y
servicios de telecomunicacion

C12(ES) Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces
de comunicaciones

C13(ES) Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de
conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y mdviles, asi como los sistemas y aplicaciones
de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia

C14(ES) Conocimiento de los métodos de interconexién de redes y encaminamiento, asi como los
fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en funciéon de parametros de trafico

C15(ES) Conocimiento de la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en los ambitos
nacional, europeo e internacional

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de
telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electrénica.

CG2(GE) Conocimiento, comprensioén y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos anéalogos en su @mbito
especifico de la telecomunicacion.

CO02(ES) Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, bases de
datos, célculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y
explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electronica

Competencias transversales

(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Trabajo en equipo
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7. Resultados
Competencias transversales

- Criterios de evaluacion
A partir de una memoria y/o presentacion del trabajo

Resultados de Aprendizaje
RAS3.4 - Contribuir a la busqueda de soluciones a retos o proyectos, demostrando empatia y asertividad a la hora de
compartir ideas, reflexiones y argumentos en el seno del trabajo colaborativo.

8. Unidades didécticas

1. Introduccion a las redes de datos e Internet
1. Conceptos. Conmutacion de paquetes.
2. Conceptos. Arquitecturas de Protocolos.
3. Internet. Arquitectura de la red.
4. Internet. Tecnologias, Historia y Organizacion.
2. Protocolos IP. Direccionamiento y organizacion jerarquica de la red
1. Introduccion.
2. IPv4. Direccionamiento y organizacion jerarquica.
3. IPv4. Encaminamiento.
4. IPv4. NAT, ARP y DHCP.
5. IPv6. Direccionamiento.
3. Tréansito de los datagramas IP por Internet
1. Fowarding IP y transito de los paquetes en Internet.
2. Retardos y eficiencia en el transito de los datagramas.
3. Segmentacion de paquetes y envio continuo.
4. Procesado IP en los routers.
4. Transporte de datos sobre la red Internet: protocolos UDP y TCP
1. Servicios de transporte en la arquitectura TCP/IP.
2. Servicio sin conexion: protocolo UDP.
3. Servicio con conexién: protocolo TCP.
4. Funciones de control y gestion de la conexion en TCP.
5. Transferencia de datos: control de flujo y temporizacion.
5. Practica 1.1: (PT1) Herramienta de simulacion. Simulacion de redes y configuracién IP.
6. Préactica 1.2: (PT2) Herramienta de simulacién. Encaminamiento estético con IP.
7. Préctica 2.1: (WS1) Herramienta de monitorizacion de protocolos. Usos y utilidades.
8. Practica 2.2: (WS2) Herramienta de monitorizacion de protocolos. Estudio y analisis de protocolos y capturas.
.M

9. Método de ensefianza-aprendizaje
ubD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 -- - - - - 0,20 2,20 1,00 3,20
2 12,50 -- 3,50 0,00 -- -- 1,50 17,50 32,00 49,50
3 6,50 -- 1,00 - - - 1,00 8,50 12,00 20,50
4 9,00 - 2,50 0,00 - - 1,50 13,00 22,00 35,00
5 0,00 -- 0,00 2,00 -- -- 0,20 2,20 1,00 3,20
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
6 - - 0,00 2,00 - - 1,00 3,00 3,00 6,00
7 - - 0,00 2,00 - - 0,20 2,20 1,00 3,20
8 0,00 - - 2,00 - - 1,00 3,00 3,00 6,00
TOTAL HORAS 30,00 - 7,00 8,00 - - 6,60 51,60 7500 126,60

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 3 100

Durante cada periodo de evaluacion se realizard una prueba escrita. Cada una de estas pruebas tendra un peso del 40% de la
nota final. Las pruebas se realizaran en las fechas que designe la ERT. En la prueba realizada durante el primer periodo de
evaluacion se evaluara toda la materia impartida antes del primer periodo de evaluacién. En la prueba realizada durante el
segundo periodo de evaluacion se evaluara toda la materia impartida después del primer periodo de evaluacién. Estas
pruebas son recuperables. Durante el periodo de recuperacion se realizara una prueba de recuperacion por cada una de ellas,
del mismo tipo, con los mismos contenidos y con el mismo peso sobre la nota final que éstas. Los alumnos podran realizar
cualquiera de las pruebas de recuperacion, en cuyo caso la nota obtenida en una prueba de recuperacién prevalecera sobre la
nota obtenida en la correspondiente prueba previa.

Las practicas se evaluardn mediante una Unica prueba escrita objetiva (tipo test). La nota de esta prueba tendra un peso del
20% de la nota final. Esta prueba no es recuperable.

En el caso de alumnos con dispensa de obligacién de asistencia, la evaluacion se realizara mediante las pruebas escritas ya
descritas.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Practica Laboratorio 25 Las PL son obligatorias. Las ausencias deberan justificarse y las sesiones de
practicas deberan recuperarse en alguna sesion de otro grupo. La no realizacién de
2 0 més practicas conllevara la propuesta de NO PRESENTADO en la asignatura.
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1. Codigo: 14505 Nombre: Biofisica

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00
Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

--Practicas: 3,00

Moédulo: 2-Especializacién
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Arias Gonzélez de la Aleja, José Ricardo
Departamento: FISICA APLICADA

4. Bibliografia
Physical biology of the cell

Biological physics: energy, information, life

Fisica bioldgica [Recurso electrénico] : Energia, informacion, vida
Biophysics: searching for principles

Biophysical chemistry. Vol. 1, The conformation of biological macromolecules
Biophysical chemistry. Vol. 2,; Techniques for the study of biological structure
and function

Biophysical chemistry. Vol. 3,; The behavior of biological macromolecules
Understanding DNA : the molecule & how it works

Essential cell biology

Introduccion a la biologia celular

Molecular biology of the cell

Biologia molecular de la célula

Structure and mechanism in protein science : a guide to enzyme catalysis
and protein folding

5. Descripcién general de la asignhatura
Objetivos de la asignatura

Caracter: Obligatorio

Materia: 10-Tecnologias clave

Phillips, Rob, 1960- | Phillips, Rob | Kondev, Jane
| Kondev, Jane | Theriot, Julie | Theriot, Julie |
Garcia, Hernan G. | Garcia, Hernan G. | Orme,
Nigel | Orme, Nigel

Nelson, Philip Charles

Nelson, Philip

Bialek, William S.

Cantor, Charles R.

Cantor, Charles R.

Cantor, Charles R.

Calladine, C. R.

Alberts, Bruce | Alberts, Bruce | Bray, Dennis |
Bray, Dennis | Roberts, Keith | Roberts, Keith |
Lewis, Julian | Lewis, Julian | Raff, Martin | Raff,
Martin | Johnson, Alexander | Johnson, Alexander
| Walter, Peter | Walter, Peter | Hopkin, Karen |
Hopkin, Karen

Alberts, Bruce. | Alberts, Bruce. | Hopkin, Karen |
Hopkin, Karen | Johnson, Alexander | Johnson,
Alexander | Morgan, David | Morgan, David | Raff,
Martin | Raff, Martin | Roberts, Keith | Roberts,
Keith | Walter, Peter | Walter, Peter

Alberts, Bruce | Alberts, Bruce | Johnson,
Alexander | Johnson, Alexander | Lewis, Julian |
Lewis, Julian | Morgan, David | Morgan, David |
Raff, Martin | Raff, Martin | Roberts, Keith |
Roberts, Keith | Walter, Peter | Walter, Peter
Alberts, Bruce | Alberts, Bruce | Johnson,
Alexander | Johnson, Alexander | Lewis, Julian |
Lewis, Julian | Morgan, David | Morgan, David |
Raff, Martin | Raff, Martin | Roberts, Keith |
Roberts, Keith | Walter, Peter | Walter, Peter |
Wilson, John | Wilson, John | Hunt, Tim | Hunt,
Tim

Fersht, Alan

El estudio de los fendmenos fisicos que ocurren en la nanoescala se ha convertido en uno de los principales promotores de los
avances cientificos y tecnolégicos en nuestros dias. De entre ellos, los que ocurren en el interior de nuestras células pueden
entenderse como fruto de una nanotecnologia ya desarrollada. La Biologia no es solo un campo receptor de aplicaciones de la
Fisica y la Quimica, sino también una fuente de inspiracion para la Ingenieria, desde el almacenamiento de la informacion en
forma de ADN para la construccion de proteinas hasta el estudio de dichas proteinas como maqguinas moleculares. El estudio de
la célula como ciudad industrial estd generando, por otra parte, nuevas técnicas para el analisis dindmico de moléculas y su
organizacién, ademas de ser un laboratorio Unico para la comprensién de procesos fluctuantes y fuera de equilibrio. Por dltimo, la
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vida, bajo la teoria de la evolucién, muestra la concepcién de sistemas inacabados como alternativas tecnolégicas adaptables a
entornos cambiantes. Desde este paradigma, la asignatura brindara una formacion interdisciplinar de los componentes y
procesos celulares que permita afrontar retos en Ciencia fundamental e innovaciones en la Industria y Medicina.

Contextualizacion de la asignatura

La contribucion de la asignatura al perfil de la titulacion comprende los siguientes bloques tematicos:
Introduccion a la Biologia. Biomoléculas, estructuras y procesos celulares. Mecano-quimica y dindmica estocastica. Energia e
informacion. Instrumentacion y métodos.

6. Conocimientos recomendados

(14480) Calculo |

(14481) Algebra

(14482) Métodos Matematicos |

(14483) Calculo Il

(14484) Fisical

(14485) Fisicall

(14486) Fundamentos Quimicos para Ingenieria |
(14487) Fundamentos Quimicos para Ingenieria Il
(14488) Informatica y Programacion

(14491) Termodinamica

(14492) Fisica Estadistica

(14493) Fisica de Fluidos

(14496) Métodos Matematicos I

(14497) Probabilidad y Sefiales Aleatorias

La asignatura es altamente transversal por lo que se requiere un conocimiento general (que no profundo) de casi todas las
asignaturas previas.

Es necesario repasar Biologia de los cursos preuniversitarios. Especificamente conviene refrescar los conocimientos sobre la
célula y las moléculas esenciales de la vida, que incluyan Bioquimica, tanto la estudiada en dicha etapa como la complementada
con las asignaturas de Quimica del propio grado.

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE10(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de la biofisica para aplicaciones
biomédicas en el ambito de la Ingenieria Fisica.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CE7(ES) Desarrollar la capacidad para la realizacion y el disefio de experimentos y uso adecuado
de instrumentacion, para el tratamiento e interpretacion de sefiales y datos y para el desarrollo de
proyectos tecnolégicos en Ingenieria Fisica.

CG1(GE) Saber redactar y desarrollar proyectos que tengan por objeto la concepcion y el
desarrollo o la explotacion de dispositivos y sistemas de interaccién directa con el medio fisico,
basados en los principios fundamentales de la Fisica.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CG2(GE) Conocer, comprender y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento relativas a la utilizacién de las tecnologias que sustentan la Ingenieria Fisica.
CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CG6(GE) Conocer las bases cientificas de las “ Tecnologias emergentes” (Tecnologias Clave:
nanotecnologia, biofisica, tecnologias cuanticas y foténicas, nano y microelectrénica) en su
evolucion y su aplicacion para contribuir al avance social, principalmente en los ambitos del
desarrollo sostenible y la eficiencia energética.

CES5(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de la quimica general, quimica
organica e inorganica y bioquimica en el ambito de la ingenieria, para su aplicacion en la resolucion
de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Précticas informaticas

- Criterios de evaluacion
Se evaluara el Portafolio de las practicas informaticas para conocer (i) la capacidad individual para dar respuesta a
problemas abiertos y mas complejos que los problemas de clase, (ii) la capacidad de asociacion y sinergia con otros
compafieros.

Resultados de Aprendizaje
RAZ2.2 - Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la
sociedad.

8. Unidades didacticas

1. El fenébmeno de la vida
1. Introduccion
2. "Particulas elementales" de la materia viva
. Origen de la vida
. Sistemas biolégicos
. Organizacion y fisiologia celular
. Virus
. Més alla de la célula
8. Complemento 1: Tiempo y energia; datos y estimaciones; biologia y leyes cientificas
2. Estructuras bioldgicas en reposo
1. Enlaces, agua y equilibrio &cido-base
. Glicidos y lipidos
. El software (acidos nucleicos)
. El hardware (proteinas)
. Niveles estructurales
. Relacion secuencia-estructura-funcion
. Interacciones para el mantenimiento estructural en solucion
. Estructuras subcelulares y virus
. Agregacion y "crowding" macromolecular
10. Complemento 2: Técnicas experimentales de andlisis de estructura
3. Mecanica de bioestructuras
1. Estadistica de cadenas poliméricas
2. Polimeros ideales
3. Distribucion de conformaciones
4. Respuesta elastica de biopolimeros
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8. Unidades didécticas

5. Elasticidad bajo tension
6. Complemento 3: Técnicas experimentales de molécula individual

4. Electrostatica de bioestructuras

1. Distribuciones de carga en las estructuras biolégicas

2. Electrostatica e hidratacion de cargas moviles

3. Electrostéatica de cadenas poliméricas en solucion acuosa
4. Teoria e Poisson-Boltzmann

5. Teoria de la condensacion

6. Complemento 4: Microscopias de superresolucion éptica

5. Dinamica estocastica

IR

. La vida a nimero de Reynolds bajo

. Caminos aleatorios: movimiento browniano
. Disipacion y difusién

. Procesos estocasticos

. Ecuacion de difusion

. Leyes de Fick

. Difusién forzada

. Aplicaciones y consecuencias de la difusion
. Sistemas de dos estados

O©oo~NOOUhhWwWN

6. Estructuras bioldgicas en movimiento

. Procesos celulares

. Ecuaciones cinéticas

. Enzimologia: Esquema de Michaelis-Menten

. Fenébmenos de polimerizacién

. Movimiento dirigido: Motores moleculares

. Tipos, caracteristicas, funcionamiento, eficiencia

. Fuerza y torque como parametros termodinamicos

o0 WNPE

~

9. Método de ensefianza-aprendizaje

El profesor expondra los contenidos mas relevantes de los temas mediante transparencias y pizarra, introduciendo regularmente
aplicaciones de la fisica a la comprensién de la biologia. El estudiante desarrollara la intuicion y aplicara los conceptos basicos
de la asignatura en la resolucion de ejercicios y en trabajos tutelados. Estos trabajos serdn mas largos que un ejercicio, pero no
deberan suponer mas de una semana a tiempo completo de dedicacién en equipo; se pretende que para su realizacion
programen algoritmos sencillos, exactos o aproximados, los Ultimos basados presumiblemente en Dinamica Molecular o en el
método de Montecarlo. Se espera que los alumnos expongan dichos trabajos en clase.

Las préacticas informaticas (PI) tendran una duracion presencial de 2 horas cada una y atenderan a los contenidos de las
unideades didacticas, guardando una proporcién con el conocimiento parcial adquirido hasta la fecha de celebracion. Seran las
siguientes:

1. Algoritmos genéticos (I)

2. Algoritmos genéticos (I1)

3. Visualizacion de proteinas

4. Métodos de simulacion de macromoléculas

5. Dinamica molecular (1)

6. Dinamica molecular (I1)

ub TA SE PA PL pPC Pl EVA I INP  TOTAL HORAS
1 2,50 -- 2,00 1,00 - -- 0,40 5,90 9,00 14,90
2 5,50 -- 2,00 2,00 - - 0,60 10,10 16,00 26,10
3 7,00 -- 4,00 1,00 - - 1,00 13,00 20,00 33,00
4 5,00 -- 4,00 2,00 - -- 0,60 11,60 15,00 26,60
5 6,50 -- 4,00 3,00 - - 0,90 14,40 24,00 38,40
6 3,50 -- 2,00 3,00 - -- 0,50 9,00 16,00 25,00
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9.

Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS

TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 4,00 64,00 100,00 164,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10.

Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 10
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 2 20
(14) Prueba escrita 2 70

Se realizaran dos pruebas escritas con un valor del 35% cada una, la primera tras haber completado la mitad del temario
aproximadamente y la segunda tras haber terminado el temario. La segunda prueba evaluara solo la segunda mitad del
temario de manera directa, aunque de manera indirecta contemplara inevitablemente también la primera mitad. Estas pruebas
seran recuperables con sendos actos extraordinarios a final de curso, a los que sera obligatorio presentarse si no se ha
superado cada una de las pruebas ordinarias con una puntuacion de al menos 3,5 sobre 10. Los estudiantes que tengan
aprobados los actos de evaluacion continua y se presenten a actos de recuperacion para mejorar su calificacion final tendran
como nota la obtenida en dichas pruebas de recuperacion, lo que implicara que perderan las notas iniciales.

Las préacticas informaticas se evaluaran con la presentacion de 2 trabajos académicos (o Portafolio) en equipo a lo largo del
curso, cada trabajo con un valor del 10%. La nota obtenida en estos trabajos no sera recuperable.

Por dltimo, se propondra un trabajo académico en equipo consistente en la resolucion de un ejercicio o en la lectura y
comentario de un articulo cientifico publicado en una revista de investigacion establecida, tipicamente en inglés. El peso
evaluativo del trabajo sera del 10%. La nota obtenida en este trabajo no sera recuperable.

El sistema de evaluacién de los alumnos con dispensa de asistencia consistird en una prueba escrita correspondientes a la
Teoria de Aula y Practica de Aula de la asignatura, en la que se evaluard la totalidad de la asignatura y supondra el 100% de
la calificacion.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado serd calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendré la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia
Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 0 La asistencia es recomendable para el aprendizaje del alumno.
Practica Aula 0 La asistencia es recomendable para no perjudicar el trabajo en equipo.
Practica Informatica 20 Se realizara control de asistencia. El no cumplimiento puede conllevar la calificacion

de no presentado.
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1. Codigo: 14480 Nombre: Célculo |

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Formacién Basica
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Modulo: 1-Formacién Basica Materia: 1-Matematicas
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Milian Enrique, Carles
Departamento: MATEMATICA APLICADA

4. Bibliografia
Calculus of a Single Variable: Early Transcendental Functions R. Larson, B. H. Edwards
Calculus Varberg, Dale E.
Calculus. Vol. 1 Marsden, Jerrold E.
Calculus. Vol. 2 Marsden, Jerrold E.
Theory and problems of advanced calculus Spiegel, Murray R.
Theory and problems of advanced calculus Spiegel, Murray R.

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Célculo | tiene por objetivo repasar y consolidar a un nivel superior los conocimientos y aptitudes matematicas adquiridas por los
estudiantes durante la secundaria y el bachillerato. En particular, la asignatura se centra en el estudio de funciones reales de una
variable, y recorre las nociones y conceptos asociados al cuerpo de los nimeros reales; limites, continuidad y derivabilidad de
funciones; exponencial, logaritmicas y funciones trigonométricas; La integral de Riemann y el calculo de primitivas.

Contextualizacién de la asignatura
Célculo | se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso del grado de Ingenieria Fisica. La asignatura proporcionara al
estudiante las herramientas matematicas de Calculo Infinitesimal necesarias para enfrentar el estudio de otras asignaturas

posteriores e importantes del Grado tales como Fisica, Quimica, Campos y Ondas, Electrénica, Fluidos, Foténica,
Termodindmica, Mecanica Cuantica, etc.

6. Conocimientos recomendados

Conocimientos previos recomendados:
Trigonometria. Funciones exponencial y logaritmo. Concepto de limite, derivada e integral de una funcion.

- This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome. -
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7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE1(ES) Comprender los conceptos y métodos matematicos en el ambito de la fisica e ingenieria:
algebra lineal, geometria analitica y diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales, variable compleja y andlisis funcional, para su aplicacion en la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

Competencias transversales
(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

Analizar varias opciones en apariencia similares, tanto de conceptos tedricos, como de justificaciones de teoremas o de
calculos analiticos, y discriminar aquellas que sean correctas o incorrectas. El objetico es que aprendan a asumir la
responsabilidad de estas elecciones pese a que las diferencias entre unos y otras puedan ser sutiles.

- Criterios de evaluacion
Pruebas tipo test en los examenes parcial y final de la asignatura.
Resultados de Aprendizaje

RAS5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera auténoma, aplicando los principios de la

disciplina.
. Unidades didacticas

1. El cuerpo de los reales y funciones de una variable
1. Conjuntos, propiedades y operaciones aritméticas
2. Correspondencias, aplicaciones y funciones de una variable.
3. Polinomios y funciones transcendentes.
4. Inversa de una funcion
5. Précticas Informaticas

2. Limites y continuidad
1. Limites: convergencia, divergencia, cotas y asintotas.
2. La continuidad como limite y aplicaciones

3. Derivabilidad
1. Derivada y diferencial de una funcién real
2. Tabulacién de las derivadas: polinomios y funciones transcendentes
3. Reglas de la cadena y de I'Hépital
4. Puntos extremos y puntos de inflexion
5. Aproximacion de funciones: series de Taylor

4. Integracion
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8. Unidades didécticas

1. Teoremas fundamentales del Calculo: Integrales de Riemann

2. Integral como inversa de la derivada. Célculo de primitivas.

3. Integrales indefinidas, definidas e impropias

4. Métodos analiticos: cambio de variable, integracion por partes, integrandos racionales
5. Aplicaciones |: Calculo de areas, volimenes de revolucién y longitudes de curvas

6. Aplicaciones Il: Longitudes y parametrizacién de curvas

7. Integracion numeérica: métodos de los trapecios y de Simpson

9. Método de ensefianza-aprendizaje

Las horas de las 'PI' corresponden a cada uno de los grupos de practicas. Las 5 practicas informaticas, cada una de duracion de
2h por subgrupo, son:

Sesion 1: Limites y Continuidad
Sesion 2: Derivacion SYMbodlica
Sesion 3: Derivacion NUMérica
Sesion 4: Integracion SYMbdlica
Sesion 5: Integrcion NUMérica

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 3,00 - 1,00 - - 0,00 - 4,00 8,00 12,00
2 2,00 - 1,00 - - 2,00 - 500 15,00 20,00
3 10,00 - 9,00 - - 4,00 - 23,00 30,00 53,00
4 15,00 - 9,00 - - 4,00 0,00 28,00 50,00 78,00
TOTAL HORAS 30,00 - 20,00 - - 10,00 000 60,00 103,00 163,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(11) Observacion 5 10
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 5 10
(14) Prueba escrita 2 80

Examen Parcial 1: combina teoria y problemas mediante preguntas tipo test y respuesta abierta, con un peso total del 40% de
la nota global de la asignatura. Debera alcanzarse una nota minima de 3 sobre 10 en esta prueba para poder promediar esta
nota con el resto de notas de la asignatura.

Examen Parcial 2: combina teoria y problemas mediante preguntas tipo test y respuesta abierta, con un peso total del 40% de
la nota global de la asignatura. Debera alcanzarse una nota minima de 3 sobre 10 en esta prueba para poder promediar esta
nota con el resto de notas de la asignatura.

Practicas informaticas: tendran un peso del 20% en la nota global. Un 10% correspondera a la entrega de las practicas al final
de cada sesion (observacion) y el otro 10% se evaluara mediante examenes breves de tipo test a realizar al final de cada
sesion. Esta parte no requiere nota para poder promediar esta nota con el resto de notas de la asignatura.

Tanto los exdmenes parciales como las practicas informaticas seran recuperables para aquellas personas que, habiéndose
presentado a dichas pruebas de evaluacion, no lleguen a la nota minima requerida en alguna de las pruebas o para aquella
que, habiendo superado la nota minima no lleguen a la calificacion global de aprobado (5/10) en la asignatura. Aquellas
personas que deseen acudir a un acto de recuperacion para subir nota, tendran la posibilidad de elegir si se les corrige o no,
en caso afirmativo la nota obtenida sustituira a la anterior, independientemente de que sea inferior a la anterior. No se podran
presentar a la recuperacion de ninguna prueba si no asistieron a los correspondientes actos de evaluacion (salvo causas
debidamente justificadas de tipo médico).

El alumnado con dispensa recibira una evaluacion similar a la del resto del alumnado, con tipos de evaluaciéon equivalente
pero adaptando los porcentajes para que sean asumibles a sus condiciones especiales.
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10. Evaluacioén

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacién de la Normativa de Integridad

Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacién continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Seminario 0
Préctica Laboratorio 0
Practica Campo 0
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1. Codigo: 14483 Nombre: Célculo Il

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Formacién Basica
Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Modulo: 1-Formacién Basica Materia: 1-Matematicas

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Garcia Raffi, Luis Miguel
Departamento: MATEMATICA APLICADA

4. Bibliografia
Calculo : conceptos y contextos. Célculo de varias variables Stewart, James
Calculo. II, Célculo de varias variables Larson, Ron
Calculus (2 tomos) Salas, Saturnino L.
Céalculo de varias variables. Vol. 2 Bradley, Gerald L.
SymPy's documentation SymPy Development Team
Python Cheatsheet Python Development Team

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Cuando se habla de la Matemética en conexién con las Ciencias, se recurre exclusivamente a la afirmacién de Galileo de que "el
libro de la Naturaleza esta escrito en caracteres matematicos". Esta traduccion de las experiencias a nimeros y ecuaciones forma
parte del nicleo del método cientifico y permite su principal ventaja: la deduccién de resultados precisos de las hipétesis, su
comprobacién en el experimento y el avance de la ciencia por confirmacién y refutacion de hipétesis transformadas en el proceso
en teorias. Pero las Matematicas no sélo son el lenguaje de la ciencia, sino que son también la fuente de su creatividad. Los
cientificos gracias a ella utilizan liboremente conceptos, intentan pasar conceptos eficaces en un campo a una nueva area de
investigacion, improvisan metéforas que expliqguen nuevos fenémenos, y sabiendo que todo podra al final convertirse en nimeros
precisos. Son usadas como un puente sélido por el que circular de un campo a otro, una plataforma a partir de la cual avanzar y
arriesgar. Las Matematicas ofrecen una herramienta perfecta a la creatividad. Dice Einstein: "El auténtico principio de la
creatividad reside en la matematica” ( Paul Arthur Schilpp (Ed.) Albert Einstein Philosopher-Scientist, Cambridge University Press
1949, vol i, p. 141), Es una creatividad bajo control porque el método cientifico pone limites a nuestra libertad: "... no es como la
libertad de un escritor de ficcion, sino mas bien como una persona que tiene que resolver un crucigrama disefiado
inteligentemente. Puede sugerir cualquier palabra como la solucién, pero hay probablemente sélo una que resuelve el puzzle en
todas sus partes" (id.,140).

La capacidad predictiva de la Fisica y su éxito en las aplicaciones reside en la adopcion del lenguaje matematico que le ha
dotado de una precisién nunca alcanzada por otras disciplinas. Es a través del uso de entidades matematicas como la Fisica ha
construido su cosmovision, estableciendo ecuaciones y relaciones. El calculo diferencial ha sido una pieza indispensable en esta
construccion del mundo. En esta asignatura abordaremos el estudio de la funciones de varias variables, base de la descripcion
de los campos escalares como presion y temperatura, de los campos de fuerzas, como la gravitacion o la fuerza eléctrica, de
conceptos esenciales como la divergencia o el rotacional, las integrales de linea para el calculo del trabajo mecanico o de
teoremas integrales como el de la divergencia o el de Stokes sin los cuales la Teoria Clasica de Campos no podria ser
comprendida, ni establecidas sus leyes con la consecuencias que ello ha tenido para la tecnologia en ramas tan importantes
como el electromagnetismo, la dptica o la acustica. Por lo tanto en este curso conoceremos y aprenderemos conceptos y
herramientas del célculo diferencial en varias variables, de la integracién en varias variables, de las integrales de linea 'y de
superficie y del calculo vectorial.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura aborda paso a paso, las piezas basicas bajo las que se construye la Fisica y mas especificamente la Teoria
Clasica de Campos. Las herramientas en ella aprendidas estan en la base de la fisica newtoniana y tendran una utilidad esencial
en asignaturas como Termodinamica, Mecanica Analitica o Mecéanica Estadistica. Los contenidos de esta asignatura forman parte
del bagaje matematico imprescindible para cualquier cientifico, basico o aplicado.

6. Conocimientos recomendados
(14480) Caélculo |

El Calculo en una dimension (funciones reales de variable real) nos permite establecer modelos sencillos de la realidad, muchos
de ellos extremadamente Utiles para analizar fenémenos mas complejos, como pueda ser el caso del oscilador arménico o la
dinamica Newtoniana en una dimension, pero es claramente insuficiente para modelos de sistemas mas complejos. Sin embargo,
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6. Conocimientos recomendados

este conocimiento sera extremadamente Util para ver como extender muchas de las buenas propiedades de las funciones de una
variable, imprescindibles para el desarrollo de la Fisica, a las funciones de varias variables que describen campos y sistemas.
Prestaremos mucha atencion a las particularidades que presenta el célculo diferencial cuando aumentamos la dimension del
espacio. Pero no sera nuestra Unica herramienta. Los conocimientos en geometria adquiridos en el bachillerato nos permitiran
encontrar interpretacion a muchos de los objetos matematicos que manipularemos. Y por supuesto, nuestro conocimiento hasta
la fecha de la Fisica general nos proporcionara un valioso referente a la hora de abordar nuestro estudio. En resumen, utilizar
todo lo que sabemos, aprender lo que no pues es posible hacerlo, y asi iniciar un viaje apasionante por la Fisica y las
Matematicas.

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnologica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE1(ES) Comprender los conceptos y métodos matematicos en el ambito de la fisica e ingenieria:
algebra lineal, geometria analitica y diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales, variable compleja y analisis funcional, para su aplicacion en la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

La actividad consiste en la realizacién en equipo de un poster de caracter cientifico de tematica libre, en el cual los
alumnos tendran que exponer las principales ideas del tema elegido, haciendo énfasis en las matematicas que la
temética contiene.

- Criterios de evaluacion

El péster una vez realizado, se defendera al estilo de una comunicacién en un congreso cientifico. Todos los miembros
del equipo deberan intervenir y defender las ideas expuestas en el péster. Se valorara fundamentalmente, la organizacion
de la informacion para la comunicacion de las ideas y la defensa argumentada de las mismas.

Resultados de Aprendizaje

RA4.2 - Desarrollar textos profesionales o informes cientifico-técnicos segun las convenciones propias de la disciplina.
8. Unidades did4cticas

1. Célculo Diferencial de funciones de Varias Variables
1. Funciones con valores reales: graficas y curvas de nivel.
2. Limites y continuidad
3. Derivadas direccionales y parciales.
4. Difrenciabilidad. Matriz jacobiana. Gradiente. Regla de la cadena.
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8. Unidades didécticas

2. Préactica 1: Funciones escalares de varias variables.
3. Funciones con valores vectoriales
1. Trayectorias, velocidad, aceleracion.
2. Campos vectoriales. Divergencia y rotacional.
3. Célculo diferencial vectorial.
4. Préactica 2. Calculo con funciones vectoriales
5. Extremos de funciones de varias Variables
1. Derivadas de orden superior. Teorema de Taylor
2. Matriz Hessiana. Maximos y Minimos de funciones escalares
3. Extremos condicionados: Multiplicadores de Lagrange.
Practica 3. Problemas de extremos.
7. Integrales dobles y triples
1. Definicién de integral doble y triple de Riemann.
. Célculo de una integral por integracion reiterada. Teorema de Fubini.
. Definicion de region simple. Teorema de integracion en regiones simples.
. Cambio de coordenadas. Jacobiano. Teorema del cambio de coordenadas.
. Célculo de areas planas mediante coordenadas polares.
. Célculo de areas de superficies por integracion doble.
. Célculo de volimenes mediante coordenadas cilindricas y esféricas.
Practica 4. Integracion mdltiple.
9. Integrales de linea y de superficie
1. Integral de funciones escalares y vectoriales sobre una curva.
2. Longitud de arco.
3. Superficies parametrizadas. Area de una superficie.
4. Integral de funciones escalares y vectoriales sobre una superficie.
10. Teoremas integrales del calculo vectorial.
1. Teorema de Green.
2. Teorema de Stokes.
3. Teorema de Gauss.
11. Practica 5 Integrales de linea y de superficie

IS
No oA wN

©

9. Método de ensefianza-aprendizaje

El trabajo no presencial debe tener un propésito doble. Por un lado, propiciar la reflexién sobre lo visto en clase, en conjuncién
con los apuntes de la asignatura, en un tiempo de estudio donde debemos de fijar ideas, revisar concepciones equivocadas y
aprender conceptos nuevos. Este estudio reflexivo es fundamental, ya no solo para la buena marcha de la asignatura, sino para
la adquisicién de unas bases solidad de conceptos matematicos. Hablamos de incorporar a nuestro bagaje las ideas centrales
del célculo que subyacen de forma permanente a las ideas de la Fisica.

La manipulacion algebraica sera el otro elemento al que se dedicara tiempo dentro del trabajo no presencial. Para aprender es
imprescindible equivocarse y uno solo se equivoca haciendo. Trabajar los problemas, entender qué nos estan pidiendo,
enfrentarse al folio en blanco, constituyen tareas imprescindibles. Nadie nace aprendiendo a resolver problemas, y solo se
aprende a resolverlos, intentandolo y, claro, equivocandose. Dedico espacio a esta cuestién porque quiero dejar claro a los
lectores de esta guia que mirar problemas resueltos, sin intentar hacerlos por uno mismo, es una actividad inutil, al menos a este
nivel de formacion bésica. Partiendo de esta idea, fomentaré y acompafiaré a mis estudiantes en al resolucion de problemas.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 5,00 - 4,00 -- -- -- -- 9,00 10,00 19,00
2 0,00 - - -- -- 2,00 - 2,00 5,00 7,00
3 6,00 - 4,00 -- -- -- - 10,00 15,00 25,00
4 -- - -- -- -- 2,00 -- 2,00 5,00 7,00
5 4,00 - 4,00 -- -- - - 8,00 10,00 18,00
6 0,00 - - -- -- 2,00 - 2,00 5,00 7,00
7 5,00 - 4,00 -- -- -- -- 9,00 15,00 24,00
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uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

8 - - - - - 2,00 - 2,00 5,00 7,00

9 6,00 - 0,00 - - 0,00 - 6,00 15,00 21,00

10 4,00 - 4,00 - - - - 800 15,00 23,00

11 - - - - - 2,00 - 2,00 5,00 7,00
TOTAL HORAS 30,00 - 20,00 - - 10,00 - 60,00 105,00 165,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion
Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 10
(14) Prueba escrita 7 80
(11) Observacion 1 10

11.

La evaluacion cubre todos los objetivos de aprendizaje. La nota final refleja de forma holistica las competencias del alumno.

A. Pruebas objetivas de practicas (40% total): 5 tests (8% cada uno) sobre calculo simbdlico con Python. El tiempo para
hacerlas seré limitado. Son recuperables dentro del periodo lectivo via PoliformaT.

B. Trabajo académico en equipo (10%): Evalla la competencia "Comunicacion efectiva" mediante una presentacién oral. Sin

nota minima. No recuperable.

C. Participacion en aula (10%): Observacion de ejercicios en la pizarra, debates y recogida puntual de problemas. Sin nota
minima. No recuperable.

D. Pruebas escritas de respuesta abierta: D1 parcial (10%) durante la parada de examenes. D2 final (30%). Las pruebas se
realizaran el periodo oficial establecido por la escuela. Ambas incluyen teoria y problemas.

Condicién de nota minima (solo D2, peso 30%): Es necesario obtener al menos un 4 sobre 10 en D2. Si no se alcanza ese 4
pero la nota final sin aplicar el requisito es ¢4, la calificacion final sera 4 si el alumno obtuvo al menos 1 en D2, o 3 si obtuvo
menos de 1. Ambas pruebas son recuperables en la convocatoria oficial establecida por la escuela. Los alumnos con Ay D2

aprobados podran presentarse a subir nota en la convocatoria de recuperacion, previa solicitud por correo electrénico al
profesor responsable, con una antelacion minima de 3 dias habiles antes del examen. La nueva calificacién podra modificar la
nota tanto al alza como a la baja.

Matriculas de Honor. Se otorgaran por orden objetivo de calificaciones finales, sin distinguir si se obtuvieron en recuperacion, y
nunca antes de finalizar revisiones.

Los alumnos con dispensa tendran una evaluacion similar al resto, pero con porcentajes adaptados. Las practicas se pueden

hacer a distancia, el trabajo puede ser individual, y la observacién en aula se puede sustituir por una coleccién de problemas.

Célculo final: Nota=A + B + C + D1 + D2 (respetando porcentajes).

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacién de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

Porcentaje maximo de ausencia

Pru.

50 / 256



GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

1. Codigo: 14510 Nombre: Campos y Ondas

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Moédulo: 2-Especializacién Materia: 11-Teorfa de la sefial

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION
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Antenas Cardama Aznar, Angel. | Cardama Aznar, Angel. |
Jofre Roca, Lluis | Jofre Roca, Lluis | Rius Casals,
Juan Manuel | Rius Casals, Juan Manuel | Blanch
Boris, Sebastian | Blanch Boris, Sebastian |
Romeu, Jordi (Romeu Robert) | Romeu, Jordi |
Ferrando Bataller, Miguel | Ferrando Bataller,
Miguel

Understanding Electromagnetic Waves [electronic resource] Kao, Ming-Seng.

Campos electromagnéticos Dios Otin, Federico | Dios Otin, Federico | Artigas
Garcia, David | Artigas Garcia, David | Recolons
Martos, Jaime | Recolons Martos, Jaime |
Comer6n Tejero, Adolfo | Comerdn Tejero, Adolfo
| Canal Bienzobas, Ferran | Canal Bienzobas,
Ferran

Campos y ondas electromagnéticos Lorrain, Paul

Fields and waves in communication electronics Ramo, Simoén.

5. Descripcion general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura
En la asignatura se estudiara la radiacién, propagacion y transmision de ondas electromagnéticas en el espacio libre y en medios
complejos.
También se estudiaran la propagacion de campos electromagnéticos a través de guias de onda, desde su principios basicos a su
aplicacion a los medios de transmisién mas comunes como la guia rectangular, la fibra 6ptica, el cable coaxial o las lineas
planares.
Finalmente se estudiaran la interferencia de ondas, fenémenos fundamental en el que se basan las agrupaciones de antenas.

Contextualizacién de la asignatura

La asignatura forma parte de la materia de Teoria de la Sefial, que se complementa con la asignatura previa Sefiales, Sistemas y
Circuitos. El conocimiento de los Campos y las Ondas es muy importante para el conocimiento de las principios fisicos del
Electromagnetismo y las aplicaciones de Antenas, Microondas y los sistemas de Radiocomunicaciones. La formacién adquirida
permitira la integracion en empresas del &mbito de las Tecnologias de la Informacion, con aplicaciones a los Satélites,
Comunicaciones Mdviles, Internet de las Cosas, otros ambitos de la Ingenieria.

6. Conocimientos recomendados

(14480) Caélculo |

(14482) Métodos Matematicos |
(14483) Calculo Il

(14484) Fisical

(14485) Fisica ll

(14511) Senales, Sistemas y Circuitos

Se requiere especialmente el conocimiento del andlisis vectorial, operadores vectoriales, nUmeros complejos, representacion
fasorial y ecuaciones de Maxwell.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CE7(ES) Desarrollar la capacidad para la realizacion y el disefio de experimentos y uso adecuado
de instrumentacion, para el tratamiento e interpretacion de sefiales y datos y para el desarrollo de
proyectos tecnoldgicos en Ingenieria Fisica.

CEB8(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de sefiales y sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, y
familias logicas, dispositivos electrénicos y fotdnicos, para su aplicacion en la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CE2(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica macroscopica en el &mbito de la
ingenieria: mecénica, mecénica de fluidos, termodindmica, fisica estadistica, electromagnetismo,
Optica, campos y ondas electromagnéticas, para su aplicacion en la resoluciéon de problemas
propios de la Ingenieria Fisica.

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Se identificaran nuevos retos, proyectos y oportunidades de mejora en el ambito de la disciplina alineados con tendencias
y avances futuros.
En concreto se presentaran las antenas y dispositivos utilizados en Sistemas de Comunicaciones 5G, WiFi, satélites de
comunicaciones y dispositivos sensores de internet de las cosas (10T), y se discutiran los retos, tendencias y previsiones
de avances en el ambito de la transmision de informacién a travées de las ondas.

- Criterios de evaluacion
Mediante cuestiones y problemas en los examenes, que incluirdn situaciones reales en el ambito de la transmision,
recepcion y propagacion de ondas en sistemas avanzados de comunicaciones, radar, localizacién y sensorizacion.

Resultados de Aprendizaje
RA2.1 - Identificar nuevos retos, proyectos u oportunidades de mejora en el ambito de la disciplina alineados con
tendencias y avances futuros.

8. Unidades didacticas

1. Ecuaciones del electromagnetismo
1. Andlisis vectorial
2. Ecuaciones de Maxwell
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8. Unidades didécticas

3. Ondas electromagnéticas
4. Fundamentos de radiacion
5. Parametros de antenas

2. Ondas planas

1. Ecuacion y pardmetros de una onda plana
2. Polarizacion de las ondas electromagnéticas
3. Reflexion y refraccion de ondas

4. Propagacion en medios con pérdidas

3. Ondas guiadas

1. Introduccion a las guias de onda
2. Modos de propagacion

3. Guia rectangular

4. Otras guias de onda

5. Cable coaxial y lineas planares

4. Agrupaciones de antenas

1. Interferencia entre ondas

2. Agrupaciones lineales

3. Influencia de los parametros bésicos de las agrupaciones
4. Agrupaciones planas

5. Préacticas de laboratorio

1. Pardmetros de antenas

2. Reflexién y refraccion de ondas

3. Polarizacién de ondas electromagnéticas
4. Medida de dispositivos

5. Guias de onda

6. Fabricacion y medida de antenas

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 8,00 - 400 0,00 - - - 12,00 25,00 37,00
2 7,00 - 500 0,00 - - 0,00 12,00 2500 37,00
3 7,00 - 400 0,00 - - - 11,00 25,00 36,00
4 8,00 - 500 0,00 - - 0,00 13,00 2500 38,00
5 0,00 - 0,00 12,00 - - 0,00 12,00 20,00 32,00
TOTAL HORAS 30,00 - 1800 12,00 - - 000 60,00 120,00 180,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10.

Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 8 10
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 6 20
(14) Prueba escrita 2 70

La asignatura se evaluara mediante la media ponderada de estos sistemas de evaluacion:

STEORIA*
2 examenes parciales, cada uno con un peso del 35%, correspondientes a las unidades 1-2 y 3-4.

*PRACTICAS DE AULA*
Resolucion de ejercicios breves en el aula, con un peso del 10% , que se realizaran en los dias de clase, sin necesidad de
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10. Evaluacioén

aviso previo.

*PRACTICAS DE LABORATORIO**
Examen tipo test, con un peso del 20%, el mismo dia del segundo parcial.

Los estudiantes que no superen 5 puntos en la media de las evaluaciones o un 4 en la parte de teoria deberan realizar un
examen de recuperacién con dos partes independientes, con un peso de 35% cada una de ellas.

Los estudiantes que, teniendo aprobados los actos de evaluacién continua, quieran presentarse a la recuperacion para
mejorar su calificacion final deben solicitarlo al profesor responsable de la asignatura. La solicitud se realizara al menos 3 dias
habiles antes de la fecha de la prueba mediante el envio de un correo electrénico a la direccién oficial del profesor.La
calificacion final sera la maxima entre la prueba de recuperacion y la media de la nota previa y la recuperacion.

En caso de dispensa de asistencia, los estudiantes tendran que realizar las mismas pruebas de evaluacion en las fechas
establecidas. Tan so6lo se definiran mecanismos alternativos de entrega a través de PoliformaT para las actividades realizadas
en el aula.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendré la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20

Teoria Seminario 0

Practica Aula 20 Se realizaran evaluaciones en clase de practicas de aula, sin que sea necesario €l
aviso previo.

Practica Laboratorio 16 Se podra faltar a una de las 6 practicas de laboratorio.

Practica Campo 0
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1. Codigo: 14506 Nombre: Computacion

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio
Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Mddulo: 2-Especializacién Materia: 10-Tecnologias clave
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Roman Molt6, José Enrique
Departamento: SISTEMAS INFORMATICOS Y COMPUTACION

4. Bibliografia

Introduccién a la programacion paralela Almeyda, Carlos Francisco de. | Almeyda, Carlos
Francisco de. | Giménez, Domingo | Giménez,
Domingo | Mantas, José Miguel | Mantas, José
Miguel | Vidal, Antonio M. | Vidal, Antonio M.

Using MPI : portable parallel programming with the Message-Passing- Gropp, William

Interface

Introduction to parallel computing [electronic resource] Grama, Ananth

PETSc for partial differential equations : numerical solutions in C and Python Bueler, Edward L. (Edward Lee)

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

El objetivo principal es desarrollar habilidades para el uso de la computacion avanzada, en particular el desarrollo de programas
paralelos para realizar simulaciones numéricas en clusters de computadores. Para ello, se hara uso de software diverso, en
diferentes niveles de abstraccion: en el nivel mas bajo el estandar MPI de programacion mediante paso de mensajes, y en un
nivel intermedio las bibliotecas y toolkits disponibles para desarrollo de c6digos paralelos en el contexto de simulaciones basadas
en ecuaciones en derivadas parciales (como puede ser PETSc). El enfoque de toda la asignatura se basa en el lenguaje de
programacion Python.

Contextualizacion de la asignatura

Se trata de una asignatura obligatoria del médulo de Tecnologias clave. Las competencias adquiridas son fundamentales para un
profesional de la ingenieria fisica que se dedique a desarrollar cédigos de simulacion ad hoc para una aplicacién determinada (o
clase de aplicacion), es decir, no a resolver problemas concretos mediante un software comercial cerrado de tipo CAD/CAE, sino
a desarrollar programas mas abiertos en contextos de innovacion o investigacion cientifica o técnica. En este ambito, la gran
capacidad de computo necesaria hace imprescindible el uso de computacion paralela. El conocimiento de la programacion
paralela esta muy valorado tanto a nivel industrial como académico.

6. Conocimientos recomendados

(14481) Algebra
(14488) Informatica y Programacion
(14498) Programacion para Ciencia y Tecnologia
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7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE4(ES) Comprender y manejar las herramientas software especificas para la resolucion de
problemas del &mbito de la Ingenieria Fisica, tanto a partir del desarrollo de c6digo propio como
mediante software comercial.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CG1(GE) Saber redactar y desarrollar proyectos que tengan por objeto la concepcién y el
desarrollo o la explotacion de dispositivos y sistemas de interaccion directa con el medio fisico,
basados en los principios fundamentales de la Fisica.

CG2(GE) Conocer, comprender y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento relativas a la utilizaciéon de las tecnologias que sustentan la Ingenieria Fisica.
CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CG6(GE) Conocer las bases cientificas de las “ Tecnologias emergentes” (Tecnologias Clave:
nanotecnologia, biofisica, tecnologias cuanticas y foténicas, nano y microelectrénica) en su
evolucion y su aplicacién para contribuir al avance social, principalmente en los &mbitos del
desarrollo sostenible y la eficiencia energética.

CE7(ES) Desarrollar la capacidad para la realizacion y el disefio de experimentos y uso adecuado
de instrumentacion, para el tratamiento e interpretacion de sefiales y datos y para el desarrollo de
proyectos tecnoldgicos en Ingenieria Fisica.

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

La metodologia utilizada en la asignatura permite resolver un mismo problema mediante diferentes métodos. El alumno
debe ser capaz de anticipar qué método va a ser mas apropiado, asi como evaluar y cuantificar la mejora de forma

practica
- Criterios de evaluacién

Como parte de la evaluacion de las précticas informaticas se realizaran actividades en las que el alumno debera elegir de

forma critica la mejor forma de resolver un problema
Resultados de Aprendizaje

RA2.3 - Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un mismo

problema.

8. Unidades didécticas

1. Introduccién a la computacion paralela
1. Arquitectura de computadores
2. Entorno software

2. Programacion con paso de mensajes
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8. Unidades didécticas

1. Introduccién a MPI
2. Comunicacioén punto a punto
3. Comunicacién colectiva
4. Topologias y tipos de datos derivados
3. Introduccion al software de computacion cientifica
4. Programacion con PETSc y SLEPc
1. Objetos de &lgebra lineal
2. Sistemas de ecuaciones lineales
3. Problemas de valores propios
5. Resolucion de Ecuaciones en Derivadas Parciales
1. Discretizacion
2. Sistemas de ecuaciones no lineales

9. Método de ensefianza-aprendizaje

La docencia se organiza en clases de 2 horas en aula combinado teoria con problemas. Los ejercicios realizados durante las
clases son similares a los de los exadmenes escritos.

Las précticas informéticas constituyen 1.2 créditos distribuidos en 6 sesiones de 2 horas a realizar presencialmente en un aula
informética. El programa de précticas informaticas es el siguiente:

1. Introduccién a MPI;

2. Ecuacion de Poisson con MPI (dos sesiones);

3. Vectores y matrices con PETSc;

4. Sistemas de ecuaciones lineales con PETSc;

5. Problemas de valores propios con SLEPc.

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 4,00 - - - - 0,00 - 4,00 6,00 10,00
2 11,00 - 9,00 - - 6,00 2,00 2800 32,00 60,00
3 2,00 - - - - 0,00 - 2,00 4,00 6,00
4 7,00 - 6,00 - - 4,00 1,00 1800 36,00 54,00
5 6,00 - 3,00 - - 2,00 1,00 12,00 20,00 32,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 - - 12,00 400 64,00 98,00 162,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. PIl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba préactica de laboratorio/campo/informatica/aula 2 30
(14) Prueba escrita 2 70

Los contenidos de la asignatura de dividen en dos bloques: el primer blogue corresponde a las unidades didacticas 1y 2
(incluyendo las tres primeras sesiones de practicas informaticas), mientras que el segundo bloque corresponde al resto de
unidades didacticas (y las Ultimas tres practicas informaticas).

Se realizardn dos exdmenes escritos, uno por cada bloque:

- Bloque 1: 35% de la nota final

- Bloque 2: 35% de la nota final

Cada uno de estos exadmenes tendra su correspondiente examen de recuperacion, que se realizara en el periodo especifico
sin docencia al final del cuatrimestre. Los estudiantes que teniendo aprobados los exdmenes durante el semestre quieran
presentarse a la recuperacion para mejorar su calificacion final, deberan solicitarlo mediante el envio de un correo electrénico
al profesor responsable de la asignatura con al menos 3 dias habiles de antelacion a la prueba de recuperacion. La calificacion
obtenida en los actos de recuperacion podra suponer una modificacién de la calificacion final tanto al alza como a la baja.
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10. Evaluacioén

Para la evaluacion de las practicas informaticas, se realizaran dos mini-examenes:

- Blogue 1: 15% de la nota final

- Blogue 2: 15% de la nota final

Los mini-examenes se realizaran en el aula informatica, en la parte final de la Ultima practica de cada bloque, y consistiran en
una combinaciéon de preguntas de opcidon mdltiple y preguntas cortas de respuesta abierta. Estos actos de evaluacién no
tendran posibilidad de recuperacion.

Los alumnos con dispensa de asistencia seran evaluados con el mismo sistema de evaluacion que el resto de alumnos, es
decir, deberan asistir presencialmente a los cuatro actos de evaluacion en las fechas programadas.

Si existen indicios sobre el uso de IA u otros materiales no permitidos durante la realizacion de un examen, se convocara al
estudiante afectado para que realice una breve defensa oral de lo que ha escrito en el examen.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacioén alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluaciéon de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0
Teoria Seminario
Préactica Aula
Préctica Laboratorio
Préctica Informética
Practica Campo

[eNeoNeNoNe]
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1. Codigo: 14521 Nombre: Computacion Cuantica

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,30 --Practicas: 2,20 Caracter: Optativo
Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Moédulo: 3-Optativas y practicas externas Materia: 13-Optativas Generales y Practicas Externas
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Garcia Almudéver, Carmen
Departamento: INFORMATICA DE SISTEMAS Y COMPUTADORES

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Este curso se centra en un campo tan emergente y novedoso como es la computacion cuantica. Los estudiantes aprenderan los
conceptos basicos de la computacion cuantica que incluyen los bits cuanticos (cubits), la superposicion, el entrelazamiento o el
proceso de medida de los clbits. Seran capaces de resolver sencillos circuitos cuanticos y aprenderan algunos protocolos y
algoritmos basicos como son la teleportacion cuantica, la codificacion superdensa, o los algoritmos de Deutsch y Deutsch-Jozsa.
Ademés, también se explicaran otros modelos de computacién no basados en puertas cuanticas como el 'annealing’ cuantico.

Se usara el entorno de programacion QisKit desarrollado por IBM para ejecutar circuitos y algoritmos sencillos tanto en sus
simuladores de computacion cuantica como en sus procesadores basados en cubits superconductores. También se accedera a
las plataformas de DWave para resolver algunos problemas reales de optimizacion.

Contextualizacion de la asignatura

El campo de la computacién computacion cuantica ha experimentado un gran progreso en los Ultimos afios pasando de ser un
concepto puramente tedrico a una realidad tangible gracias al desarrollo de los primeros ordenadores cuanticos. Hoy en dia ya
existen procesadores cuanticos de escala intermedia que integran entre decenas y cientos de cubits. Estos procesadores estan
basados en diferentes tecnologias como son circuitos superconductores, iones atrapados o atomos neutros. Ademas, algunos de
éstos ordenadores cuanticos son accesibles a través de la nube y los usuarios pueden ejecutar algoritmos sencillos. Aunque el
potencial de esta nueva tecnologia es innegable pues permitira solucionar problemas altamente complejos que ningin ordenador
clasico puede resolver, los retos para construir un ordenador cuantico de gran escala y tolerante a fallos que demuestre dicho
potencial computacional son aiin muchos y diversos.

6. Conocimientos recomendados

(14481) Algebra

(14488) Informatica y Programacion
(14492) Fisica Estadistica

(14494) Fisica Cuéantica

(14495) Mecanica cuantica

(14496) Métodos Matematicos Il

(14497) Probabilidad y Sefiales Aleatorias
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Desarrollo de temas orientados a motivar e incentivar, de modo practico, la responsabilidad a la hora de tomar
decisiones.
- Criterios de evaluacion
Se evaluara esta competencia mediante cuestiones practicas de examen, especificas al efecto.
Resultados de Aprendizaje
RAS5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera auténoma, aplicando los principios de la
disciplina.
8. Unidades didacticas
1. Introduccién a la computacion cuantica
1. Estado actual de la computacién cuantica
2. Elementos funcionales de un ordenador cuéntico
3. Teoria de la complejidad y complejidad cuantica
4. Notacion bra-ket y algebra lineal
2. Cubits, puertas y circuitos cuanticos
1. De bits a qubits
2. Proceso de medida
3. La esfera de Bloch
4. Puertas cuanticas
5. Circuitos cuanticos
3. Protocolos y algoritmos cuanticos
1. Teleportacion cuéntica
2. Cadificacion superdensa
3. Algoritmo de Deutsch
4. Algoritmo de Deutsch-Jozsa
4. Métodos de Monte Carlo para optimizacion (‘'simulated annealing’)
1. Complejidad de los métodos de optimizacion
2. Problema de satisfacibilidad booleana
3. Modelo de Ising y problemas QUBO
4. Simulated annealing
5. Computacién cuéntica adiabatica (‘quantum annealing’)
1. Teorema adiabatico
2. Quantum annealing
3. Hardware para quantum anneling

9. Método de ensefianza-aprendizaje
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9. Método de ensefianza-aprendizaje
Las précticas informéticas, que se detallan a continuacién, seran realizadas en 8 sesiones de 2h de duracién cada una.

- Practica 1: Introduccion a Qiskit y Python

- Practica 2 : Cubits y medidas

- Préactica 3 : Circuitos cuanticos

- Practica 4 : Teleportacion cuantica

- Préctica 5: Introduccion a Pennylane y modelo de juguete

- Préctica 6: Optimizacion de funciones complejas

- Préctica 7: Recocido simulado clasico (simulated annealing)
- Préctica 8: Recocido cuantico (quantum annealing)

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 4,00 - 1,00 - - 2,00 1,00 800 12,00 20,00
2 5,00 - 1,00 - - 4,00 1,00 11,00 1500 26,00
3 5,00 - 2,00 - - 4,00 2,00 13,00 20,00 33,00
4 4,50 - 1,00 - - 4,00 1,00 1050 15,00 25,50
5 4,50 - 1,00 - - 2,00 1,00 850 12,00 20,50
TOTAL HORAS 23,00 - 6,00 - - 16,00 600 51,00 74,00 125,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(11) Observacion 4 10
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 20
(14) Prueba escrita 2 70

La evaluacion de la asignatura se realizara de la siguiente manera:

- 2 exdmenes parciales P1y P2 (35%+35% de la nota final). Habra también un examen final de recuperacion para cada uno de
los parciales. Se requiere una nota minima 4 para compensar con otros actos de evaluacion en la calificacion final.

- 4 pruebas de test durante las sesiones de aula (10% de la nota final). No tienen recuperacion ni nota minima.

- 1 examen para evaluar las actividades practicas de laboratorio (20% de la nota final). Este examen de laboratorio no tiene
recuperacion ni nota minima.

En el caso de los estudiantes con dispensa, la distribucion sera la siguiente:

- 2 exdmenes parciales P1y P2 (40%+40% de la nota final). Habra también un examen final de recuperacion para cada uno de
los parciales

- 1 examen para evaluar las actividades practicas de laboratorio (20% de la nota final). Este examen de laboratorio no tiene
recuperacion ni nota minima.

Si la nota en el/los parcial/es es <4 ellla estudiante debe presentarse al final (P1 y/o P2). Los alumnos que superen el 4 en
el/los parcialles también podran presentarse a los exdmenes de recuperacion de P1 y/o P2 para intentar subir nota. En
cualquier caso la nota final del parcial/es sera la obtenida en dicho examen de recuperacion.

Una vez finalizadas las recuperaciones, y teniendo en cuenta que todas las notas se punttan sobre 10, la nota media de la
asignatura quedara calculada de la siguiente manera:
NotaMedia=(P1 x 0.35) + (P2 x 0.35) + (Lab x 0.2) + (Test x 0.1)

En el caso en el que los dos parciales (P1y P2) tenga una nota mayor o igual a 4, la nota final se calculara como:
NotaFinal = NotaMedia

Cuando el estudiante no alcance la nota minima de 4 en P1 y/o P2 y la calificacién final, sin aplicar la nota minima, sea igual o
superior a 4 sobre 10:

a) La calificacion final sera de 4, si en cada uno de los actos con nota minima se ha obtenido al menos 1 punto sobre 10.

b) En caso contrario, la calificacién final sera de 3.
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Por tanto, para aprobar la asignatura es condicion necesaria obtener una nota minima de 4 en cada parcial.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluaciéon de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

POLITECNIC/\ GUIA DOCENTE 2026-2027
DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 18/06/26

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20
Teoria Seminario 0
Préactica Aula 0
Préactica Laboratorio 0
Préctica Informética 10
Practica Campo 0
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1. Codigo: 14124 Nombre: Comunicaciones Multimedia

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Practicas: 2,25 Caracter: Obligatorio
Titulacién: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Médulo: 3-Médulo de Formacién Transversal Materia: 10-Formacién Tecnolégica Comun y Transversal
Complementaria

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3.
Coordinador: Guerri Cebollada, Juan Carlos
Departamento: COMUNICACIONES
4. Bibliografia
Computer networking : a top-down approach Kurose, James F.
Next-generation video coding and streaming Bing, Benny

Video Coding and Online Streaming Technologies: Principles and Practice of Benny Bing
VVC, AV1, HEVC, AVC, HLS, MPEG-DASH, and MSS, 2023

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Los sistemas y redes multimedia permiten la distribucion de contenidos de audio y video a través de las redes de comunicaciones
desde la generacién de los mismos hasta los dispositivos finales. En esta asignatura se analizaran los requerimientos de las
comunicaciones multimedia y repasaran los conceptos basicos de compresion y transporte. En concreto, para permitir el
funcionamiento de toda la cadena (produccion, transporte y reproduccion) se estudiaran los codificadores y contenedores de
audio y video (y se realizaran actividades relacionadas usando herramientas como ffmpeg y software comercial), asi como los
protocolos y conceptos relacionados con la transmision multimedia en Internet (DASH, HLS, RTP/RTCP,...).

Por otra parte, actualmente los contenidos audiovisuales se distribuyen por diferentes canales y se reproducen en muy diferentes
tipos de terminales. En concreto el temario de la asignatura incluira el concepto de las redes IPTV en el escenario actual de
distribucion de contenidos digitales, la descripcién de los diferentes elementos de una red IPTV, asi como aplicar los aspectos
propios de las redes IP (protocolos, calidad de servicio, multicast) en las redes IPTV, asi como la tecnologia WebRTC para la
transmision en tiempo real. También se estudiaran las ventajas e inconvenientes tecnoldgicos de los servicios OTT (Over The
Top) sobre Internet frente a la alternativa de las redes gestionadas.

Contextualizacion de la asignatura

Actualmente el conocimiento de esta asignatura desde el punto de vista profesional, permitira trabajar en entornos relacionados
con la compresién de video y la distribuciéon de contenidos multimedia; asi como entender las arquitecturas de dichas redes de
distribucion y los servicios OTT basados en tecnologias DASH, y saber analizar los contenidos transportados en redes IPTV y la
tecnologia WebRTC.

Desde el punto de vista practico se utilizaran herramientas usadas en el entorno profesional como ffmpeg, software de

codificacion y software de andlisis de tramas de TV.
6. Conocimientos recomendados

(12413) Disefio de servicios Telematicos
(12416) Fundamentos de Telemética
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CO1(ES) Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacion

CO6(ES) Capacidad de concehir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e
infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades
digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como conocer su impacto econémico y social

C13(ES) Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de
conmutacién de circuitos y de paquetes, redes fijas y mdviles, asi como los sistemas y aplicaciones
de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia
CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Realizacion de actividades en el aula y practicas en el laboratorio.

- Criterios de evaluacion
Mediante un check list o ribrica sobre los aspectos relacionados con la calidad de la parte escrita (faltas de ortografia,
signos de puntuacion, frases sintacticamente correctas, claridad en la exposicion de los conceptos, introduccion,
desarrollo y conclusiones adecuadas, utilizacion de figuras y gréaficas, disefio y maquetacién, correccion y coherencia
técnica, tratamiento adecuado de la bibliografia, etc. ).

Resultados de Aprendizaje
RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacion de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.

8. Unidades didécticas

1. SISTEMAS DE COMPRESION DE VIDEO
1. Introduccién
. Conceptos basicos de compresion de video
. Sistemas estandar de compresion de video (H.264, HEVC, VP9, AV1, VVC)
. Contenedores de video (MP4, Matroska, MPEGTS)
. Parametros de evaluacion de la calidad: PNSR, MOS, VMAF
. Actividades de aula
. PRACTICA DE LABORATORIO: DIGITALIZACION Y COMPRESION DE VIDEO
2. TRAFICO MULTIMEDIA Y SU DISTRIBUCION POR INTERNET
1. Introduccion
2. Evolucion de la generacion y consumo de tréafico
3. Aplicaciones multimedia Y CDN'S
4. Concepto y parametros de QoS
5. Actividades de aula
6. PRACTICA DE LABORATORIO: EVALUACION DE PRESTACIONES DE LA CODIFICACION DE VIDEO
3. TRANSPORTE DE CONTENIDOS MULTIMEDIA: HTTP STREAMING
1. Introduccion

~No b~ wN
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8. Unidades didécticas

2. HTTP Streaming
3. Tecnologia DASH
4. Actividades de aula
5. PRACTICA DE LABORATORIO: STREAMING DASH
4, TRANSPORTE DE CONTENIDOS MULTIMEDIA: RTP STREAMING
1. Introduccién
2. Protocolos RTP e IGMP
3. WebRTC
4. Redes IPTV
5. Actividades de aula
6. PRACTICA DE LABORATORIO: MONITORIZACION DEL SERVICIO IPTV

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 7,50 - 5,00 2,00 - - 1,00 1550 22,00 37,50
2 4,00 - 2,00 2,00 - - 1,00 900 15,00 24,00
3 7,00 - 5,50 2,00 - - 1,00 1550 22,00 37,50
4 4,00 - 2,00 2,00 - - 1,00 9,00 15,00 24,00
TOTAL HORAS 22,50 - 14,50 8,00 - - 400 49,00 74,00 123,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos  Peso (%)
(14) Prueba escrita 2 60
(05) Trabajos académicos 3 40

El sistema de evaluacion se basara en la realizacion de 2 pruebas escritas de respuesta abierta y de tipo test. Se realizara un
acto de evaluacién en cada uno de los 2 periodos de evaluacién disponibles para la realizacion de los mismos. Adicionalmente
habréa recuperacién de estas pruebas escritas. Estos actos se corresponderan con el 60% de la nota final de la asignatura.

Los tres actos de evaluacion segin el método de trabajo académico corresponden con: la evaluacién de los contenidos
impartidos en las practicas mediante las memorias entregadas(20%), evaluacion de las actividades realizadas en clase (10%)
y un trabajo final (10%). Estos actos se corresponderan con el 40% de la nota final de la asignatura.

Adicionalmente habra recuperacion de las practicas en el caso de no superarse mediante un examen préactico y se
corresponderan con el 20% de la nota final de la asignatura.

Por lo tanto, se podréa reecuperar el 80% de la nota de la asignatura.

Los alumnos y alumnas que se presenten a recuperacion se les asignara como nota final, la nota de la prueba de
recuperacion.

Consideraciones de asistencia y notas minimas:
- Las practicas son obligatorias.

- Se establece un minimo de 4 puntos en cada uno de los 2 examenes. Si alguno de los examenes no alcanzase ese minimo,
la nota final no podria ser superior a 4 puntos.

Los alumnos con dispensa de asistencia tendran el mismo sistema de evaluacion. Las practicas podran realizarlas de forma
autonoma y enviarlas para su evaluacion.

En resumen:
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Si (ausencia a sesiones de practicas >=1), entonces NOTA FINAL = No presentado
Si no,

{

- Nota calculada= TTAA - 40% + Ex1 - 30% + Ex2 - 30%

- Si (Ex1 =>4) y (Ex2 =>4), entonces NOTA FINAL = Nota calculada
- Si no NOTA FINAL = minimo (3.9 ; Nota calculada)

}

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

POLITECNIC/\ GUIA DOCENTE 2026-2027
DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 18/06/26

Teoria Aula

Teoria Seminario
Préactica Aula
Préactica Laboratorio
Préctica Informética
Practica Campo

0

[eNeoNeNoNe]

Las précticas son obligatorias.
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1. Codigo: 14499 Nombre: Electronica
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio

Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Moédulo: 2-Especializacién Materia: 8-Electrénica
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Mora Mas, Francisco José
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia

Problemas de dispositivos usados en electrénica para ingenieros : resistores Sanchez Martinez, Enrique, 1946- | SAnchez

lineales, resistores no lineales, condensadores e inductores Martinez, Enrique | Traver Salcedo, Vicente. |
Traver Salcedo, Vicente. | Lidon Roger, José
Vicente. | Lidén Roger, José Vicente. | Martinez
Cavero, Angel | Martinez Cavero, Angel

Electrénica : teoria de circuitos y dispositivos electrénicos Boylestad, Robert L.
Principios de electrénica Malvino, Albert Paul
Electrénica Hambley, Allan R.

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Esta es la primera asignatura de la titulacion con contenido en tecnologia electrénica. En ella se introducen los dispositivos
electronicos basicos: resistores lineales, resistores no lineales, condensadores, inductores, diferentes tipos de diodos,
transistores BJT, transistores de efecto de campo (MOSFET) y dispositivos foténicos.

Cada componente estudiado se introduce desde un punto de vista tecnoldgico, se explica su comportamiento, los principales
parametros del dispositivo real y sus aplicaciones. En la parte practica de la asignatura se realizan practicas de montajes reales
con el objetivo de entrenar a los alumnos en el manejo de los instrumentos del laboratorio y en el montaje y disefio de circuitos
reales.

Contextualizacion de la asignatura

En esta asignatura los estudiantes aprenden los principios basicos de la electrénica y cdmo aplicarlos en la practica para el
disefio y construccion de circuitos eléctricos y electrénicos.

Durante el curso, los alumnos se familiarizaran con los componentes electronicos basicos, como resistencias, capacitores, diodos
y transistores, y aprenderan a utilizar herramientas como osciloscopios, generadores de sefial y multimetros para medir y analizar
circuitos. También se ensefiara el uso de programas de simulacién de circuitos electronicos, que permiten probar y analizar
circuitos de manera virtual antes de construirlos fisicamente.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes estaran capacitados para disefiar y construir circuitos eléctricos y electrénicos sencillos,
comprender los principios tedricos detras de los circuitos y aplicarlos en la resolucion de problemas y en proyectos mas
complejos. Ademas, tendran la base necesaria para continuar con asignaturas mas avanzadas de electronica y areas afines en
su formacién como ingenieros.

6. Conocimientos recomendados

(14480) Calculo |

(14481) Algebra

(14483) Calculo Il

(14484) Fisica |

(14485) Fisica Il

(14511) Senales, Sistemas y Circuitos
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CE9(ES) Comprender los conceptos fundamentales de las propiedades y la estructura de los
solidos, los principios fisicos de los semiconductores y la fisica de materiales, para su aplicacién en
la resolucién de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CEB8(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de sefiales y sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, y
familias logicas, dispositivos electrénicos y fotdnicos, para su aplicacion en la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Durante las sesiones tedricas, el profesor discute con los estudiantes sobre aspectos técnicos de impacto social,
argumentando sobre posibles escenarios o hipétesis de las que ellos son responsables.
En las sesiones de laboratorio, los estudiantes deben de defender las decisones y conclusiones tomadas.

- Criterios de evaluacion
Trabajo teérico previo las sesiones de laboratorio.
Trabajo de laboratorio.
Intervenciones en el aula.
Cuestiones en las pruebas de evaluacion

Resultados de Aprendizaje
RAS5.2 - Desarrollar y realizar trabajos e investigaciones, practicas o experimentales, interpretando datos y extrayendo
conclusiones fundamentadas en los principios de la disciplina

8. Unidades didacticas

1. Introduccién a los dispositivos electronicos

1. Introduccién general de la asignatura

2. Unidades del sistema internacional (S.l.) usadas en electronica
2. Dispositivos pasivos

1. Resistores lineales

2. Resistores no lineales

3. Condensadores
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8. Unidades didécticas

4. Inductores
3. Diodos semiconductores. Diodo rectificador, LED y Schottky
Principios fisicos de los semiconductores
La unién P-N
Diodo rectificador de silicio
Aplicaciones de los diodos rectificadores
Diodo LED
Diodo Schottky
Diodo real. Tiempos de conmutacion.
4. El diodo Zener
1. Circuitos estabilizadores basados en Zener
2. Simulacién de circuitos con diodos (Rectificador y Zener)
5. Transistores bipolares de union (BJT)
1. EI BJT. Historia y conceptos basicos.
2. El transistor NPN
3. El transistor PNP.
4. Aplicaciones de los BJT
6. Transistores de efecto de campo (FET).
1. EI MOSFET. Historia y conceptos basicos.
2. MOSFET de acumulacién de canal N y canal P.
3. Aplicaciones del MOSFET.
7. Dispositivos foténicos
. La naturaleza de la luz. El efecto fotoelectrico.
. Fotoresistor LDR.
. Diodo LED
. Fotodiodos
. Fototransistores
. Optoacopladores
. Fibra optica
. Otros dispositivos fotonicos
8. Ejemplo de un sistema electrénico aplicado en Fisica de particulas : Proyecto Hyperkamiokande.
1. Descripcion del experimento
2. Sistemas electrénicos del experimento
9. Practicas de laboratorio
1. Manejo de instrumentacion y equipos del laboratorio de electrénica.
2. Dispositivos pasivos.
3. Aplicacion del diodo. Rectificadores para fuente de alimentacion.
4. Aplicacion del diodo. Estabilizador para fuente de alimentacion.
5. Aplicacion del BJT. Amplificador de audio.
6. Aplicacion de dispositivos foténicos y MOSFET: Montaje de un sensor de iluminacion.

oOghA~wWNE

~

O~NO UL WNPE

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 2,00 - -- 0,00 -- -- - 2,00 0,00 2,00
2 5,00 - 4,00 0,00 -- -- 1,00 10,00 16,00 26,00
3 4,00 - 3,00 0,00 -- - 1,00 8,00 14,00 22,00
4 2,00 - 2,00 0,00 -- - 1,00 5,00 8,00 13,00
5 7,00 - 3,00 0,00 -- -- 1,00 11,00 16,00 27,00
6 5,00 - 3,00 0,00 -- -- 1,00 9,00 12,00 21,00
7 3,00 - 3,00 0,00 -- -- 1,00 7,00 12,00 19,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
8 2,00 - - 0,00 - - - 2,00 1,00 3,00
9 0,00 - 0,00 12,00 - - 300 1500 12,00 27,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 900 69,00 91,00 160,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10.

Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(11) Observacion 6 5
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 6 15
(14) Prueba escrita 2 80

La evaluacion de la asignatura esta dividida en tres partes: (1) Evaluacion de la parte tedrica (peso 80 %); (2) Evaluacién de la
parte practica de laboratorio (peso 15 %) y de las actividades o trabajos previos a las sesiones de laboratorio (peso 5 %).

(1) Evaluacion de la parte tedrica: Se obtendra a partir de la media de las calificaciones de dos exdmenes parciales con
respuesta abierta. Existe la posibilidad de recuperar los examenes mediante una prueba global de la asignatura que se
realizara en la fecha determinada por la ERT. Todo el alumnado podra asistir a dicha prueba si desea mejorar la nota obtenida
en los exdmenes parciales; la nota final sera la obtenida en la recuperacion (prueba global).

(2) Evaluacion de la parte practica: Se obtendra a partir de la nota obtenida de la evaluacion continua del trabajo realizado por
el alumno en el laboratorio (peso 15%), y del trabajo previo de andlisis (peso 5 %). La nota de evaluacién continua incluira la
evaluacion del trabajo realizado en las horas presenciales de laboratorio, y la obtenida en los trabajos previos a realizar de
forma no presencial con anterioridad a la asistencia del alumnado al laboratorio. En el caso de no asistir a las practicas
presenciales, los estudiantes realizaran un examen de préacticas, en un Unico acto , y no sera recuperable. El profesorado
podréa debatir con el alumnado diversos aspectos sobre el desarrollo de la prueba, se evaluara la destreza en el montaje de
circuitos, el manejo de los instrumentos y los calculos necesarios para el desarrollo del montaje. La prueba podra realizarse en
el laboratorio con los aparatos fisicos, en un aula informética o en un aula con prueba escrita.

Si, como consecuencia de comportamientos contrarios a la honestidad académica, se suspende un acto de evaluacion
recuperable; la recuperacién se realizard mediante una prueba final del conjunto de la asignatura. Dicha prueba sera oral y la
calificacion final sera la obtenida en ella.

En caso de dudas sobre la autoria o las condiciones en las que se ha realizado un acto de evaluacién, el profesorado puede
requerir a los estudiantes afectados que expliquen, de forma individual y oral, los resultados plasmados en un examen, trabajo,
practica de laboratorio, etc.

Para el alumnado con dispensa de asistencia, la metodologia de evaluaciéon aplicada sera la misma que para el resto de
alumnos con la excepcion de la evaluacion de la parte practica.

Si un alumno/a ha perdido el derecho a ser evaluado/a en un acto de evaluacion por aplicaciéon de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizaciéon de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuaciéon de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podréa tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
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10. Evaluacioén

11. Porcentaje maximo de ausencia

aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 0
Teoria Seminario 0
Préactica Aula 0
Préctica Laboratorio 33
"no presentado”.
Practica Informatica 0
Practica Campo 0

Una ausencia no justificada superior al valor maximo comportara una calificacion de
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1. Codigo: 14501 Nombre: Electronica analogica

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Moédulo: 2-Especializacién Materia: 8-Electrénica

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Jiménez Jiménez, Yolanda
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
Electronica : teoria de circuitos y dispositivos electronicos Boylestad, Robert L.
Electrénica Hambley, Allan R.
Electronica 2ed [Recurso electronico-En linea] Hambley, Allan | Hambley, Allan | Ingebook
(Servicio en linea) | Ingebook (Servicio en linea)
Circuitos microelectrénicos Sedra, Adel S.
Material en POLIFORMAT /RECURSOS Profesores de la asignatura

5. Descripcién general de la asignhatura
Objetivos de la asignatura

La asignatura contribuye al perfil de la titulacion preparando al alumno para comprender, analizar y disefiar subsistemas
electrénicos analégicos basicos, tales como amplificadores, filtros activos y osciladores basados en amplificadores operacionales.
Dentro de los amplificadores se estudian diferentes configuraciones, desde amplificadores discretos, pasando por amplificadores
diferenciales y finalizando con amplificadores basados en el amplificador operacional.

Se tratan aspectos fundamentales del proceso de amplificacion: resistencia de entrada, resistencia de salida y ganancia. También
se describe el concepto de distorsion no lineal ligada al recorte de la sefial y de distorsion lineal ligada a la limitacion de
frecuencia. Se presenta la respuesta en frecuencia de un amplificador y se definen los conceptos de frecuencias de corte y ancho
de banda. Por dltimo, se hace hincapié en el concepto de rechazo del modo comun ligado al amplificador diferencial.

Por otro lado, se introduce al alumno en el funcionamiento del Amplificador Operacional (AO), introduciendo para ello el concepto
de realimentacién. Se hace especial hincapié en el modelo ideal y también se introducen algunas consideraciones acerca de su
funcionamiento real. Tomando como base este subsistema se explican diferentes aplicaciones, tanto lineales como no lineales. Y
se aprovecha este subsistema para explicar el concepto de filtrado y el disefio de filtros activos.

Por (ltimo, se introducen los osciladores integrados, haciendo hincapié en los osciladores controlados por tension y en los
basados en la Sintesis Digital Directa, en particular los denominados Osciladores Controlados Numéricamente.

Las practicas de laboratorio tienen como primer objetivo reforzar el manejo de instrumentos béasicos de laboratorio tales como
osciloscopio, generador de funciones, fuente de alimentacion y multimetro digital. El segundo objetivo es que el estudiante
aprenda las técnicas de medida de sefiales eléctricas en circuitos electronicos, con el fin de testar y caracterizar el
comportamiento de los circuitos vistos durante las sesiones de teoria. En este sentido, se hara especial énfasis en que
interioricen los pasos basicos que un ingeniero de su perfil debe seguir para caracterizar un subsistema electrénico: 1) Simulacion
del subsistema en un software de disefio asistido por ordenador; (2) Montaje del subsistema en una placa de pruebas; y (3)
Verificacion del subsistema.

Contextualizacion de la asignatura

Cuando el alumno cursa por primera vez la asignatura de Electrénica Analdgica ya ha adquirido los conocimientos basicos del
funcionamiento de los generadores de tension y corriente; de los dispositivos electrénicos pasivos (resistores, condensadores y
bobinas); y de los dispositivos electrénicos activos (diodos, BJT, MOSFET). También ha adquirido capacidades para analizar los
circuitos gque incluyen los dispositivos anteriores. Estos conocimientos se imparten en las siguientes asignaturas del mismo titulo:

- SENALES, SISTEMAS y CIRCUITOS ( 14511)
- ELECTRONICA (14499)

En base a dichos conocimientos previos, se configura el contenido de esta asignatura para dotar a los alumnos de capacidades
para analizar el comportamiento de subsistemas analdgicos, haciendo especial hincapié en los amplificadores, filtros y

osciladores. Para ello, en la asignatura se introduciran los modelos y técnicas necesarios. Estos conocimientos le serviran para
llevar a cabo el disefio de subsistemas electronicos que le permitan proponer soluciones innovadoras y eficientes de aplicacion
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en el ambito de la Ingenieria Fisica.

6. Conocimientos recomendados

(14499) Electronica
(14511) Senales, Sistemas y Circuitos

7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CGB8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CE9(ES) Comprender los conceptos fundamentales de las propiedades y la estructura de los
s6lidos, los principios fisicos de los semiconductores y la fisica de materiales, para su aplicacion en
la resolucién de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.
CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.
CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnologica.
CEB8(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de sefiales y sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, y
familias logicas, dispositivos electronicos y fotonicos, para su aplicacion en la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.
Competencias transversales
(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
La actividad consistira en realizar varias TAREAS COLABORATIVAS a lo largo del curso en grupos de cuatro alumnos.
Las tareas consistiran en la resolucion de problemas y aplicaciones basadas en los contenidos vistos en la asignatura.
Dentro de cada grupo los alumnos deberan ejercer diferentes roles, los cuales iran rotando en cada tarea.
- Criterios de evaluacion
La evaluacion de la competencia se realizard mediante una ribrica que, tanto los profesores como los alumnos,
rellenaran al finalizar cada tarea.
El profesor establecera la calificacion de cada alumno en base a la informacion obtenida en dichas rubricas.
Resultados de Aprendizaje
RA3.1 - Funcionar eficazmente en un equipo cuyos miembros juntos brinden liderazgo y creen un entorno colaborativo e
inclusivo en la organizacién y coordinacién del trabajo.
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8. Unidades didécticas

1.

Presentacion de la asignatura

1. Descripcion de la asignatura

2. Metodologia docente, normas y sistema de evaluacién

3. Bibliografia recomendada

Conceptos basicos

1. Polarizacion del transistor

2. Concepto de impedancia equivalente

3. Equivalentes de Thévenin y Norton

Fundamentos de los amplificadores

1. Conceptos generales de la amplificacion lineal

2. Modelo equivalente de un amplificador lineal. Parametros caracteristicos
3. Tipos de amplificadores

4. Limitaciones de un amplificador real

Amplificacion con transistores BJT y MOSFET discretos

1. Funcionamiento de un transistor como amplificador

2. Circuito equivalente en pequefia sefial de un amplificador

3. Andlisis de circuitos amplificadores con diferentes configuraciones
4. Comparacion entre configuraciones

El Amplificador Operacional. Configuraciones de amplificacion.
1. Introduccion al Amplificador Operacional

2. Realimentacion

3. Circuitos béasicos con realimentacion negativa

4. Respuesta en frecuencia de un amplificador operacional

5. Especificaciones del AO real

Otras configuraciones del Amplificador Operacional

1. Amplificador diferencial

2. Amplificacion de Instrumentacion

3. Convertidores de impedancia

4. Comparadores

Respuesta en frecuencia de un amplificador

1. Representacion de Bode de funciones normalizadas

2. Derivador e integrador basados en un amplificador operacional
3. Efecto de las capacidades en la respuesta en frecuencia de un amplificador
4. Frecuencias de corte de un amplificador

Filtros activos lineales

1. Introduccion a los subsistemas de filtrado

2. Funcion de transferencia de un filtro

3. Implementacion de filtros de segundo orden

4. Sensibilidad

Introduccién a los osciladores integrados

1. Osciladores controlados por tension (VCO)

2. Oscilador controlado numéricamente

10. Practicas de Laboratorio

1. PRACTICA 1: Funcionamiento de un amplificador: Polarizacion, excursién y observacion de la variacién de la ganancia con
la frecuencia.

2. PRACTICA 2: Circuito amplificador en diferentes configuraciones BC y EC (con y sin condensador de desacoplo).

3. PRACTICA 3: Disefio de un amplificador a partir de las especificaciones de ganancia, resistencia de entrada y resistencia de
salida.

4. PRACTICA 4: Convertidor digital-analgico (ADC) basado en un Amplificador Operacional
5. PRACTICA 5: Filtros paso Alto y paso Bajo basados en el Amplificador Operacional
6. PRACTICA 6: Sistema de vigilancia térmica basado en Amplificador Operacional

9. Método de ensefianza-aprendizaje
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 - - - - - - 2,00 0,00 2,00
2 1,00 - 1,00 - - - - 2,00 4,00 6,00
3 4,00 - 200 0,00 - - 1,00 700 12,00 19,00
4 4,00 - 200 0,00 - - 1,00 700 12,00 19,00
5 5,00 - 300 0,00 - - 1,00 9,00 16,00 25,00
6 4,00 - 200 0,00 - - 1,00 700 12,00 19,00
7 2,00 - 200 0,00 - - 1,00 5,00 8,00 13,00
8 5,00 - 500 0,00 - - 1,00 11,00 20,00 31,00
9 3,00 - 1,00 - - - 1,00 5,00 8,00 13,00
10 0,00 - 0,00 12,00 - - 1,00 1300 18,00 31,00
TOTAL HORAS 30,00 - 1800 12,00 - - 800 6800 110,00 178,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba préactica de laboratorio/campo/informatica/aula 7 20
(14) Prueba escrita 2 80

La evaluacion esta dividida en 3 partes:

1) PARTE 1 (70% ): Evaluacion de los contenidos impartidos en las sesiones de teoria y practica de aula. Consistira en la
realizacion de 2 actos con peso proporcional a la materia evaluada, siendo el total de la suma de los 2 actos del 70%. Habra
un tercer acto de recuperacién global de esta parte. Los estudiantes que teniendo aprobados los actos de evaluacion continua
quieran presentarse a la recuperacion para mejorar su calificacion final, deben solicitarlo al profesor responsable de la
asignatura, al menos 3 dias habiles antes de la fecha de la prueba mediante el envio de un correo electronico a la direccion del
profesor. Prevalecera la nota obtenida en el ULTIMO ACTO de evaluacion (la recuperacion si fuera el caso).

2) PARTE 2 (20%): Evaluacion de las practicas de laboratorio. Consta de 2 partes:

(2.1) Evaluacién continua en cada sesion de practicas (10%). Se valorara la preparacion, la realizacion y el analisis de los
resultados obtenidos. La evaluacion se hara mediante la entrega de resultados y/o realizacion de prueba objetiva. Esta parte
SOLO sera tenida en cuenta si el alumno asiste a la practica, en caso contrario la calificacion sera de 0 puntos.

(2.2) Evaluacion mediante un examen practico oral e individual (10%). Esta prueba se realizara al finalizar todas las practicas,
durante el curso se informara del dia y hora de dicha prueba.

3) PARTE 3 (10%): Evaluacién del trabajo académico continuo del estudiante. Consistira en la propuesta por parte del profesor
durante las horas de teoria de una serie de tareas por un valor maximo de 1,2 puntos, saturando a un maximo de 1 punto.

NOTA IMPORTANTE: Se requerird una nota minima IGUAL o SUPERIOR a 4 puntos sobre 10 en la PARTE 1 de la
evaluacion de la asignatura para poder compensar con el resto de items de la evaluacion. Cuando el estudiante no alcance la
nota minima vy la calificacion final, sin aplicar la nota minima, sea igual o superior a 4 sobre 10:

a) La calificacion final ser4 de 4, si en cada uno de los actos con nota minima se ha obtenido al menos 1 punto sobre 10.

b) En caso contrario, la calificacion final sera de 3.

Las menciones de MATRiC;ULA DE HONOR se asignaran segun las calificaciones obtenidas en los actos ANTERIORES al
examen de RECUPERACION.

Si, como consecuencia de comportamientos contrarios a la honestidad académica, se suspende un acto de evaluacion que es
recuperable, la recuperacién se realizara mediante una prueba final del conjunto de la asignatura. Dicha prueba sera oral y la
calificacion final sera la obtenida en ella.

Si existen indicios sobre el uso de IA u otros materiales no permitidos durante la realizacion de un examen, se convocara al
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10. Evaluacioén

estudiante afectado para que realice una defensa oral de lo que ha escrito en el examen.

En las memorias de los trabajos, aparte de la version final que ha de entregarse, el estudiante debe guardar todos los
documentos de trabajo (esquemas, versiones previas, pruebas, etc.) porque podria requerirsele que los presente. Tras la
revision de la documentacion presentada se seleccionaran algunos estudiantes para que realicen una defensa oral del trabajo
con el objeto de verificar su autoria.

Para los alumnos con "dispensa de asistencia obligatoria" se propone una EVALUACION ALTERNATIVA:

1) Parte 1 (evaluacion de teoria y practicas de aula) se realizara en los mismos dias y actos que para el resto alumnos. Su peso
sera el 70% de la evaluacion final.

II) Parte 2 (evaluacion de las practicas de laboratorio) se realizara mediante un examen oral practico e individual y su peso en
la evaluacion final sera del 20%. El examen se realizara en la misma convocatoria que el resto de alumnos de la asignatura.

IIl) Parte 3 (trabajo académico continuo del estudiante) se realizara a partir de las tareas propuestas en PoliformaT en las
mismas fechas y plazos que el resto de alumnos. Su peso sera el 10%.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 0

Practica Laboratorio 20 Control mediante pase de lista. Si se supera la ausencia maxima, el alumno tendra

un cero en la evaluacién continua de las préacticas de Laboratorio

Préctica Informatica 0

Practica Campo 0

Pru.

76 | 256




GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

1. Codigo: 14500 Nombre: Electronica digital

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Moédulo: 2-Especializacién Materia: 8-Electrénica
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Colom Palero, Ricardo José
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
Disefio digital Mano, M. Morris
Digital design and computer architecture Harris, David Money.
Disefio digital : principios y préacticas Wakerly, John F.
Electronics fundamentals : circuits, devices, and applications Floyd, Thomas L.

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Esta asignatura realiza una introduccion al campo de la electrénica digital en el ambito de la ingenieria fisica. La asignatura parte
de la representacion de informacion digital y la tecnologia electronica subyacente y alcanza hasta el disefio de sistemas basados
en microprocesadores, empleando las arquitecturas de adquisiciéon y procesado de datos mas habituales. La asignatura un
enfoque eminentemente practico, tanto a nivel de disefio como de implementacion de circuitos digitales. La asignatura se divide
en dos bloques: uno en el que se aborda el disefio de sistemas digitales a partir de l6gica combinacional y secuencial, y otro en el
gue se trabaja desde la perspectiva de la programacion y procesado de informacion digital en un sistema basado en arquitecturas
comerciales.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura constituye una introduccién a la tecnologia digital. Es altamente recomendable haber cursado la asignatura de
Electronica para comprender los conceptos y funcionamiento bésico de la fisica de los semiconductores. Asi mismo, es
altamente recomendable haber cursado la asignatura de Programacion, para comprender las estructuras basicas de
programacion y tipo de datos en un entorno de computacion.

Informética y Programacion (14488)
Electronica (14499)
Electrénica Analégica (14501)

6. Conocimientos recomendados

(14488) Informatica y Programacion
(14499) Electronica
(14501) Electrénica analdgica
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CE9(ES) Comprender los conceptos fundamentales de las propiedades y la estructura de los
solidos, los principios fisicos de los semiconductores y la fisica de materiales, para su aplicacién en
la resolucién de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CEB8(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de sefiales y sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, y
familias logicas, dispositivos electrénicos y fotdnicos, para su aplicacion en la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Se pretende analizar y cuestionar la coherencia de informacion, resultados, conclusiones y otros puntos de vista,
teniendo en cuenta dimensiones medioambientales en el disefio, fabricacién y consumo de dispositivos electrénicos
digitales.

En las diapositivas de clase se realizan ejercicios y problemas con planteamientos reales, se incluyen apartados en los
gue se invite al alumno a analizar la coherencia: ¢ Crees que el resultado obtenido en el apartado anterior es realista?
¢, Se podria emplear en una aplicacion real? ¢ Por qué?. Por ejemplo muchos sistemas complejos se reducen en clase
para poder ir adquiriendo destrezas pero el alumno debe comprender que no son casos reales. Se presentan ejemplos
de aplicacion a la vida real de los contenidos de la asignatura, y se pide a los alumnos que busquen nuevos ejemplos y
que aporten la bibliografia/fuentes consultada (se realiza en los primeros capitulos de la asignatura como cuestiones en
clase). Se proporciona a los alumnos un texto en el que existan erratas o incoherencias y se pide que las detecten. Esto
se realiza como test de Verdadero/Falso. Se presentan textos relacionado con la asignatura, con ciertas incongruencias y
se solicitar al alumno que realice una valoracion. Se presenta como cuestiones largas de Verdadero/Falso.
- Criterios de evaluacion
La prueba de evaluacion incluira preguntas especificas para evaluar la Competencia Transversal. Se introducen
conceptos relativos a la competencia durante las lecciones teorico-practicas de la asignatura y se valorara su correcta
adquisicién mediante preguntas de respuesta cerrada . La nota se entrega junto a la calificacion de la prueba de
evlauacion y queda registrada en PoliformaT para tener un seguimiento objetivo de la valoracion final de esta CT.
Resultados de Aprendizaje
RAL.3 - Demostrar concienciacion sobre el respeto a la diversidad y a los principios de accesibilidad universal y disefio
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7. Resultados
Competencias transversales

para todas las personas.

8. Unidades didécticas

1. INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DIGITAL
1. Sefial Analégica vs Sefial Digital
2. Niveles légicos y forma de onda digital
3. Sistemas digitales
4. Operaciones légicas basicas
2. SISTEMAS DE REPRESENTACION
1. NUmeros binarios
2. Conversion a binario
3. Aritmética binaria
4. Bases de representacion: hexadecimal, nimeros con signo, BCD
3. ALGEBRA BOOLEANA Y FUNCIONES LOGICAS
1. Algebra de Boole
2. Funciones logicas
3. Puertas légicas y circuitos légicos
4. Simplificacién de expresiones légicas
4. SUBSISTEMAS COMBINACIONALES
1. Introduccion
2. Multiplexor/demultiplexor
3. Caodificador/decodificador
4. Subsistemas aritméticos
5. SUBSISTEMAS SECUENCIALES
1. Biestables y latches
2. Flip-flops
3. Registros
4. Contadores y maquinas de estado
6. MEMORIAS
1. Introduccion
2. Tipos de Memorias.
3. Memoria de acceso aleatorio dindmico
4. Memoria estatica de acceso aleatorio
5. Memoria de solo lectura
6. Ejemplos
7. SISTEMAS MICROPROCESADORES
1. Introduccion a los Microprocesadores
2. Descripcion de un Microprocesador.
3. Programacion de un Microprocesador
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8. Unidades didécticas

4. Interrupciones y Temporizadores.
8. SISTEMA DE DESARROLLO PARA MICROPROCESADOR
1. Introduccion.
2. Arduino Mega 2560
3. Ampliacion para Arduino Mega.
9. TECNOLOGICAS DE LA ELECTRONICA DIGITAL
. Estructura interna de las puertas logicas.
. Tecnologia CMOS.
. Estructuras de entrada y salida.
. Caracteristicas de los circuitos integrados digitales.
. Interpretacion de las hojas de datos de los C.I.. (Datasheets)
. Caracteristicas estaticas.
. Caracteristicas dinamicas.
. Consumo de energia y potencia disipada.
10. PRACTICAS
Practica 1: Puertas Légicas.
Practica 2: Circuitos Digitales
Practica 3: Subsistemas Combinacionales
Practica 4: Subsistemas Secuenciales
Practica 5: Introduccién a programacion de Microprocesadores
Practica 6: Programacion de Periféricos.
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

La asignatura empleara un sistema de leccion magistral con practicas de aula. Las 6 sesiones de laboratorio consistiran en

practicas cerradas en las que los estudiantes deberan resolver de manera auténoma una serie de problemas o situaciones. Las

practicas estan estrechamente relacionadas con los contenidos de teoria y se dispondra de un guion que contendra informacion

de contexto, calculos a realizar con anterioridad a la practica de laboratorio y el trabajo a desarrollar en el laboratorio. El trabajo
en el laboratorio consistira en el montaje, programacion y recogida de datos segun las pautas que indique el guion y el profesor.

Las practicas se evaluaran mediante la entrega de los ejercicios previos y realizados durante la practica, asi como una memoria

final del proyecto a desarrollar en las dos Ultimas practicas.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,50 - 1,50 0,00 -- - 0,00 4,00 8,00 12,00
2 2,50 - 1,50 0,00 -- - 0,00 4,00 8,00 12,00
3 2,00 - 2,00 0,00 -- -- 0,00 4,00 8,00 12,00
4 4,00 - 4,00 0,00 -- -- 0,00 8,00 16,00 24,00
5 4,00 - 4,00 0,00 -- -- 2,00 10,00 18,00 28,00
6 2,00 - 0,00 0,00 -- -- 0,00 2,00 0,00 2,00
7 8,00 - 4,00 0,00 -- - 0,00 12,00 18,00 30,00
8 2,00 - 0,00 0,00 -- -- 0,00 2,00 18,00 20,00
9 3,00 - 1,00 0,00 -- - 2,00 6,00 4,00 10,00
10 0,00 - -- 12,00 -- -- -- 12,00 18,00 30,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 4,00 64,00 116,00 180,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 6 30
(14) Prueba escrita 2 70
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10. Evaluacioén

Parte Teorica (peso total: 70% de la asignatura)

- Examen escrito Parcial 1 (35%): una prueba de preguntas de respuesta abierta que incluye los contenidos tedrico-practicos
de la asignatura.

- Examen escrito Parcial 2 (35%), una prueba de preguntas de respuesta abierta que incluye los contenidos tedrico-practicos
de la asignatura..

Los examenes escritos se realizara los dias establecido en la Programacion Académica de la ERT.

Para computar la nota final es necesario obtener una puntuacion igual o superior a 3 puntos en cada Parcial.

Parte Préctica - Evaluacion continua (peso total: 30% de la asignatura)
- Evaluacion de las practicas: se realizara la entrega de los ejercicios previos a cada practica y los ejercicios resueltos durante
la practica (5% cada practica)

Recuperacion (peso total 100%):
En el periodo de recuperacion establecido por la Escuela, se realizara el examen de recuperacion correspondiente al conjunto
de la asignatura. La nota final de la asignatura sera la obtenida en este examen.

Si un estudiante ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de convivencia
universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politécnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacion continua y
debera realizar una prueba final correspondiente a toda asignatura.

En el caso de dispensa de asistencia total o parcial a las clases practicas, el estudiante sera evaluado mediante el examen
final de la asignatura. En el caso de dispensa de asistencia a las clases de teoria, el alumnos serd evaluado mediante las
mismas condiciones que el resto de estudiante.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado serd calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendré la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 0

Practica Laboratorio 16 La ausencia no justificada maxima es una de las 6 sesiones de practicas. La

ausencia no justificada a practicas implica realizar el examen final de la asignatura.

Préctica Informatica 0

Practica Campo 0
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1. Codigo: 14494 Nombre: Fisica Cuantica

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Moédulo: 2-Especializacién Materia: 6-Ampliacion de Fisica
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Gomez Gémez, Maria Isabel
Departamento: FISICA APLICADA

4. Bibliografia
Introduction to quantum mechanics Griffiths, David J.
Principles of quantum mechanics Shankar, Ramamurti
Fisica = The Feynman lectures on physics. Volumen 3, Mecénica cuéntica Feynman, Richard P.
Quantum Physics, Ed. John Wiley & Sons Inc S. Gasiorowicz
Fisica cuantica : Atomos, moleculas, solidos, nucleos y particulas Eisberg, Robert Martin
Fundamentos de fisica cuantica Pereyra Padilla, Pedro
Fisica cuantica Sanchez del Rio, Carlos, 1924-2013. | Sanchez

del Rio, Carlos

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

El objetivo del curso es proporcionar al estudiantado una base solida en los conceptos fundamentales de la fisica cuantica, con
especial atencion a sus bases experimentales, incluyendo el principio de dualidad onda-particula, el principio de superposicion, el
principio de incertidumbre de Heisenberg y la interpretacion de la funcion de onda. Se estudiaran los modelos cuanticos basicos,
como el modelo de particula en una caja, el modelo de pozo de potencial y el modelo del oscilador arménico cuantico, asi como la
estructura cuantica de los atomos y las moléculas. Por Ultimo, se realizara una clase introductoria a las aplicaciones de la fisica
cuantica en areas de la ingenieria fisica, como la nanotecnologia, la computacién cuantica, la 6ptica y la criptografia cuanticas. Se
discutirdn los avances mas recientes en estos campos y se exploraran los retos y oportunidades que plantea la fisica cuantica en
la ingenieria.

Contextualizacién de la asignatura

La asignatura de Fisica Cuantica en el 3° curso del Grado de Ingenieria Fisica se centra en el estudio de los principios y

aplicaciones de la fisica cuantica, una rama de la fisica que describe el comportamiento de las particulas subatomicas y las
interacciones entre ellas.

6. Conocimientos recomendados

(14480) Caélculo |

(14481) Algebra

(14482) Métodos Matematicos |
(14483) Calculo Il

(14484) Fisical

(14485) Fisica Il

(14490) Mecanica Analitica
(14492) Fisica Estadistica
(14496) Métodos Matematicos Il
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG7(GE) Desarrollar la capacidad de integrarse en grupos de trabajo multidisciplinares, y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con la Ingenieria Fisica.

CE3(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica cuantica en el ambito de la ingenieria:
mecanica cuantica, fisica nuclear y fotdnica, para su aplicacion en la resolucion de problemas
propios de la Ingenieria Fisica.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
CT. (05) Responsabilidad y toma de decisiones y en particular:
RA-5.4 ¢ Aplicar de manera efectiva técnicas relacionadas con la busqueda bibliogréafica y el uso de fuentes de datos
fiables u otros sistemas de informacion.¢,
Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia:
TRABAJO ACADEMICO (TA)
El alumnado tendra la obligacién de realizar la busqueda de bibliografia necesaria para la realizacién del trabajo
académico garantizando un uso fiable de las fuentes de informacion, y de describir qué fuentes ha usado y como.
El alumnado llevara a cabo estas actividades en la realizacion del trabajo de investigacion.
El trabajo de investigacion tiene como objetivo que el alumnado asiente los conceptos estudiados en las clases tedricas y
de problemas, asi como, fomentar la reflexion/espiritu critico sobre temas relevantes en su area de estudio a través de la
identificacion de su uso en desarrollos o investigaciones recientes.
Este trabajo constara de:
- Una breve exposicion del trabajo realizado

Se proporcionara al alumnado una lista de bases de datos cientificas y recursos en linea relevantes para la Fisica
Cuantica, como revistas cientificas especializadas, bases de datos de articulos cientificos y repositorios de acceso
abierto. Tendran que realizar una blsqueda bibliogréafica efectiva, incluyendo el uso de palabras clave relevantes, la
evaluacion de la calidad y confiabilidad de las fuentes encontradas, y la seleccién de articulos adecuados para su trabajo.

Esta actividad permitiria al estudiantado desarrollar la competencia transversal de Responsabilidad y toma de decisiones,
aplicando técnicas efectivas de bisqueda bibliografica y uso de fuentes de datos fiables en el contexto de la investigacion
cientifica en Fisica Cudntica, teniendo especial sensibilidad en no emplear el uso de herramientas relacionadas con la
inteligencia artificial, y si es asi, explicando su uso razonado y las razones por las cuales han consultado este tipo de
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7. Resultados

Competencias transversales

herramientas.

- Criterios de evaluacion
Se evaluard la calidad del trabajo a través de un sesion de defensa y preguntas, y se analizara el contenido para verificar
el uso de fuentes fiables.

Resultados de Aprendizaje
RA5.4 - Aplicar de manera efectiva técnicas relacionadas con la blsqueda bibliogréafica y el uso de fuentes de datos
fiables u otros sistemas de informacion.

8. Unidades didécticas

=

©oNOrWDN

Fundamentos de la fisica cuantica

Teoria de Schrédinger de la mecanica cuantica

Soluciones a las ecuaciones de Schrédinger independientes del tiempo
Ecuacién de Schrédinger dependiente del tiempo

Atomo de hidrégeno

Momentos magnéticos dipolares, spin y razones de transicion

Soélidos cristalinos

Radiacion de un cuerpo negro (P. Laboratorio)

. Efecto fotoeléctrico (P. Laboratorio)

10 Dualidad onda particula (P. Laboratorio)

11. Particula en un pozo unidimensional y efecto tlnel (P. Laboratorio)
12. Atomo de hidrégeno (P. Laboratorio)

13. Exposicion del trabajo de investigacion (P. Laboratorio)

9. Método de ensefianza-aprendizaje

La asignatura incluir&:

Metodologia de leccién magistral en las sesiones de TA y PA; en las que el profesorado proporciona informacion esencial y
organizada de la materia, con el apoyo de recursos tecnolégicos y haciendo participes a los estudiantes.

Metodologia de Préacticas de laboratorio (PL), donde el estudiantado tendra la oportunidad de realizar experimentos y
demostraciones relacionadas con los conceptos de la fisica cuantica, lo que les permitira aplicar y reforzar sus conocimientos
tedricos.

Metodologia de aprendizaje orientado a proyectos, que se aplicard a través de la realizacién de un trabajo académico de
investigacion. El objetivo es que el estudiantado sea capaz de trasladar los conceptos estudiados en el resto de sesiones (TA,
PA, PL) a casos préacticos de uso en investigaciones o desarrollos recientes.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 3,00 -- 2,00 0,00 - -- 1,00 6,00 7,00 13,00
2 3,00 -- 2,00 -- -- -- 1,00 6,00 8,00 14,00
3 5,00 -- 3,00 -- -- -- 1,00 9,00 10,00 19,00
4 5,00 -- 3,00 -- -- -- 1,00 9,00 13,00 22,00
5 5,00 -- 3,00 -- -- -- 1,00 9,00 13,00 22,00
6 5,00 -- 3,00 - - -- 1,00 9,00 10,00 19,00
7 4,00 -- 2,00 -- -- -- 1,00 7,00 8,00 15,00
8 -- -- 0,00 2,00 -- -- 0,20 2,20 2,00 4,20
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
9 0,00 - 0,00 2,00 - - 0,20 2,20 2,00 4,20
10 - - 0,00 2,00 - - 0,20 2,20 2,00 4,20
11 - - 0,00 2,00 - - 0,20 2,20 2,00 4,20
12 - - 0,00 2,00 - - 0,20 2,20 2,00 4,20
13 - - - 2,00 - - 0,50 250 20,00 22,50
TOTAL HORAS 30,00 - 1800 12,00 - - 850 6850 99,00 167,50

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 4 90
(05) Trabajos académicos 1 10

El sistema de evaluacion se basa principalmente en pruebas escritas abiertas (tedricas y préacticas), que representan el 80%
de la nota final y se realizan en al menos dos examenes. Estas permiten desarrollar la competencia especifica CE3, la CB1 y
CB2, y las competencias generales CG3 y, especialmente la capacidad de resolver nuevos problemas en Fisica CG4.
Ademas, se incluyen pruebas tipo al finalizar cada tema para fomentar el aprendizaje continuo, con un peso maximo del 10%
en la calificacion final.

Finalmente, con el objetivo de desarrollar las competencias CG5, CG7 CB3, CB4 y CBS5, se incluye en la evaluacion de esta
asignatura la realizacion de un trabajo académico (TA). Se trata de un trabajo que requerira un conocimiento tedrico, un
analisis de los datos experimentales y la capacidad de obtencién de conclusiones significativas, basado en un articulo
cientifico relevante en el campo de la asignatura, que han de ser adecuadamente expuestas en un informe o memoria. La
puntuacién de este trabajo académico es del 10% de la puntuacion final de la asignatura.

EVALUACION, EN RESUMEN:

- Prueba escrita 90% que se desglosa de la siguiente manera: 80% corresponde al sistema de prueba escrita de respuesta
abierta en contenidos tedricos y practicos (2 parciales, teoria y practica de aula + cuestiones de laboratorio), y 10%
correspondiente al sistema de pruebas tipo para favorecer el aprendizaje continuo (2 pruebas tipo).

- Trabajo académico 10% (exposicion del trabajo de investigacion; y/o evaluacién por pares)

CALIFICACIONES: la calificacion de las pruebas de respuesta abierta (80%) se obtendra como media ponderada de los dos
parciales, siempre y cuando la nota de cada uno de los parciales sea como minimo igual a 4.

Cuando el estudiante no alcance la nota minima en alguno de los actos de evaluacién y la calificacién final, sin aplicar la nota
minima, sea igual o superior a 4 sobre 10: a) La calificacién final sera de 4, si en cada uno de los actos con nota minima se ha
obtenido al menos 1 punto sobre 10. b) En caso contrario, la calificacion final sera de 3.

El numero de MH, asi como la nota minima para optar a ellas, quedara a criterio del profesorado, sin que exista obligacion de
conceder ninguna.

La calificacién no presentada, se asignara cuando los actos de evaluacion en los que el alumno ha participado supongan en
conjunto menos del 20% de la valoracion final de la asignatura.

RECUPERACIONES: Se dara la posibilidad de recuperar las 2 pruebas escritas de respuesta abierta (examenes parciales), en
el periodo establecido por la escuela.

DISPENSA: En el caso de dispensa de asistencia, el alumno Unicamente tendr4 que realizar las pruebas escritas
correspondientes a la Teoria de Aula y Practica de Aula de la asignatura.

SOLICITUD DE REALIZACION DE PRUEBAS PARA MEJORA DE CALIFICACIONES: a solicitud se realizara al menos 3 dias
habiles antes de la fecha de la prueba mediante el procedimiento que haya establecido el profesorado o, en su defecto,
mediante el envio de un correo electrénico a la direccion oficial del profesor/a responsable. IMPORTANTE: para la obtencién
de la calificacion final se tendra en cuenta la de la recuperacién para subir nota; aunque ésta fuese mas baja que la obtenida
en las convocatorias de los parciales realizadas a lo largo del curso.

INCURRENCIA EN FRAUDE: En el supuesto de que un alumno incurra en fraude durante la realizacion de un acto de
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10. Evaluacioén

evaluacion, éste se calificard con un cero, sin posibilidad de recuperaciéon. Ademas, el alumno sera derivado a una prueba
Unica final, que podra ser oral, en la que se evaluara el porcentaje restante (descontando el acto en el que se ha cometido
fraude) hasta completar la calificacion total de la asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluaciéon de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0 La docencia de la asignatura es continua, por lo que no se va a requerir asistencia
minima a esta actividad formativa.

Teoria Seminario 0

Practica Aula 0 La docencia de la asignatura es continua, por lo que no se va a requerir asistencia
minima a esta actividad formativa.

Practica Laboratorio 0 La docencia de la asignatura es continua, por lo que no se va a requerir asistencia
minima a esta actividad formativa.

Practica Informatica 0 La docencia de la asignatura es continua, por lo que no se va a requerir asistencia
minima a esta actividad formativa.

Practica Campo 0
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1. Codigo: 14493 Nombre: Fisica de Fluidos
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio

Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Mddulo: 2-Especializacién Materia: 6-Ampliacién de Fisica
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Torregrosa Huguet, Antonio José
Departamento: MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

4. Bibliografia
Mecanica de fluidos Crespo, Antonio (Crespo Martinez)
Mecanica de fluidos Landau, L.
Modern compressible flow : with historical perspective Anderson, John David
Convection heat transfer Bejan, Adrian.
Mecanica de fluidos : fundamentos y aplicaciones Cengel, Yunus A.
Mecénica de fluidos White, Frank M.
Mecanica de fluidos Mott, Robert L.
Principles of heat transfer Kreith, Frank

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura
El objetivo es introducir al alumnado en la descripcion de los fendmenos de flujo de fluidos.
La asignatura se estructura en seis unidades didacticas. En las dos primeras se introduce el concepto de fluido, se describe su
cinematica y se enuncian las ecuaciones generales en la descripcion euleriana. Las cuatro unidades restantes se dedican al
estudio de distintos flujos: flujo ideal, flujo viscoso, conduccion térmica y difusién, y fenémenos superficiales. En cada caso, se
parte de las ecuaciones generales y se van siguiendo las etapas que finalmente conducen a un problema abordable.

Contextualizaciéon de la asignatura

La Fisica de Fluidos, sobre todo en su vertiente mecanica, consiste basicamente en la integracion de conceptos relativos al
movimiento (previamente estudiados en Mecanica) y conceptos relativos a la energética de las sustancias (previamente
estudiados en Termodinamica), complementados con la fenomenologia especifica necesaria.

La Fisica de Fluidos, por la propia complejidad de su objeto de estudio, y por el caracter intrinsecamente no lineal de sus
ecuaciones, ofrece un marco especialmente adecuado para el estudio de técnicas y competencias que son aplicables a todas las
ramas de la ingenieria fisica. Entre ellas, cabe destacar el uso del analisis dimensional, que permite tanto una adecuada
reduccion de los datos experimentales, como la jerarquizacion de los distintos términos que aparecen en las ecuaciones, lo que
proporciona una sistematica para simplificar la formulacion de un problema dado. Asimismo, resulta especialmente adecuada
para el empleo de la notacion tensorial, cuya utilidad se extiende a multitud de otras disciplinas.

6. Conocimientos recomendados

(14481) Algebra

(14483) Calculo Il
(14484) Fisical

(14491) Termodinamica
(14492) Fisica Estadistica
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CE2(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica macroscopica en el ambito de la
ingenieria: mecéanica, mecanica de fluidos, termodinamica, fisica estadistica, electromagnetismo,
Optica, campos y ondas electromagnéticas, para su aplicacion en la resoluciéon de problemas
propios de la Ingenieria Fisica.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

Produccién de un material audiovisual que constituya una introduccién breve pero correcta al estado del conocimiento
sobre un fenémeno relativo a la Fisica de Fluidos y, en

consecuencia, un punto de partida adecuado para su estudio. Se contribuira asi a la consecucion del resultado de
aprendizaje 4.4 (Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la
situacion y a la audiencia).

Los estudiantes se organizaran en equipos, cuyos integrantes elegiran un tema y un objetivo que deben estar
relacionados con la Fisica de Fluidos, y que deberan ser aprobados por los profesores de la asignatura, para evitar que
se salgan del ambito de la asignatura y posibles duplicidades. Se realizara un estudio bibliografico del estado del
conocimiento del fendbmeno estudiado, referenciando debidamente las fuentes consultadas. Ademas del estudio
bibliografico, cada equipo podra realizar estudios teéricos y/o experimentales originales, cuyos resultados, si es posible,
deberan ser comparados con los resultados contrastados del estudio bibliografico.

El trabajo realizado se resumira en un video grabado por los alumnos integrantes del equipo con una duracién de 10
minutos (aproximadamente). Los contenidos del video deben ser, como minimo, el objetivo del trabajo, el estado del
conocimiento y las conclusiones.

- Criterios de evaluacion
Para la evaluacion del video, se valorara el trabajo realizado en el estudio bibliografico, los posibles trabajos originales, la
argumentacion de las conclusiones, y sobre todo la claridad en la exposicion.
Al final del semestre, se realizara un sondeo entre los integrantes del equipo para determinar el grado de implicacion de
cada alumno en el trabajo realizado. El contenido del video sera evaluado por los profesores y ponderado con el
resultado del sondeo. Esta evaluacion también formara parte de la nota final de la asignatura.

Resultados de Aprendizaje

RA4.4 - Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la situacion y a
la audiencia.

8. Unidades didécticas

1. Preliminares
1. Definicién y propiedades bésicas de los fluidos
2. Cinemética de fluidos
2. Ecuaciones del movimiento
1. Ecuacion de la masa
2. Ecuacion de la cantidad de movimiento
3. Ecuacién de la energia
4. Andlisis dimensional y semejanza
3. Flujo de fluidos ideales
1. Ecuaciones del movimiento de un fluido ideal
2. Flujo potencial y flujo incompresible
3. Flujo compresible isentropico de un gas perfecto y ondas de choque planas
4. Flujo de fluidos viscosos
1. Ecuaciones del movimiento de un fluido viscoso
2. Flujo laminar estacionario
3. Flujo laminar no estacionario
4. Introduccion al flujo turbulento estacionario
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8. Unidades didécticas

5. Conduccion térmica en fluidos y difusion
1. Fundamentos del transporte de calor y de masa
2. Conduccién de calor y difusion molecular
3. Introduccién a la conveccion
6. Fendmenos superficiales
1. Tension superficial y capilaridad

9. Método de ensefianza-aprendizaje

Se realizan 6 sesiones de practicas de 2 horas cada una:
1- Visualizacién en mesa de agua

2- Visualizacién en tanel de viento

3- Banco de medida con aire

4- Flujo en tobera convergente-divergente

5- Introduccion a la dinamica de fluidos computacional (1)
6- Introduccion a la dinamica de fluidos computacional (I1)

uD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 3,00 - 2,00 - - - 1,00 6,00 10,00 16,00

2 8,00 - 4,00 4,00 - - 2,00 1800 30,00 48,00

3 4,00 - 4,00 4,00 - - 1,00 13,00 20,00 33,00

4 5,00 - 2,00 4,00 - - 1,00 12,00 20,00 32,00

5 7,00 - 4,00 0,00 - - 1,00 12,00 20,00 32,00

6 3,00 - 2,00 - - - 1,00 6,00 10,00 16,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 700 67,00 110,00 177,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 30
(14) Prueba escrita 2 60
(11) Observacion 1 10

Se consideran tres sistemas de evaluacion:

1- Pruebas escritas, de las que se realizaran 2:

- Una prueba escrita de respuesta abierta, con 2 problemas, al final de la asignatura (40%).

Recuperacion: Al final del curso, los alumnos tendran la posibilidad de presentarse a subir la nota y, en caso de entregar el
examen, la nota de la recuperacion sera la vélida. Por su parte, los alumnos que no hubieran podido realizar la prueba por
causa justificada y suspendieran la recuperacion, dispondran de una segunda oportunidad.

- Una prueba objetiva temporizada (test): cuestiones basadas en los contenidos de las practicas de laboratorio (20%).
Recuperacion: Habra una prueba equivalente, a las que se podran presentar los alumnos que no hubieran podido realizar la
prueba correspondiente por causa justificada (que dispondran de una segunda oportunidad en caso de suspender la
recuperacién) y aquéllos que deseen subir nota (en cuyo caso, si entregan el examen, la nota de la recuperacion sera la
vélida).

2- Trabajo académico: trabajo en grupo (video: 30%) que se realizard durante el cuatrimestre sobre las actividades
relacionadas con la evaluacion de la competencia transversal Comunicacion Efectiva, con fecha limite de entrega (salvo
causa debidamente justificada), y posibilidad de revisién y correcciones antes de la entrega final.

Recuperacion: examen con cuestiones de teoria.

3- Observacion (10%): la evaluacién se basara en el seguimiento de la actividad en que se trabaja el resultado de aprendizaje
RA4.4, y tendrd en cuenta los resultados del sondeo realizado entre los alumnos.

La evaluacion para los alumnos con dispensa de asistencia sera la misma que la propuesta para los estudiantes sin dispensa.
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En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 40
Préactica Aula 40
Préctica Laboratorio 20
Préactica Informatica 20
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1. Codigo: 14492 Nombre: Fisica Estadistica

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

--Practicas: 3,00

Moédulo: 2-Especializacién
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Arias Gonzélez de la Aleja, José Ricardo
Departamento: FISICA APLICADA

4. Bibliografia

Statistical mechanics

Fundamentals of statistical and thermal physics

Statistical thermodynamics

Statistical mechanics : an advanced course with problems and solutions
Statistical mechanics

Statistical mechanics : an introduction

Fisica estadistica

Termodinamica : Introduccion a las teorias fisicas de la termostatica del equi

Caracter: Obligatorio

Materia: 6-Ampliacion de Fisica

Pathria, R. K.

Reif, Frederick
Schrédinger, Erwin
Kubo, Ryogo
Huang, Kerson
Trevena, D. H.
Landau, L.

Callen, Herbert B.

librio y de la termodinamica irreversible

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La Fisica estadistica constituye la base de la termodinamica, que se deduce a partir de los postulados de la dinamica. Esta
asignatura, por tanto, tiene un caracter en Fisica, a la vez, fundamental y transversal. Su importancia no es Unicamente tedrica, ya
gue los métodos de la fisica estadistica permiten modelar cualquier sistema en la naturaleza, desde escalas subatémicas hasta
planetarias. El potencial de dichos métodos queda patente en la comprension de los sistemas fisicos en los que no se puede
obviar el comportamiento fluctuante de sus componentes. Debido al advenimiento de la nanotecnologia, la cada vez mayor
complejidad computacional y la era de la informacion, la ingenieria demanda cada vez mas herramientas de la Fisica estadistica
para los retos cientifico-tecnolédgicos de nuestra sociedad.

Contextualizacion de la asignatura

La contribucion de la asignatura al perfil de la titulacion comprende los siguientes bloques tematicos:

Fundamentos racionales de la Termodinamica. Colectividades canénica, microcanénica, macrocanénica e isobarica. Sistemas
no-interactuantes clasicos y cuanticos: gas ideal y estadisticas de Fermi-Dirac y Bose-Einstein. Sistemas con interaccion: modelo
de Ising. Teoria de la Informacion.

6. Conocimientos recomendados

(14480) Caélculo |

(14481) Algebra

(14482) Métodos Matematicos |

(14483) Calculo Il

(14484) Fisical

(14485) Fisicall

(14486) Fundamentos Quimicos para Ingenieria |
(14487) Fundamentos Quimicos para Ingenieria I
(14488) Informatica y Programacion

(14490) Mecénica Analitica

(14491) Termodinamica

(14496) Métodos Matematicos Il

Debido a que la Fisica/Mecanica cuantica no se imparte hasta tercero, se introduciran conocimientos minimos para tratar las
estadisticas de bosones y fermiones.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG7(GE) Desarrollar la capacidad de integrarse en grupos de trabajo multidisciplinares, y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con la Ingenieria Fisica.

CE3(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica cuantica en el ambito de la ingenieria:
mecanica cuantica, fisica nuclear y fotdnica, para su aplicacion en la resolucion de problemas
propios de la Ingenieria Fisica.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CE2(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica macroscopica en el &mbito de la
ingenieria: mecénica, mecénica de fluidos, termodindmica, fisica estadistica, electromagnetismo,
Optica, campos y ondas electromagnéticas, para su aplicacion en la resoluciéon de problemas
propios de la Ingenieria Fisica.

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Practicas informaticas

- Criterios de evaluacion
Se evaluara el Portafolio de las practicas informaticas para conocer (i) la capacidad individual para dar respuesta a
problemas abiertos y mas complejos que los problemas de clase, (ii) la capacidad de asociacion y sinergia con otros
compafieros.

Resultados de Aprendizaje
RA2.1 - Identificar nuevos retos, proyectos u oportunidades de mejora en el ambito de la disciplina alineados con
tendencias y avances futuros.

8. Unidades didacticas

1. Introduccién

. Perspectiva historica

Teoria cinética de los gases (Maxwell, Boltzmann), radiacion del cuerpo negro (Planck) y otras aplicaciones precursoras
Conceptos de Termodinamica

Conceptos de probabilidad, estadistica y combinatoria

Procesos estocésticos

Sistemas dinamicos (hamiltonianos)

Densidad de probabilidad en el espacio de fases y ecuacion de Liouville

[EEN
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8. Unidades didécticas

2. Fundamentos racionales de la Termodinamica
. Magnitudes microscépicas y macroscopicas
. Magnitudes extensivas e intensivas
. Parametros y fuerzas conjugadas
. Limite termodinamico
. Sistemas ideales
. Descripcion cuantica
. Matriz densidad
. Principio de exclusion de Pauli
3. Colectividad microcanonica
. Ergodicidad y mezcla
. El método de las colectividades
. Funcién de particién
. Colectividad microcandnica
. Entropia y temperatura
. Gas ideal y paradoja de Gibbs
. La ecuacién de estado
. Teorema de equiparticion
4. Colectividades candnica y macrocanénica
. Deduccion de los potenciales termodindmicos
. Fluctuaciones en la energia y en el nimero de particulas
. Potencial quimico
. Equivalencia entre colectividades
. Introduccién a la estadistica cuantica
. Particulas idénticas
. Limite clasico
. NUmeros de ocupacién
. Bosones y fermiones
5. Aplicaciones
. Colectividad isobarica
. Sistemas no-interactuantes
. Sistemas magnéticos
. Calores especificos
. Radiacién del cuerpo negro
. Gases ideales clasicos y cuanticos
. Métodos de aproximacion: Campo medio y Monte Carlo
6. Sistemas con interaccién
1. Modelo de Ising
2. Matriz de transferencia
3. Introduccién a las transiciones de fase

©oo~NOOUhAWNEPE oO~NO U WNPE o~NO O WNPRE

~NOoO b~ WNE

9. Método de ensefianza-aprendizaje

El profesor expondra los contenidos mas relevantes de los temas mediante transparencias y pizarra, introduciendo regularmente
aplicaciones que exhiban el potencial de las metodologias basadas en la fisica estadistica. El estudiante desarrollara la intuicion
y aplicara los conceptos bésicos de la asignatura en la resolucién de ejercicios y en trabajos tutelados en practicas informaticas.
Estos trabajos serdn mas largos que un ejercicio, pero no deberan suponer mas de una semana a tiempo completo de
dedicacion en equipo; se pretende que para su realizacion se programen algoritmos sencillos, exactos o aproximados, los
ultimos basados presumiblemente en el método de Montecarlo. Se espera que los alumnos expongan dichos trabajos en clase.

Las préacticas informaticas (PI) tendran una duracion presencial de 2 horas cada una y atenderan a los contenidos de las
unideades didacticas, guardando una proporcién con el conocimiento parcial adquirido hasta la fecha de celebracion. Seran las
siguientes:

1. Probabilidad y estadistica en sistemas fisicos

2. Colectividad canonica
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

3. Colectividad macrocandnica
4. Método de Montecarlo

5. Modelo de Ising (1)

6. Modelo de Ising (I1)

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 3,50 - 1,00 - - 0,75 0,10 5,35 7,00 12,35

2 5,50 - 2,00 - - 0,75 0,25 8,50 10,00 18,50

3 6,50 - 4,50 - - 3,00 1,00 1500 20,00 35,00

4 7,50 - 5,00 - - 3,50 1,00 17,00 30,00 47,00

5 5,00 - 3,50 - - 2,00 090 11,40 18,00 29,40

6 2,00 - 2,00 - - 2,00 0,75 6,75 15,00 21,75
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 - - 12,00 400 64,00 100,00 164,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10.

Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 10
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 2 20
(14) Prueba escrita 2 70

Se realizaran dos pruebas escritas con un valor del 35% cada una, la primera tras haber completado la mitad del temario
aproximadamente y la segunda tras haber terminado el temario. La segunda prueba evaluara solo la segunda mitad del
temario de manera directa, aunque de manera indirecta contemplara inevitablemente también la primera mitad. Estas pruebas
seran recuperables con sendos actos extraordinarios a final de curso, a los que sera obligatorio presentarse si no se ha
superado cada una de las pruebas ordinarias con una puntuaciéon de al menos 3,5 sobre 10. Los estudiantes que tengan
aprobados los actos de evaluacién continua y se presenten a actos de recuperacion para mejorar su calificacion final tendran
como nota la obtenida en dichas pruebas de recuperacion, lo que implicaréa que perderan las notas iniciales.

Las practicas informaticas se evaluaran con la presentacion de 2 trabajos académicos (o Portafolio) en equipo a lo largo del
curso, cada trabajo con un valor del 10%. La nota obtenida en estos trabajos no sera recuperable.

Por Ultimo, se propondra un trabajo académico en equipo consistente en la resolucién de un ejercicio o en la lectura y
comentario de un articulo cientifico publicado en una revista de investigacion establecida, tipicamente en inglés. El peso
evaluativo del trabajo sera del 10%. La nota obtenida en este trabajo no sera recuperable.

El sistema de evaluacion de los alumnos con dispensa de asistencia consistird en una prueba escrita correspondientes a la
Teoria de Aula y Practica de Aula de la asignatura, en la que se evaluara la totalidad de la asignatura y supondra el 100% de
la calificacion.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacién de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0 La asistencia es recomendable para el aprendizaje del alumno.

Practica Aula 0 La asistencia es recomendable para no perjudicar el trabajo en equipo.

Practica Informatica 20 Se realizara control de asistencia. El no cumplimiento puede conllevar la calificacion

de no presentado.
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1. Codigo: 14484 Nombre: Fisica |
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Formacién Basica
Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Modulo: 1-Formacién Basica Materia: 2-Fisica

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Guanter Palomar, Luis Maria
Departamento: FISICA APLICADA

4. Bibliografia

Fisica para la ciencia y la tecnologia. Volumen 1, Mecanica, oscilaciones y Tipler, Paul Allen
ondas, termodinamica

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura
Mecanica del punto material y de los sistemas de particulas. Ondas mecanicas. Mecanica de fluidos.
Contextualizacion de la asignatura

La asignatura proporciona la primera toma de contacto del estudiante con la Fisica en el Grado. Se espera que consolide y
extienda la formacién en Fisica obtenida por el estudiante en Bachillerato, y que sirva como introduccion para futuras asignaturas
en el grado basadas en Fisica clasica

6. Conocimientos recomendados

Como prerrequisitos son necesarios los conocimientos basicos de matematicas y fisica del bachillerato y como correquisitos el
calculo diferencial, el analisis vectorial y las ecuaciones diferenciales béasicas.

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales

(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Trabajo experimental en grupo
- Criterios de evaluacion
Memoria y presentacion, 20% de la nota final de la asignatura
Resultados de Aprendizaje
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7. Resultados
Competencias transversales

RA3.1 - Funcionar eficazmente en un equipo cuyos miembros juntos brinden liderazgo y creen un entorno colaborativo e
inclusivo en la organizacion y coordinacion del trabajo.

8. Unidades didécticas

=

Mecanica del punto material

Mecénica de sistemas de particulas

Ondas mecénicas

Mecénica de fluidos

Practica de Laboratorio: Cinematica con Videoanalisis. Tracker

Practica de Laboratorio: Acelerémetro y muelle

Préctica de Laboratorio: Mecénica de fluidos

Practica de Laboratorio: Exposicion y defensa de trabajos experimentales
. Practica Informatica Python |

10 Practica Informatica Python II

©oNOAWDN

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 9,00 - 5,00 0,00 -- - 0,80 14,80 25,00 39,80
2 7,00 - 5,00 0,00 -- - 0,80 12,80 20,00 32,80
3 7,00 - 4,00 0,00 -- - 0,80 11,80 12,00 23,80
4 7,00 - 4,00 0,00 -- -- 0,80 11,80 10,00 21,80
5 -- - 0,00 2,00 -- -- 0,20 2,20 2,00 4,20
6 -- - - 2,00 -- - 0,20 2,20 2,00 4,20
7 -- - - 2,00 -- - 0,20 2,20 2,00 4,20
8 -- - 0,00 2,00 -- -- 0,60 2,60 20,00 22,60
9 -- - -- 2,00 -- -- 0,20 2,20 2,00 4,20
10 -- - -- 2,00 -- -- 0,20 2,20 2,00 4,20
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 4,80 64,80 97,00 161,80

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 3 80
(05) Trabajos académicos 1 20

La evaluacion se realizara mediante:
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10. Evaluacioén

1) Prueba escrita de respuesta abierta y/o tipo test en la que se incluird la parte de Teoria y Practicas de Aula, suponiendo un
40% de la nota final de la asignatura

2) Pruebas tipo test a realizar en clase a través de Poliformat, con cuestiones tanto de Teoria y Practicas de Aula como de
Laboratorio. Estos tests tendran un peso total del 40% de la nota de la asignatura. En estos tests, la parte de Teoria y
Practicas de Aula tendra un peso del 80% , y la del Laboratorio un 20% (32% y 8% de la nota total, respectivamente).

3) Un trabajo experimental realizado en grupo con un valor del 20%

Se puede observar que la parte de Laboratorio de la asignatura tiene un peso total del 28% (8% de los test de clase y 20% de
trabajo experimental)

Se necesitard una nota minima de 3/10 en la prueba escrita para aprobar la asignatura.

Se dara la posibilidad de recuperar la nota de las pruebas escritas mediante un examen de recuperacion que contara el 80%
de la nota. La nota del trabajo experimental no es recuperable.

El estudiantado que teniendo aprobados los actos de evaluacion quieran presentarse a la recuperacién para mejorar su
calificacion deben solicitarlo al profesor responsable de la asignatura. La solicitud se realizara al menos 3 dias habiles antes
de la fecha del examen de recuperacion por email. La persona que se presente el examen de recuperacion perdera
automaticamente la nota anterior. La nueva nota se aplicara a la parte de la evaluacion correspondiente a la prueba escrita y
los tests (80% de la nota final), pero no modifica la del trabajo experimental. En el caso de la asignacion de Matriculas de
Honor, la nueva nota solo tendra efecto si éstas no han sido ya completamente asignadas tras la evaluacion ordinaria de la
asighatura.

En el caso de dispensa de asistencia, el estudiantado Unicamente tendra que realizar las pruebas escritas correspondientes a
la Teoria de Aula y Practica de Aula de la asignatura, suponiendo éstas en este caso el 100% de la calificacion.

En el supuesto de que un alumno incurra en fraude durante la realizacion de un acto de evaluacion, éste se calificara con 0,
sin posibilidad de recuperacién. Ademas, el alumno sera derivado a una prueba Unica final, que podra ser oral, en la que se
evaluara el porcentaje restante (descontando el acto en el que se ha cometido fraude) hasta completar la calificacion total de la
asignatura

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado serd calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendré la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacién de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 100 La docencia de la asignatura es continua, por lo que no se va a requerir asistencia
minima a esta actividad formativa

Teoria Seminario 100

Practica Aula 100 La docencia de la asignatura es continua, por lo que no se va a requerir asistencia
minima a esta actividad formativa

Practica Laboratorio 100 La docencia de la asignatura es continua, por lo que no se va a requerir asistencia
minima a esta actividad formativa

Practica Informéatica 100

Practica Campo 100
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1. Codigo: 14485 Nombre: Fisica ll
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Formacién Basica
Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Modulo: 1-Formacién Basica Materia: 2-Fisica

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Pinilla Cienfuegos, Elena
Departamento: FISICA APLICADA

4. Bibliografia
Curso de fisica aplicada : electromagnetismo y semiconductores Llinares Galiana, Jaime
Fisica para la ciencia y la tecnologia. Volumen 2, Electricidad y magnetismo, Tipler, Paul Allen
luz
Magnetismo aplicado a la Ingenieria: Problemas resueltos. Sergio Castifieira; Constanza Rubio; Antonio Uris

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta asignatura del 22 Cuatrimestre es el desarrollo de las competencias y conocimientos basicos del
Electromagnetismo (EM) y sus aplicaciones.

La asignatura de Fisica Il tiene como objetivo general proporcionar al estudiantado una comprension sélida y rigurosa de los
fendmenos electromagnéticos, fundamentales para la formacion en ingenieria fisica. A través del estudio progresivo del campo
eléctrico, el potencial electrostatico, el magnetismo y la induccion electromagnética, el curso sienta las bases conceptuales para
la formulacion unificada del electromagnetismo mediante las ecuaciones de Maxwell y su vinculacién con la radiacion
electromagnética. Ademas, se introduce al estudiantado en el analisis de materiales conductores, dieléctricos y magnéticos, con
aplicaciones practicas mediante experiencias de laboratorio y trabajos guiados. Las actividades experimentales y de trabajo
autonomo estan disefiadas para desarrollar competencias en instrumentacion, andlisis critico y comunicacion cientifica,
promoviendo una vision aplicada y contextualizada de los principios fisicos en sistemas reales y tecnologias emergentes como el
guiado de ondas. Los descriptores asociados a esta materia en la memoria de verificacion son los siguientes:

Campo eléctrico. Campo magnético. Teoria de campos electromagnético. Radiacion electromagnética y ondas.

Contextualizacion de la asignatura

En el perfil profesional del graduado en Ingenieria Fisica, esta asignatura pretende profundizar y ampliar los conocimientos
bésicos del Electromagnetismo (EM) y sus aplicaciones.

6. Conocimientos recomendados

(14480) Caélculo |
(14481) Algebra
(14483) Calculo Il
(14484) Fisical

Seran de utilidad los conceptos de espacios métricos euclideos adquiridos durante el aprendizaje de las competencias
especificas de la asignatura Algebra, asi como las bases de derivacién e integracion adquiridas en Calculo |. Asi mismo, sera de
relevante interés el conocimiento de la dinamica del punto material proporcionado en el estudio de la asignatura Fisica I.

Esta asignatura se desarrolla en paralelo con Calculo Il donde se explican las bases matematicas de la teoria de campos
necesarias en Fisica Il.

Pru. 99 / 256



UNIVERSITAT .
POLITECNIC/\ GUIA DOCENTE 2026-2027
DE V/\LENCl/\ Ultima actualizacion: 18/06/26

7. Resultados

Resultados fundamentales

CB3(GE

) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes

(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.

CE2(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica macroscopica en el ambito de la

ingenieri

a: mecanica, mecanica de fluidos, termodinamica, fisica estadistica, electromagnetismo,

Optica, campos y ondas electromagnéticas, para su aplicacion en la resoluciéon de problemas
propios de la Ingenieria Fisica.

CB4(GE

) Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un

publico tanto especializado como no especializado.

Compet

encias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

RA-4.3 Adaptar la organizacion de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y
no verbal, para argumentar en diversas situaciones y/o ante diversas
audiencias.

Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia:

Exposicién oral (presentacion) y escrita (memoria) del trabajo en equipo.

Descripcion detallada de las actividades:

La comunicacion verbal y gestual de la presentacion sera valorada individualmente, por un equipo de profesores del
departamento de Fisica Aplicada.

- Criterios de evaluacion
Criterios de evaluacion:
La evaluacion atendera a una rabrica que contemple los aspectos esenciales de la efectividad en la comunicacion del
desarrollo y resultados del trabajo desarrollado y expuesto en equipo.

Re

8. Unidade

©ONoO AN E

10 Lab.
11. Lab.
12. Lab.
13. Pres

sultados de Aprendizaje

RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacion de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.

s didéacticas

Introduccién. Campo eléctrico y potencial electrostatico.

Conductores y dieléctricos. Condensadores.

Corriente continua.

Magnetismo.

Induccion electromagnética.

Propiedades magnéticas de la materia.

Ecuaciones de Maxwell e introduccién a a la radiacion electromagnética.
Practica Laboratorio 1. Instrumentacion experimental: Osciloscopio

. Practica Laboratorio 2. Circuitos magnéticos

Trabajo porfolio 1 (Guiado de ondas)
Trabajo porfolio 2 (Guiado de ondas)
Trabajo porfolio 3 (Guiado de ondas)
entacion

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA Ir INP  TOTAL HORAS
1 4,00 - 2,00 0,00 - - 3,00 9,00 7,00 16,00
2 4,00 - 2,00 - - - 2,00 8,00 9,00 17,00
3 2,00 - 0,00 - - - 1,00 3,00 9,00 12,00
4 6,00 - 4,00 - - - 2,00 12,00 9,00 21,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
5 4,00 - 4,00 -- -- -- 2,00 10,00 9,00 19,00
6 4,00 - 4,00 -- -- -- 1,00 9,00 9,00 18,00
7 6,00 - 2,00 -- -- - 2,00 10,00 9,00 19,00
8 0,00 - 0,00 2,00 -- - 1,00 3,00 2,00 5,00
9 -- - -- 2,00 -- -- 1,00 3,00 2,00 5,00
10 -- - -- 2,00 -- -- 1,00 3,00 3,00 6,00
11 -- - 0,00 2,00 -- -- 1,00 3,00 3,00 6,00
12 -- - 0,00 2,00 -- - 1,00 3,00 10,00 13,00
13 -- - 0,00 2,00 -- -- 1,00 3,00 1,00 4,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 -- - 19,00 79,00 82,00 161,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N°Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 4 90
(05) Trabajos académicos 1 10

PRUEBA ESCRITA EVALUACION

Prueba escrita 90% que se desglosa: 80% corresponde al sistema de prueba escrita de respuesta abierta en contenidos
tedricos y practicos (2 parciales, incluird preguntas de teoria y practica de aula + cuestiones de laboratorio, y 10%
correspondiente al sistema de pruebas tipo para favorecer el aprendizaje continuo.

- EVALUACION DE LOS EXAMENTES PARCIALES

La calificacion de este bloque se obtendra como promedio de ambos parciales, siempre y cuando, la calificacion de cada uno
de ellos sea igual o superior a 4. Los examenes parciales se realizaran en el periodo de examenes que establece la escuela,
y que uno supondra un 40% del total de la nota de la asignatura.

- EVALUACION DE PRUEBAS TIPO PARA FAVORECER EL APRENDIZAJE CONTINUO (10%):

La calificacion de este bloque se obtendra como promedio de las dos pruebas de aprendizaje continuo programadas a lo largo
del curso, cada uno supondra un 5% del total de la asignatura.

TRABAJO ACADEMICO EVALUACION (10%): La calificacién de este bloque se obtendra de la evaluacion del trabajo
académico y la presentacion del mismo. La realizacién del trabajo académico requerira la puesta en practica de los
conocimientos impartidos en las clases de TA y PA y el aprendizaje de la aplicacion de métodos numéricos de calculo. Tiene
como objetivo la simulacion de los modos en guias de ondas y la interpretacion de resultados. Todos/as los integrantes del
grupo deberan participar en la presentacion. La no asistencia a la misma sin causa debidamente justificada implicara la
calificacion de suspenso en este apartado.

- RECUPERACIONES:
En caso de que la calificacién en uno de los dos parciales sea inferior a 4, se podra recuperar la materia de éste en la
convocatoria final del curso. La calificacion obtenida se promediara con la del parcial aprobado en la primera convocatoria.
En caso de que la calificacion de los dos parciales sea inferior a 4, se podra realizar la recuperacion de ambos parciales en la
convocatoria final del curso. Seran estas calificaciones las que se promediaran para obtener la calificacion final.
Se podra recuperar la materia evaluada con mas de un 30% (o sea los parciales) en la convocatoria final del curso.

- MEJORA DE CALIFICACIONES:

Los estudiantes que teniendo aprobados los examenes parciales quieran presentarse a la recuperacion para mejorar su
calificacion final, podran hacerlo especificando con anterioridad en cual o cuales parciales quieren mejorar nota. La
calificaciéon que se tendra en cuenta para la obtencién de la calificacion final sera la de la recuperacion para subir nota; aunque
ésta fuese méas baja que la obtenida en las convocatorias de los parciales realizadas a lo largo del curso. El resto de pruebas
no se puede mejorar la nota.

SOLICITUD MEJORA DE CALIFICACIONES:

Pru. 101 / 256



POLITECNIC/\ GUIA DOCENTE 2026-2027
DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 18/06/26

10. Evaluacioén

La solicitud se realizard al menos 3 dias habiles antes de la fecha de la prueba mediante el procedimiento que haya
establecido el profesorado o, en su defecto, mediante el envio de un correo electronico a la direccion oficial del profesor/a
responsable. El nUmero de MH asi como la nota minima para optar a ellas, quedara a criterio del profesorado, sin que exista
obligacién de conceder ninguna.

INCURRENCIA EN FRAUDE: En el supuesto de que un alumno incurra en fraude durante la realizacion de un acto de
evaluacion (por aplicacion de la NIA), éste se calificara con un cero, sin posibilidad de recuperacion. Ademas, el alumno sera
derivado a una prueba Unica final, que podra ser oral, en la que se evaluara el porcentaje restante (descontando el acto en el
gue se ha cometido fraude) hasta completar la calificacién total de la asignatura.

En el caso de dispensa de asistencia, el alumno Unicamente tendra que realizar la prueba escrita correspondientes a la TA'y
PA.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente

al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 0

Teoria Seminario
Préactica Aula
Préctica Laboratorio
Préctica Informética
Practica Campo

[eNeoNeNoNe]
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1. Codigo: 14504 Nombre: Fotonica
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio

Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Mddulo: 2-Especializacién Materia: 10-Tecnologias clave
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Sales Maicas, Salvador
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Introducir los principios basicos de la luz y las teorias que explican su propagacion, fundamentalmente en espacio libre, pero
también a través de medios guiados, como es el caso de la fibra 6ptica. También, se incidira sobre su interaccion a través de los
fenémenos de interferencia y difraccion

Se incluiran aspectos relacionados con la generacion, procesamiento y deteccion de la luz.
Contextualizacion de la asignatura

La asignatura se asienta sobre las asignaturas previas de Fisica y Campos y Ondas.
Es una materia fundamental como base para otras asignaturas que se impartiran en cuatrimestres posteriores: Fotonica
Integrada, Nanotecnologia y Optica Cuantica.

6. Conocimientos recomendados

(14484) Fisical

(14485) Fisica ll

(14494) Fisica Cuantica

(14502) Instrumentacion y experimentacion
(14510) Campos y Ondas

(14512) Tratamiento Digital de la Sefial

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE3(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica cuantica en el ambito de la ingenieria:
mecanica cuantica, fisica nuclear y fotdnica, para su aplicacion en la resolucion de problemas
propios de la Ingenieria Fisica.

CE7(ES) Desarrollar la capacidad para la realizacion y el disefio de experimentos y uso adecuado
de instrumentacion, para el tratamiento e interpretacion de sefiales y datos y para el desarrollo de
proyectos tecnoldgicos en Ingenieria Fisica.

CES8(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de sefiales y sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, y
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7. Resultados
Resultados fundamentales

familias logicas, dispositivos electrénicos y fotdnicos, para su aplicacion en la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CE9(ES) Comprender los conceptos fundamentales de las propiedades y la estructura de los
sélidos, los principios fisicos de los semiconductores y la fisica de materiales, para su aplicacién en
la resolucién de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG1(GE) Saber redactar y desarrollar proyectos que tengan por objeto la concepcién y el
desarrollo o la explotacion de dispositivos y sistemas de interaccion directa con el medio fisico,
basados en los principios fundamentales de la Fisica.

CG2(GE) Conocer, comprender y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento relativas a la utilizacién de las tecnologias que sustentan la Ingenieria Fisica.
CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CG6(GE) Conocer las bases cientificas de las “ Tecnologias emergentes” (Tecnologias Clave:
nanotecnologia, biofisica, tecnologias cuanticas y foténicas, nano y microelectrénica) en su
evolucion y su aplicacién para contribuir al avance social, principalmente en los &mbitos del
desarrollo sostenible y la eficiencia energética.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Se fomentaran trabajos en grupo que den respuesta a demandas sociales, teniendo en cuenta como referente los
Objetivos de Desarrollo Sostenible y el ambito de conocimiento de la asignatura

- Criterios de evaluacion
Se realizara a través de la evaluacién de trabajos presentados en grupo y de cuestiones en las pruebas objetivas

Resultados de Aprendizaje
RAL1.4 - Disefiar, desarrollar y ejecutar soluciones en el ambito de la disciplina, que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible y factores globales, culturales, y econémicos.

8. Unidades didécticas

1. Teorias de la luz
1. Teoria de rayos
2. Teoria ondulatoria
3. Optica de Fourier/Estadistica
4. Teoria electromagnética
5. Polarizacion
2. Guiado de la luz
1. Fibras Opticas
2. Guias rectangulares
3. Fuentes y detectores
1. Interaccién luz-materia
2. Laseres y fuentes incoherentes
3. Amplificadores
4. Fotodetectores
4. Dispositivos
1. Dispositivos pasivos: Filtros, polarizadores, conmutadores, divisores, encaminadores
2. Efectos eletroptico y acustodptico
3. Moduladores
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8. Unidades didécticas

4. Introduccién a los dispositivos no lineales
5. Précticas de Laboratorio

1. Rayos, lentes y espejos

2. Difraccion y Optica de Fourier

3. Interferometria

4. Polarizacion

5. Fuentes Opticas

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 10,00 - 600 0,00 - - 2,00 18,00 30,00 48,00
2 5,00 - 300 0,00 - - 1,00 900 15,00 24,00
3 10,00 - 600 0,00 - - 2,00 18,00 30,00 48,00
4 5,00 - 300 0,00 - - 1,00 9,00 15,00 24,00
5 - - 0,00 12,00 - - 1,00 1300 12,00 25,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 700 67,00 102,00 169,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 6 25
(14) Prueba escrita 2 75

La evaluacién consistira en:
2 actos mediante prueba escrita al acabar las unidades teéricas 1-2 y 3-4
6 actos de evaluacion al acabar cada una de las sesiones de laboratorio

En el periodo de recuperacion establecido por la Escuela, se realizara el examen de recuperacion correspondiente al 75% de
la asignatura, que consistira en la realizacion de una prueba escrita sobre los contenidos tedricos de la misma.

Los estudiantes que tienen aprobados los actos de evaluacion continua pueden presentarse a la recuperacién para mejorar su
calificacion final; la nota definitiva seré la del acto de recuperacion.

Las calificaciones obtenidas en las pruebas practicas no seran recuperables.

En el supuesto de que un alumno incurra en fraude durante la realizacién de un acto de evaluacion, este se calificara con un
cero, sin posibilidad de recuperacion. Ademas, el alumno sera derivado a una prueba Unica final, que podra ser oral, en la que
se evaluara el porcentaje restante (descontando el acto en el que se ha cometido fraude) hasta completar la calificacion total
de la asignatura.

No esta previsto un sistema de evaluacion alternativo para los alumnos con dispensa de asistencia.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado serd calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendré la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
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10. Evaluacioén

conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Seminario 0
Préctica Laboratorio 20

La asistencia al horario de practicas de laboratorio sera obligatoria
Practica Campo 0
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1. Codigo: 14507 Nombre: Fotonica integrada
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio

Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Mddulo: 2-Especializacién Materia: 10-Tecnologias clave
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Marti Sendra, Javier
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Silicon photonics design Chrostowski, Lukas
Integrated photonics [electronic resource] : fundamentals Lifante, Gine¢s.
Optical waves in crystals : propagation and control of laser radiation Yariv, Amnon

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Fundamentos de la Fotdnica integrada. Tecnologia y fabricacion de circuitos foténicos integrados. Disefio y caracterizacién de
circuitos y sistemas fotonicos integrados especificos y programables. Aplicaciones de la fotonica integrada.

Contextualizacion de la asignatura

En esta asignatura se presentan los fundamentos de la fotonica integrada desde un aspecto tecnoldgico y una vision orientada al
disefio y la fabricacion de circuitos fotonicos integrados. Se introducen los conceptos de blogues basicos funcionales desde el
punto de vista de disefio y simulacién, su agrupacion para formar dispositivos y sus aplicaciones.

6. Conocimientos recomendados

(14504) Fotonica
(14508) Nanotecnologia

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CGB8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE3(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica cuantica en el &mbito de la ingenieria:
mecanica cudntica, fisica nuclear y foténica, para su aplicacion en la resolucion de problemas
propios de la Ingenieria Fisica.

CE4(ES) Comprender y manejar las herramientas software especificas para la resolucion de
problemas del ambito de la Ingenieria Fisica, tanto a partir del desarrollo de cddigo propio como
mediante software comercial.

CE5(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de la quimica general, quimica
organica e inorganica y bioguimica en el ambito de la ingenieria, para su aplicacion en la resolucién
de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CEB8(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de sefiales y sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, y
familias logicas, dispositivos electronicos y fotonicos, para su aplicacién en la resolucion de
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7. Resultados
Resultados fundamentales

problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CE9(ES) Comprender los conceptos fundamentales de las propiedades y la estructura de los
sélidos, los principios fisicos de los semiconductores y la fisica de materiales, para su aplicacién en
la resolucién de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG1(GE) Saber redactar y desarrollar proyectos que tengan por objeto la concepcién y el
desarrollo o la explotacion de dispositivos y sistemas de interaccion directa con el medio fisico,
basados en los principios fundamentales de la Fisica.

CG2(GE) Conocer, comprender y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento relativas a la utilizacién de las tecnologias que sustentan la Ingenieria Fisica.
CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CG6(GE) Conocer las bases cientificas de las “ Tecnologias emergentes” (Tecnologias Clave:
nanotecnologia, biofisica, tecnologias cuanticas y foténicas, nano y microelectrénica) en su
evolucion y su aplicacién para contribuir al avance social, principalmente en los &mbitos del
desarrollo sostenible y la eficiencia energética.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

Competencias transversales
(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Trabajos a desarrollar por parte de equipos de estudiantes
- Criterios de evaluacion
Presentacion de los trabajos en informes
Resultados de Aprendizaje
RA3.3 - Colaborar de manera proactiva en el desarrollo del trabajo, estableciendo metas y cumpliendo objetivos.

8. Unidades didécticas

Introduccién a la fotonica integrada

Guias foténicas

Blogues funcionales

Componentes activos

Fabricacion y caracterizacion de circuitos foténicos integrados
6. Dispositivos y aplicaciones de la fotonica integrada

agrLODNE

9. Método de ensefianza-aprendizaje

Lab 1: Disefio de guias fotonicas (2h)

Lab 2: Disefio de un acoplador direccional (2h)

Lab 3: Disefio de un interferémetro Mach-Zehnder (2h)
Lab 4: Disefio de un grating coupler (2h)

Lab 5: Cleanroom fabrication tools (2h)

Lab 4: Cleanroom process development for a PIC (2h)

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 - -- -- -- -- - 2,00 5,00 7,00
2 4,00 - 2,00 2,00 -- - 1,00 9,00 20,00 29,00
3 6,00 - 6,00 4,00 -- -- 1,00 17,00 20,00 37,00
4 10,00 - 4,00 2,00 -- -- 1,00 17,00 20,00 37,00
5 6,00 - 4,00 4,00 -- -- 1,00 15,00 20,00 35,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
6 2,00 - 200 0,00 - - 1,00 500 10,00 15,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 500 6500 9500 160,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos  Peso (%)
(09) Proyecto 5 30
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 5 20
(14) Prueba escrita 2 50

La evaluacion consistira en:

- Dos actos de evaluacion a mitad y final de cuatrimestre (2 actos, 50%)

- Cinco tareas a entregar por PoliformaT relacionadas con la teoria (5 actos, 30%)
- Una memoria o prueba tipo test al finalizar cada practica (5 actos, 20%).

Habrd un examen de recuperacion para recuperar el 80% de la teoria. Las practicas no se recuperan. Los estudiantes
presentarse a la recuperacion para mejorar su calificacion final. La calificacion final sera la de la Ultima prueba o examen
realizado. Para otorgar, en su caso, las menciones de Matricula de Honor, se valorara, preferentemente, el haber obtenido un
resultado excelente con anterioridad a la recuperacion.

La evaluacion de la teoria para los estudiantes con dispensa de asistencia sera la misma que para el resto de los alumnos en
la parte de teoria (actos de evaluacion y tareas), mientras que para las practicas sera necesaria la presentacion de una
memoria para cada practica junto con la realizacién de una prueba oral para verificar la adquisicion de los conocimientos. .

En el supuesto de que un alumno incurra en fraude durante la realizacion de un acto de evaluacion, éste se calificara con un
cero, sin posibilidad de recuperacion. Ademas, el alumno sera derivado a una prueba Unica final, que podra ser oral, en la que
se evaluard el porcentaje restante (descontando el acto en el que se ha cometido fraude) hasta completar la calificacion total
de la asignatura

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20
Teoria Seminario 10
Préactica Aula 20
Préctica Laboratorio 10
Practica Campo 0
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1. Codigo: 13770 Nombre: Francés académico y profesional Al

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,40 --Practicas: 2,10 Caracter: Optativo
Titulacién: 998-Idiomas Transversales
Médulo: 1-IDIOMAS TRANSVERSALES Materia: 2-FRANCES
Centro: U.P.V.

3. Coordinador: Pefia Martinez, Gemma
Departamento: LINGUISTICA APLICADA

4. Bibliografia
Illico 1 : méthode de frangais : Al Hirschsprung, Nathalie
Edito : méthode de francais : niveau Al : [livre de I'éleve] Alcaraz, Marion | Braud, Céline | Calvez, Aurélien

| Cornuau, Guillaume | Jacob, Anne | Pinson,
Cécile | Vidal, Sandrine

Mon alter ego : méthode de francgais : 1 Himber, Céline

Entre nous 1 : méthode de francais : livre de I'éléve + cahier d'activités + CD Pruvost, Neige | Courteaud, Frédérique | Gbmez-
Jordana Ferary, Sonia | Blondel, Francois | Chahi,
Fatiha | Caballero, Ginebra | Poisson-Quinton,
Sylvie | Daupras, Cindy | Delannoy, Gaélle |
Brandel, Katia

Quartier d'affaires - Niveau A1l - Livre de I'éleve - 2éme édition Jégou, Delphine | Rosillo, Mari Paz

Défi 1 : méthode de frangais : livre de I'éleve + CD : Al Chahi, Fatiha | Denyer, Monique | Gloanec,
Audrey | Briet, Genevieve | Collige-
Neuenschwander, Valérie | Fouillet, Raphaéle

L'atelier : méthode de francais : A1 Cocton, Marie-Noélle

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Esta asignatura supone una introduccién a la lengua francesa. Partiendo de un nivel cero (principiantes), la asignatura pretende
que el estudiantado adquiera los conocimientos y destrezas necesarios para alcanzar un nivel en lengua francesa
correspondiente al nivel A1 descrito en el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas, a partir de situaciones
cotidianas del mundo académico y profesional y trabajando las distintas destrezas lingiisticas: expresion y comprension orales y
escritas e interaccion comunicativa.

NOTA: Aunque esta asignatura computa por 4.5 créditos ECTS, consta efectivamente de 60 horas presenciales
Contextualizacion de la asignatura

La asignatura de Francés Académico y Profesional Al forma parte de la oferta transversal de idiomas de la UPV para todo el
estudiantado de las diferentes escuelas, cursos y grados. Por tanto, estas asignaturas se ofertan de forma general en un médulo
concreto, principalmente en el bloque de materias optativas, dentro de los planes de estudios propios de cada titulacion.

Esta asignatura complementa la formacién académica y profesional del estudiantado, ya que el conocimiento de una segunda
lengua extranjera favorece la movilidad tanto de estudiantes como de trabajadores y trabajadoras en Europa, siendo
especialmente valorado tanto en su expediente académico como en su curriculum vitae.

6. Conocimientos recomendados
La asignatura parte de un nivel O (principiantes), por lo que no se exigen conocimientos previos en lengua francesa.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CTO08(GE) Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, utilizando
adecuadamente los recursos necesarios y adaptandose a las caracteristicas de la situacion y de la
audiencia

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Debates, dialogos y juegos de rol, exposiciones orales y redaccion de textos breves y otros documentos, cartas, correos
electronicos, resimenes o esquemas, lectura y analisis textual.

- Criterios de evaluacion
Rubricas o listas de control en las que se integraran diferentes indicadores que permitan valorar la correccién ortografica,
|éxica y gramatical, la adecuacion a la estructura y al estilo pertinentes en funcién del pablico y de los objetivos concretos
de la situacién comunicativa (general, académica o profesional), la correcta organizacion y expresion de ideas y
conocimientos.

Resultados de Aprendizaje
RAA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
propio.
RA4.4 - Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la situacion y a
la audiencia.

8. Unidades didacticas

1. Primeros contactos

1. Objetivos funcionales. Pronunciar y deletrear. Saludos formales e informales. Formulas de cortesia (oralmente y por escrito):
saludar, dar las gracias, pedir. Usar correctamente el trato de cortesia o familiar («tu» vs. «vous»). Cumplimentar un formulario.

2. Contenidos fonéticos. Presentacion de los sonidos del francés: sonidos vocalicos (vocales orales + vocales nasales) y
consonantes. Letras no pronunciadas: «e» muda final, consonantes finales, «h».

3. Contenidos léxicos. Identificacion personal: datos personales: estado civil, fecha y lugar de nacimiento, direccion,
nacionalidad, edad, profesiones.

4. Contenidos morfosintacticos. La frase afirmativa, negativa e interrogativa: orden de las palabras. Articulos determinados,
articulos indeterminados, articulos contractos.

5. Tipologia textual. Saber rellenar un formulario con datos personales.

2. Conociendo gente
1. Objetivos funcionales. Hacer preguntas. Pedir disculpas. Identificar personas y objetos, describir. Presentarse, presentar a
alguien (pedir y dar informaciones personales).
2. Contenidos fonéticos. La relacién entre sonidos y grafia: digrafos y trigrafos (oi, ai, ei, au, eau, ou, eu; ch, ph, qu, gu);
funciones de los acentos (timbre de la «e», signo diacritico, acento circunflejo, diéresis).
3. Contenidos léxicos. Identificacion personal: la familia, descripcion fisica de una persona. Actividades de la vida diaria: tiempo
libre y ocio, deportes y aficiones; lugares de ocio: gimnasio, cine, teatro, playa, campo.
4. Contenidos morfosintacticos. La frase interrogativa (inversion, «est-ce que», entonacion) y diferencia «est-ce que» / «qu'est-
ce que». Formacion del plural y del femenino. Colocacion de los adjetivos calificativos. El adjetivo posesivo. Conjugacion
verbos -er (1 0 2 bases) y verbos 2° y 3° grupo mas frecuentes (étre, avoir, faire, aller, dire, venir, sortir, etc.).

3. Comunicacién
1. Objetivos funcionales. Mantener una conversacion telefonica (expresiones usuales). Escribir un correo electrénico.
2. Contenidos fonéticos. La liaison: obligatoria, prohibida, optativa.
3. Contenidos Iéxicos. El tiempo cronoldgico: afio, estaciones, meses, dias de la semana, partes del dia, la hora, la fecha.

4. Contenidos morfosintacticos. «C'est» / «il est». «ll y a». Tiempos (formacién y uso): indicativo presente, imperativo. Dar
ordenes y consejos.

5. Tipologia textual. Saber redactar: e-mails sencillos, invitaciones, cartas amistosas, postales, notas sencillas, etc.
4. En el restaurante, en la ciudad
1. Objetivos funcionales. Expresar opinion y gustos positiva y negativamente. Pedir una comida. Preguntar / indicar la cantidad,
el precio. Contar. Pedir algo (en comercio, bar, etc.). Hacer la compra.
2. Contenidos fonéticos. Entonacion: diferencia frase afirmativa y frase interrogativa.

3. Contenidos léxicos. Alimentacion: los alimentos y las bebidas, las comidas, el restaurante: pedir un ment. Comercios: las
tiendas: la ropa; dinero y formas de pago.
4. Contenidos morfosintacticos. Expresiones de cantidad (trés, assez, peu / un peu de, beaucoup de, trop de, (pas) assez de).
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8. Unidades didécticas

Articulo partitivo. Articulo y negacion. Adjetivos numerales.

5. De viagje
1. Objetivos funcionales. Pedir y dar informacion sobre horarios. Preguntar y dar la hora, la fecha. Reservar y comprar un
billete, encontrar alojamiento. Orientarse, dar instrucciones sobre un itinerario, indicar una direccién, situar en el espacio.
2. Contenidos fonéticos. Prosodia. Acento tonico (de palabra + de frase). Ritmo: igualdad silabica, grupos de palabras.
3. Contenidos Iéxicos. Viajes, medios de transporte, alojamiento.

4. Contenidos morfosintacticos. Preposiciones de lugar: nombres comunes (distincion «a» / «dans»), paises, ciudades,
orientacion en el espacio (& gauche, a droite, etc.). Pronombres personales: sujeto, reflexivo, tonico.

5. Tipologia textual. Entender folletos informativos sencillos (informacion turistica, programas, billetes, entradas, etc.).
6. Ocioy tiempo libre
1. Objetivos funcionales. Aceptar o rechazar una propuesta. Proponer algo. Hablar sobre gustos e intereses, expresar
opiniones. Organizar actividades de grupo.
2. Contenidos fonéticos. Sonidos que presentan mayor dificultad: /O/ - /OE/ - /E/.
3. Contenidos léxicos. La ciudad (1), el entorno: lugares emblematicos de la ciudad, espacios publicos. El tiempo
meteoroldgico: il fait chaud, il fait froid, il pleut, il neige.
4. Contenidos morfosintacticos. Pronombres personales: complemento directo, complemento indirecto (diferencia entre verbos
transitivos directos e indirectos).
5. Tipologia textual. Entender textos orales breves en lengua estandar sobre asuntos conocidos.
7. Organizacion del Trabajo
1. Objetivos funcionales. Hablar de actividades diarias. Dar instrucciones de trabajo y solicitar aclaraciones.
2. Contenidos fonéticos. Sonidos que presentan mayor dificultad: [i] - [y] - [u].
3. Contenidos Iéxicos. La vivienda (1): tipo de vivienda, las habitaciones de la casa

4. Contenidos morfosintéacticos. Adverbios de frecuencia: toujours, souvent, quelquefois, jamais, etc. Expresar la obligacion (il
faut, devoir). Adjetivos demostrativos

8. Recuerdos
1. Objetivos funcionales. Contar un suceso o una accion pasada. Describir una situacion pasada
2. Contenidos fonéticos. Sonidos que presentan mayor dificultad: «e»: principalmente «e» sonora vs. «e» muda
3. Contenidos morfosintacticos. Tiempos (formacién y uso): passé composé

9. Proyectos

1. Objetivos funcionales. Participar en conversaciones sobre el entorno de trabajo. Elaborar un programa y prever las acciones
necesarias para su cumplimiento

2. Contenidos fonéticos. Sonidos que presentan mayor dificultad: vocales nasales (insistir entre [a] vs. [0])

3. Contenidos morfosintacticos. Tiempos (formacion y uso): futur proche (eventualmente, futur simple). Expresar la causa
(parce que). Adverbios de tiempo: aujourd'hui, demain, hier, etc.

10. Instrucciones
1. Objetivos funcionales. Comprender y dar instrucciones. Explicar el funcionamiento de un aparato sencillo.
2. Contenidos fonéticos. Sonidos que presentan mayor dificultad: [R]. [s] / [z]. [p]/ [b]. [f] / [V].

3. Contenidos morfosintacticos. Conjunciones y conectores: et, ou, mais, parce que, quand, alors, puis. Expresar la causa
(parce que).
4. Tipologia textual. Entender manuales de instruccion sencillos.

9. Método de ensefianza-aprendizaje

NOTA. Las unidades didacticas y la secuenciacién de contenidos podran variar en funcion del método utilizado en clase. En
cualquier caso, dichos contenidos corresponderan a los establecidos para este nivel por el Marco Europeo Comuin de Referencia
para las Lenguas, y podran consultarse en PoliformaT > Francés Académico y Profesional A1 > Recursos > Programa FAL.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,40 - 0,60 -- -- 1,50 - 4,50 6,75 11,25
2 2,40 - 0,60 -- -- 1,50 - 4,50 6,75 11,25
3 2,40 - 0,60 -- -- 1,50 -- 4,50 6,75 11,25
4 2,40 - 0,60 -- -- 1,50 - 4,50 6,75 11,25
5 2,40 - 0,60 -- -- 1,50 2,50 7,00 10,50 17,50
6 2,40 - 0,60 -- -- 1,50 - 4,50 6,75 11,25
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

7 2,40 - 0,60 - - 1,50 - 4,50 6,75 11,25

8 2,40 - 0,60 - - 1,50 - 4,50 6,75 11,25

9 2,40 - 0,60 - - 1,50 - 4,50 6,75 11,25

10 2,40 - 0,60 - - 1,50 2,50 700 10,50 17,50
TOTAL HORAS 24,00 - 6,00 - - 15,00 500 5000 75,00 125,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 1 20
(14) Prueba escrita 2 60
(05) Trabajos académicos 15 20

Este sistema de evaluacion continua concede especial importancia al trabajo cotidiano y regular dentro y fuera del aula y a la
participacién del estudiantado en colaboracién con sus compafiero/as.

Se realizaran diversos actos de evaluacion durante el curso y al finalizar el cuatrimestre, todos de caracter obligatorio:

- 2 pruebas escritas (examenes parciales) a mitad y al final del cuatrimestre que constaran de ejercicios de gramatica y de
vocabulario, de comprension y discriminacion auditiva y de comprension y expresion escrita;

- 1 prueba oral al finalizar la asignatura (20%) o, a criterio del profesorado, una prueba oral en cada parcial (5% + 15%), en
la(s) que se valorara la competencia comunicativa del estudiantado y su capacidad para contestar preguntas sencillas sobre

temas abordados en clase y para interaccionar en situaciones comunes de comunicacion;

- diversos trabajos académicos (no recuperables) que el profesorado determinara a lo largo del cuatrimestre (redacciones,
tareas asociadas a practicas, ejercicios en aula, etc.). Se valorara la revision y correccion de trabajos y el cumplimiento de
plazos.

Se debera obtener la calificacion minima de 4 puntos en los diferentes actos de evaluacion (y en las pruebas escritas,
concretamente en los apartados de gramatica y vocabulario) para poder promediar. En caso contrario, se recuperaran los
actos de evaluacion no superados en un examen final de recuperacion, que se considerara aprobado cuando se alcance una
nota numérica de 5 puntos como minimo. En el caso de que en alguno de los actos de recuperacion se obtenga una nota
inferior a 4 puntos, la calificacion final otorgada sera la media obtenida hasta un valor maximo de 4 puntos.

NOTA. En caso de incumplimiento de los requisitos de asistencia, el estudiantado no podra optar a evaluacion.

Normativa de Régimen Académico y Evaluacion del Estudiantado, NRAEE, articulo 17.10: «La calificacion de no presentado,
que significa que el o la estudiante no ha sido evaluado, se asignara cuando los actos de evaluacion en los que el estudiante
ha participado supongan en conjunto menos del veinte por ciento de la valoracion final de la asignatura o cuando el estudiante
haya incumplido, sin justificacion, el porcentaje minimo de asistencia obligatoria establecido en la guia docente.»

NOTA. Buenas précticas de honestidad académica. En virtud de los articulos 16.2-3 de la N. INTEGRIDAD ACAD. ALUMN.
UPV, la responsabilidad ética en el ambito académico sera objeto de evaluacién en esta asignatura y se tendra en cuenta en
todas las actividades que la integran. El fraude intencionado, la copia y el plagio en los diferentes actos de evaluacion
supondra la suspensioén del derecho a ser evaluado en dicho acto, sin perjuicio de la responsabilidad disciplinaria que pudiera
derivarse.

SISTEMA DE EVALUACION PARA EL ESTUDIANTADO CON EXENCION DE ASISTENCIA A CLASE RECONOCIDA POR
SU CENTRO

Este estudiantado estard exento de la entrega de trabajos académicos y podra optar por realizar bien los dos examenes
parciales (prueba escrita y oral) en fecha y horario de su grupo de matricula, con eventual recuperacion (examen final), bien
presentarse a un Unico examen sobre el programa completo de la asignatura (prueba escrita y oral), con eventual
recuperacion (examen final). La prueba se considerara superada cuando se obtenga una nota numérica de 5 puntos como
minimo.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
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10. Evaluacioén

documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20 Se llevara control de asistencia y se requerira justificante para ausencias que
superen un 20%.

Teoria Seminario 0

Practica Aula 20 Se llevara control de asistencia y se requerira justificante para ausencias que
superen un 20%.

Préctica Laboratorio 0

Practica Informatica 20 Se llevara control de asistencia y se requerira justificante para ausencias que
superen un 20%.

Practica Campo 0
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1. Codigo: 13771

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,40 --Practicas: 2,10

Titulacién: 998-Idiomas Transversales

Modulo: 1-IDIOMAS TRANSVERSALES
Centro: U.P.V.

3. Coordinador: Tamarit Vallés, Inmaculada Teresa
Departamento: LINGUISTICA APLICADA

4. Bibliografia

Inspire 2 : méthode de frangais : A2

Mon alter ego : méthode de francais : 2

Illico 2 : méthode de frangais : A2

Edito : méthode frangais : A2 : livre de I'éleve

Nouvelle grammaire du frangais : cours de civilisation francaise de la
Sorbonne

Grammaire progressive du franc¢ ais avec 680 exercices : niveau
intermeg¢, diaire

Présent, passé, futur : [conjugaisons fondamentales]

Les 500 exercices de phonétique : niveau A1-A2

Phonétique essentielle du frangais : A1-A2

Nombre: Francés académico y profesional A2

Caracter: Optativo

Materia: 2-FRANCES

Le Bougnec, Jean-Thierry
Himber, Céline
Hirschsprung, Nathalie
Fafa, Clémence

Delatour, Yves

Grégoire, Maia
Abry, Dominique

Abry, Dominique
Kamoun, Chanéze

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Esta asignatura se dirige a los alumnos que ya poseen un nivel A1 y dominan oralmente y por escrito las estructuras basicas de
la lengua francesa. Parte de un nivel Al consolidado y pretende que los alumnos adquieran el nivel A2 del Marco Europeo
Comin de Referencia para las lenguas. Se trabajan las distintas destrezas linglisticas: comprension oral, comprension escrita,
expresion oral, expresion escrita e interaccion.

El curso persigue un triple objetivo:

- ampliacién de los conocimientos linglisticos generales (Iéxico, morfosintaxis, fonética), para permitir la comunicacién cotidiana;
- iniciacion a la cultura francesa y francéfona;

- preparacion a situaciones académicas en francés (tomar apuntes, exponer un trabajo oralmente, intervenir en clase...).

NOTA: Aunque la asignatura es de 4,5 créditos, consta de 60 horas presenciales de clase.
Contextualizacion de la asignatura

La asignatura de Francés Académico y Profesional - A2 forma parte de la oferta transversal de idiomas de la UPV para todo el
estudiantado de las diferentes escuelas, cursos y grados. Por tanto, se oferta en un bloque determinado de materias optativas en
funcién de los planes de estudios propios de cada titulacion.

En cualquier caso, esta asignatura complementa la formacion académica y profesional del alumnado, ya que el conocimiento de
una (segunda) lengua extranjera contribuye a su formacion integral, favorece la movilidad de los/las estudiantes y trabajadores/as
en Europa, y aporta a la formacién un valor afiadido muy estimado en el mundo laboral.

6. Conocimientos recomendados

(13766) Francés académico y profesional Al
(13770) Francés académico y profesional Al

Se recomienda

1) haber cursado previamente un minimo de 120 horas de Francés o tener un certificado oficial de nivel A1 o haber aprobado una
asignatura de Francés Al de la UPV
2) y poseer en el momento de la inscripcién unos conocimientos efectivos de nivel Al.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CTO08(GE) Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, utilizando
adecuadamente los recursos necesarios y adaptandose a las caracteristicas de la situacion y de la
audiencia

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Comprensiones auditivas, lectoras, juegos de rol, mini debates, redacciones, cartas, ejercicios de reformulacién.

- Criterios de evaluacion
Evaluacion continua para la mayoria de las actividades (comprensiones auditivas, lectoras, redacciones, cartas,
dialogos), mediante entrega de trabajos, ejercicios, plantillas completadas o grabaciones. En las actividades de
produccion (oral o escrita), se evaluara la organizacion de las ideas, la correccion ortogréafica/fonética y gramatical, la
riqueza del vocabulario, y la adecuacion a la situacién comunicativa (estilo, registro).

Resultados de Aprendizaje
RAA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
propio.
RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacion de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.

8. Unidades did4cticas

1. Puesta a punto

1. Sonidos y signos: repaso de los sonidos del francés, pronunciacion y grafia, ritmo, acento ténico. Los acentos: tipos y
funcion; relacién grafia/sonido.

2. Repaso gramatical: frase afirmativa, negativa, interrogativa, tiempos verbales estudiados en Al (presente, pasado
compuesto, futuro préximo, imperativo), articulos, adjetivos calificativos, posesivos, demostrativos, pronombres personales,
principales preposiciones.

3. NOTA IMPORTANTE: Las unidades didacticas y la secuenciacion de contenidos presentados a continuacion pueden variar
en funcion del método (libro de texto) utilizado en clase. En cualquier caso, los contenidos son los marcados por el Marco
Europeo Comun de Referencia para las lenguas, y se encuentran detallados en PoliformaT > Francés A2 > Recursos >
Programa de francés nivel A2.

2. De compras
1. Contenidos funcionales: comparar, expresar gustos, caracterizar un objeto, comprar algo.

2. Contenidos morfosintacticos: comparativo y superlativo, colocacién de los adjetivos, expresiones de cantidad, adjetivos y
pronombres demostrativos, adjetivos y pronombres interrogativos, pronombres en formas verbales complejas.

3. Contenidos léxicos: la ropa, colores y materias; el coche: caracteristicas técnicas.

4. Contenidos fonéticos: trabajo de discriminacion y produccion sobre los sonidos que presenten mas dificultad para los
estudiantes ([pJ/[b)/[v], [y}[u], [i//[¢], sonidos nasales, la yod, distincidon vocal abierta vs. cerrada, etc.) + Pronunciaciones de
"olus”

3. Invitacion
1. Contenidos funcionales: proponer, sugerir actividades, aceptar/rechazar una invitacion, citarse con alguien.
2. Contenidos morfosintacticos: verbos modales, el condicional (forma y uso), pronombres complementos, pronombres
indefinidos, "déja/ne pas encore".
3. Contenidos léxicos: las salidas, el cine, adverbios y preposiciones de lugar.

4. Contenidos fonéticos: sonidos que presenten mas dificultad para los estudiantes (véase Unidad didactica 2) + "e caduc":
cuéndo se pronuncia o no (fenétre/la fenétre, appartement/franchement).

4. De ayer a mafiana. Narracion en pasado (1)
1. Contenidos funcionales: contar una accion en el pasado, describir un estado en el pasado.

2. Contenidos morfosintacticos: Formas y uso del passé composé, concordancia del participio, forma y uso del imperfecto,
causa y consecuencia ("c'est pour ¢a que"), la caracterizacion (Il est / C'est + adjetivo).

3. Contenidos léxicos: actividades de tiempo libre (deportes, ocio, tele); marcas conversacionales; adjetivos de apreciacion.

4. Contenidos fonéticos: sonidos que presenten mas dificultad para los estudiantes (véase Unidad didactica 2) + Distincion /E/ -
/OE/ pertinente (le/les, de/des/deux, ce/ces, je mange/j'ai mangé/je mangeais, etc.).

5. Vacaciones

1. Contenidos funcionales: situar accion en el tiempo y expresar duracion, expresar opinién en presente y pasado,
confeccionar definiciones, expresar uso.
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8. Unidades didécticas

2. Contenidos morfosintacticos: oraciones de relativo, completivas de verbos de opinién/percepcion, pasado reciente,
pronombre "en", uso de "depuis/ca fait/il y a".

3. Contenidos léxicos: deportes, medios de comunicacion, la cronologia.

4. Contenidos fonéticos: sonidos que presenten mas dificultad para los estudiantes (véase Unidad didactica 2) + La liaison y el
enchainement (1): repaso reglas de liaison (obligatoria, prohibida, optativa; cambios de pronunciacién).

6. Celebraciones. Narracion en pasado (2)
1. Contenidos funcionales: referir palabras de alguien en presente y pasado, expresar sentimientos (alegria, curiosidad,
afioranza, inquietud).
2. Contenidos morfosintacticos: discurso indirecto e interrogacion indirecta (caso de simultaneidad), indicadores temporales,
"sinon”, pronombres disyuntivos ("te" vs. "a toi").
3. Contenidos Iéxicos: los estudios, las fiestas (familiares y nacionales).

4. Contenidos fonéticos: sonidos que presenten mas dificultad para los estudiantes (véase Unidad didactica 2) + La liaison y el
enchainement (2): el encadenamiento consonantico; el encadenamiento vocalico.

7. Sipudiera...
1. Contenidos funcionales: rechazar una invitacién, disculparse, justificarse, expresar hipétesis, expresar probabilidad.
2. Contenidos morfosintacticos: valores del futuro, la condicion (oraciones con "si"), oraciones temporales en futuro, voz
pasiva.
3. Contenidos léxicos: sucesos.
4. Contenidos fonéticos: sonidos que presenten mas dificultad para los estudiantes (véase Unidad didactica 2) +
Pronunciaciones de "tous" y otros casos particulares (nimeros en contexto: six, dix, huit, cing; cambios singular/plural:
oeuf/oeufs, boeuf/boeufs).

8. Reencuentro
1. Contenidos funcionales: explicar situaciones y acontecimientos pasados, hablar del pasado profesional.
2. Contenidos morfosintacticos: uso tiempos del pasado, pluscuamperfecto, énfasis con el galicismo "c'est... que/qui", la causa
(puisque / parce que), pronombres adverbiales "en" / "y".
3. Contenidos léxicos: curriculum vitae, informética.

4. Contenidos fonéticos: sonidos que presenten mas dificultad para los estudiantes (véase Unidad didactica 2) + El ritmo en la
frase + La entonacion expresiva (alegria, tristeza, sorpresa, colera, decepcion, rechazo).

9. Método de ensefianza-aprendizaje

NOTA: Las unidades didacticas y la secuenciacion de contenidos presentados arriba pueden variar en funcion del método (libro
de texto) utilizado en clase. En cualquier caso, los contenidos son los marcados por el Marco Europeo Comun de Referencia
para las lenguas, y se encuentran detallados en PoliformaT > Francés A2 > Recursos > Programa de Francés nivel A2.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 3,00 - 0,50 -- -- 1,00 - 4,50 10,00 14,50

2 3,00 - 1,00 -- -- 2,00 - 6,00 10,00 16,00

3 3,00 - 0,50 -- -- 2,00 -- 5,50 10,00 15,50

4 3,00 - 1,00 -- -- 2,00 - 6,00 10,00 16,00

5 3,00 - 0,50 -- -- 2,00 - 5,50 10,00 15,50

6 3,00 - 1,00 -- -- 2,00 - 6,00 10,00 16,00

7 3,00 - 0,50 -- -- 2,00 - 5,50 10,00 15,50

8 3,00 - 1,00 -- -- 2,00 -- 6,00 10,00 16,00
TOTAL HORAS 24,00 - 6,00 - - 15,00 - 45,00 80,00 125,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 2 25
(14) Prueba escrita 2 60
(05) Trabajos académicos 8 15
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10. Evaluacioén

ACTOS DE EVALUACION

La evaluacion sera continua y comprendera:

- dos examenes parciales (1ler parcial a mediados del cuatrimestre, 2° parcial al final del cuatrimestre) que incluirdn pruebas de
comprension auditiva y escrita, de expresion escrita y de gramatica-vocabulario (30%+30%);

- una prueba oral al finalizar la asignatura (25 %), o, a criterio del profesorado, una prueba oral en cada parcial (10% + 15%),
en la(s) que se valorara la competencia comunicativa del alumnado (correccién pronunciacion, morfosintaxis, vocabulario +

capacitad de interactuar);

- trabajos académicos que el profesorado determinara, a presentar a lo largo del cuatrimestre (redacciones, tareas asociadas a

practicas, ejercicios, tests, exposicion oral, etc.). Se valorara la correccion de los trabajos y el cumplimiento de plazos.

NORMAS DE EVALUACION:

- Todos los actos de evaluacién son obligatorios.

- Una nota media 5 supondra el aprobado siempre que se haya obtenido al menos un 4 en cada una de las pruebas evaluadas
(pruebas escritas, examen oral, media del trabajo académico). Ademas, se exige en la parte de gramatica-vocabulario de los
examenes escritos una nota igual o superior a 4 para poder aprobar el examen.

- En el caso de que la nota de algiin acto de evaluacion -escrito u oral- sea inferior a 4, se recuperara dicho acto en el examen
final. La nota obtenida en la recuperacion debera ser igual o superior a 4 para poder promediar. En caso contrario, la
calificacion otorgada seré la media obtenida hasta un valor méximo de 4 puntos.

- Hay que haber asistido al 80% de las clases como minimo para poder optar a la evaluacién continua por parciales. Por tanto,
se deberan justificar las ausencias con la documentacion pertinente. En caso de incumplimiento de los requisitos de
asistencia, el alumno no tendra derecho a ser evaluado por parciales.

SISTEMA DE EVALUACION PARA LOS ALUMNOS EXENTOS DE ASISTIR A CLASE

Los/las alumnos/as que soliciten la dispensa de obligatoriedad de asistencia a clase estardn exentos/as de la entrega de
trabajos académicos. Tendran derecho a dos convocatorias y podran optar por realizar:

- 0 los dos examenes parciales (prueba escrita y oral) en fecha y horario de su grupo de matricula, con eventual recuperacion
(examen final);

- 0 presentar un Unico examen sobre el programa completo de la asignatura en una fecha acordada con la profesora, con
eventual recuperacion (examen final).

NOTA: En virtud de los articulos 16.2-3 de la N. INTEGRIDAD ACADEMICA DEL ESTUDIANTADO DE LA UPV, la honestidad
académica se tendra en cuenta en todas las actividades que integran la asignatura. El fraude intencionado, la copia y el plagio
en los diferentes actos de evaluacién supondra la suspension del derecho a ser evaluado en dicho acto, sin perjuicio de la
responsabilidad disciplinaria que pudiera derivarse.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado serd calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacién de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20 Se pasara lista y se requerira justificante para ausencias que superen un 20%.
Teoria Seminario 0

Practica Aula 20 Se pasara lista y se requerira justificante para ausencias que superen un 20%.
Practica Laboratorio 0

Préactica Informéatica 20 Se pasara lista y se requerird justificante para ausencias que superen un 20%.
Practica Campo 0
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1. Codigo: 13772 Nombre: Francés académico y profesional B1

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,40 --Practicas: 2,10

Titulacién: 998-Idiomas Transversales

Modulo: 1-IDIOMAS TRANSVERSALES
Centro: U.P.V.

3. Coordinador: Lépez Santiago, Mercedes

Departamento: LINGUISTICA APLICADA

4. Bibliografia

DELF B1 : 200 activités

Preparation a I'examen du DELF B1

La conjugaison pour tous : les tableaux de conjugaison. La grammaire du
verbe. Liste alphabétique des verbes

Exercices communicatifs de la grammaire progressive du franc¢ ais : niveau
intermeg¢, diaire

Grammaire progressive du frangais avec 400 exercices : hiveau avancé
Orthographe progressive du francais avec 500 exercices : corrigés [niveau
intermédiaire]

Les exercices de grammaire : [avec corrigés] : niveau B1

Plaisir des sons : engeignement des sons du franc¢ ais

Phonétique : 350 exercices

Dictionnaire des difficultés de la langue francaise

Diccionario pocket frangais-espagnol, espafiol-francés.

Vocabulaire illustre : 350 exercices niveau moyen

Vocabulaire illustre: 350 exercices niveau moyen : corrigés

A tope : [le dico d'argot bilingue : espagnol-francais, francais-espagnol]
Architecture : méthode et vocabulaire

Le Robert et Nathan, orthographe.

Totem 3 : méthode de francais B1

Objectif express 2 : le monde professionnel en francais : [A2/B1]

Pourquoi seules les villes sont-elles qualifiees d'intelligentes? Un vocabulaire
du biais urbain

Maryse Quéré, pour une informatique humaniste. En : Distances et
médiations des savoirs, 2018, Vol.2

Le vocabulaire économique et social : entre termes, formules discursives et
noms propres

Liens interorganisationnels et performance créative des agences de design
en France. En: Revue francaise de gestion

Peinture et dessin. 1, Vocabulaire typologique et technique

Lire des photos dans une perspective de genre. A propos de Pouléis, un
village des Monts d¢ Arrée

Le poids des cultures disciplinaires sur le choix d'une formation supérieure
technique ou scientifique: une perspective genre

Cycles de vie et carrieres dans les métiers des TIC : une perspective de
genre

L'inscription du genre dans l'architecture

Qué aporta la perspectiva de género a las intervenciones sostenibles en las
edificaciones. En: Feminismos - 2018, N. 32

La diversidad de género en los consejos de administracion y el rendimiento
empresarial: perspectivas actuales y futuras

Inspire 2 : méthode de frangais

Inspire 3 : méthode de francais : B1

Caracter: Optativo

Materia: 2-FRANCES

Bloomfield, Anatole
Veltcheff, Caroline
Arrive, Michel

Grégoire, Maia

Boulares, Michéle
Chollet, Isabelle

Delatour, Y.

Kaneman-Pougatch, Massia
Abry, Dominique

Thomas, Adolphe V.

Larousse | Larousse
Watcyn-Jones, Peter
Watcyn-Jones, Peter

Aubertot, Agnés

Pérouse de Montclos, Jean-Marie.
Lopes, Marie-José

Dubois, Anne-Lyse

Shearmur, Richard | Charron, Mathieu | Pajevic,
Filipa

Thibault, Francoise

Dancette, Jeanne
Szostak-Tapon, Bérangére

Bergeon, Ségolene
Guichard-Claudic, Yvonne

Gilbert, Anne-Francoise / Crettaz von Roten,
Fabienne / Alvarez, Elvita
Valenduc, Gérard

Heynen, Hilde

Spairani Berrio, Silvia; Rosa Roca, Nuria 'y
Gonzalez Ponce, Eloisa

Benito-Osorio, Diana | Jiménez, Alfredo | Diaz
Davila, Clara | Zazo Vaquero, Moénica

Le Bougnec, Jean-Thierry

Lopes, Marie-José

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura
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El nivel intermedio presenta las caracteristicas del nivel de competencia B1, segun se define en el Marco Comin Europeo de
Referencia para las Lenguas (MCER), por lo que se requiere haber cursado el nivel A2 previamente. Este nivel tiene como
objetivo principal capacitar al estudiantado para usar el idioma con cierta seguridad y flexibilidad, receptiva y productivamente,
tanto en forma hablada como escrita. Para alcanzar este objetivo, se toma como punto de partida situaciones cotidianas del
mundo académico y profesional en francés y se trabajan las destrezas linguisticas: expresion (oral y escrita), comprension (oral y
escrita) e interaccion oral.

El estudiantado debe ser capaz de comprender los puntos principales de textos claros y en lengua estandar si tratan sobre
cuestiones que le son conocidas, ya sea en situaciones de trabajo, de estudio o de ocio. Sabe desenvolverse en la mayor parte
de las situaciones que puedan surgir durante un viaje por zonas donde se utiliza la lengua francesa. Cada vez es mas
independiente porque puede iniciar y mantener una discusion y escribir correctamente, es decir, utilizando las férmulas
apropiadas.

Al final de este curso, el estudiantado debe ser capaz de producir textos sencillos y coherentes sobre temas que le son familiares
o en los que tiene un interés personal. Puede describir experiencias, acontecimientos, deseos y aspiraciones, asi como justificar
brevemente sus opiniones o explicar sus planes.

En definitiva, el estudiantado no sélo habra alcanzado el nivel lingiistico aqui propuesto sino también unos conocimientos
culturales propios de la lengua de estudio que podran serle de gran utilidad tanto en su vida profesional como académica, en
cualquier destino de habla francesa.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura optativa Francés Académico y Profesional B1 pertenece al grupo de las Asignaturas Transversales ofertadas para
todo el estudiantado de la UPV.

Varios son los beneficios que aporta esta asignatura al alumnado:

- permite al estudiantado de la UPV alcanzar un nivel intermedio (B1) en lengua francesa, segin el MCER (Marco Comun
Europeo de Referencia para las Lenguas).

- posibilita al estudiantado adquirir el nivel necesario para cursar el nivel B2 en lengua francesa, requisito de la UPV para obtener
cualquier titulo de Grado.

- forma desde el punto de vista académico y también profesional al incluir en su programa actividades relacionadas con el mundo
laboral.

- proporciona informacion sobre aspectos culturales francéfonos necesarios para la vida cotidiana y también en contextos
profesionales francéfonos

6. Conocimientos recomendados

(13767) Francés académico y profesional A2
(13771) Francés académico y profesional A2

Para cursar esta asignatura es requisito imprescindible que el estudiantado haya adquirido un nivel previo de Francés A2, por uno
de los siguientes medios:

1- por haber superado una asignatura de Francés A2 cursada en la UPV
(13767) - Francés Académico y Profesional A2
(13771) - Francés Académico y Profesional A2

2- por estar en posesion de un certificado de nivel basico de la lengua francesa, cursado por el alumnado de Educacion
Secundaria y de Formacién Profesional de la Comunitat Valenciana.

3- por poseer un certificado acreditativo obtenido en un centro homologado como, por ejemplo: Escuela Oficial de Idiomas (EQI),
Institut Francais, Chambre de Commerce et d'Industrie de Paris.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CTO08(GE) Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, utilizando
adecuadamente los recursos necesarios y adaptandose a las caracteristicas de la situacion y de la
audiencia

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Realizacion de tareas escritas y orales sobre temas relacionados con la vida cotidiana, estudiantil o profesional.

- Criterios de evaluacion
La evaluacion de esta competencia se realiza en una escala de 2 niveles segun el nivel de desarrollo alcanzado:
Satisfactorio y En proceso de adquisicién.

Resultados de Aprendizaje
RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacion de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.

8. Unidades didécticas

1. Etre différents et vivre ensemble, c'est possible ? Le présent, le passé récent, le futur proche et le présent continu, les pronoms
relatifs simples, le comparatif et le superlatif, le conditionnel présent (1), le futur simple, la cause, la conséquence

2. Peut-on combattre les inégalités ? L'opposition, Iimparfait et le passé composé, la mise en relief, les adverbes en -ment, la
place de l'adverbe.

3. Peut-on tout faire en ligne ? L'obligation, le subjonctif (1), I'hypothése (1), le souhait, les pronoms COD et COl, les pronoms
toniques.

4. Profitons-nous de notre temps libre ? L'hypothése (2), le conditionnel présent (rappel), l'interrogation, le pronom personnel on,
la négation.

5. Comment améliorer son cadre de vie ? Le gérondif, le plus-que-parfait, les marqueurs temporels, I'accord du participe passé
avec avoir.

6. L'art peut-il changer notre quotidien ? La forme passive, la place des adjectifs, les pronoms y et en, la concession, les
connecteurs.

7. Sommes-nous tous journalistes ? Le but, le subjonctif (2), le participe présent, le discours indirect au présent et au passé, le
conditionnel présent (3).

8. Quelle place réserver au vivant ? L'hypothése (3), le conditionnel passé, les adjectifs et les pronoms indéfinis, le subjonctif (3),
les élisions, les doubles pronoms.

9. Pourquoi voyage-t-on ? Les temps du récit au passé, l'antériorité, la simultanéité et la postériorité, les pronoms relatifs
composeés, le futur antérieur, le subjonctif (4).

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA P INP  TOTAL HORAS
1 2,00 - 0,50 - - 050 150 450 9,00 13,50
2 2,50 - 0,50 - - 200 1,50 650 7,50 14,00
3 3,00 - 0,50 - - 1,00 1,50 600 750 13,50
4 2,50 - 0,50 - - 150 1,50 600 750 13,50
5 3,00 - 1,00 - - 150 2,00 750 7,50 15,00
6 3,00 - 0,50 - - 200 2,00 750 7,50 15,00
7 3,00 - 0,50 - - 200 2,00 750 8,00 15,50
8 3,00 - 1,50 - - 200 2,00 850 7,50 16,00
9 2,00 - 0,50 - - 250 2,00 700 7,00 14,00
TOTAL HORAS 24,00 - 6,00 - -~ 1500 1600 6100 69,00 130,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién
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10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 2 30
(14) Prueba escrita 2 50
(11) Observacion 1 10
(05) Trabajos académicos 1 10

La metodologia de evaluacion propuesta sera continua y de caracter formativo, existiendo la posibilidad de recuperacién en el
calendario asignado por la ERT para los actos de evaluacién que asi se especifiquen.

Las destrezas que se evallan, siguiendo el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (Francés) en su nivel B1
son: expresion (oral y escrita), comprension (oral y escrita) e interaccion oral.

En el caso de los dos actos de evaluacion escrita y de las pruebas de expresion oral, el alumnado debe superar al menos un
40% de cada una de las pruebas. Si no es asi 0 no se han realizado estas pruebas, el alumnado puede realizar la
recuperacion correspondiente a la prueba no superada (0 no realizada) en la fecha indicada en el calendario oficial de
examenes.

La asistencia a clase y la participacion activa se tienen en cuenta para la asignacion de la calificacion final (Observacion).

PRUEBAS DE EVALUACION:

La evaluacion consta de dos pruebas, una a mitad de semestre y otra al final. Cada una de ellas contempla la evaluacion de
las destrezas: comprension (oral y escrita), expresion (oral y escrita) e interaccion oral.

Los porcentajes asignados a estas 2 pruebas de evaluacion se distribuyen de la siguiente manera:

- 2 pruebas escritas (preguntas tipo test y de respuesta abierta): 25% + 25%

- 2 pruebas orales: 15% + 15%

El resto de la nota comprende:

- Trabajos académicos: 10% (no recuperable).

- Participacién y actividades propuestas en clase: 10%. Se valorara la participacién activa en actividades individuales y en
grupo realizadas durante las sesiones de clase: actividades de expresion oral, de aplicacion de contenidos gramaticales,
practicas de desarrollo de competencias comunicativas, etc.

El profesorado especificara a principio del curso de manera detallada el formato de estos actos de evaluacion.

DISPENSA DE OBLIGATORIEDAD DE ASISTENCIA A CLASE

La evaluacion para el alumnado con dispensa de obligatoriedad de asistencia a clase consiste en una de estas dos opciones:
A) la realizacion de las dos pruebas de evaluacion conjuntas (escrita y oral) en la fecha y horario de su grupo de matricula, con
eventual recuperacion;

B) un examen final sobre el programa completo de la asignatura (mismo tipo de pruebas: oral y escrita). El examen tendra
lugar en una fecha acordada con la profesora. La prueba se considerara superada cuando se obtenga una nota numérica de 5
como minimo, con eventual recuperacion en la fecha fijada para el examen de recuperacion de la asignatura.

Peso de las pruebas escritas: 60%; peso de las pruebas orales: 40%.

En virtud de los articulos 16.2-3 de la N. INTEGRIDAD ACAD. ALUMN. UPV, la responsabilidad ética en el ambito académico
sera objeto de evaluacion en esta asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacioén alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluaciéon de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario

Pru. 122 |/ 256




GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

10. Evaluacioén

conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad
Teoria Aula

Teoria Seminario
Préactica Aula

Préctica Laboratorio
Practica Informatica

Practica Campo

Porcentaje Observaciones

20

0
20

0
20

Control efectuado por la profesora. La ausencia no penalizara con entrega de
justificante

Control efectuado por la profesora. La ausencia no penalizara con entrega de
justificante

Control efectuado por la profesora. La ausencia no penalizara con entrega de
justificante
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1. Codigo: 13773

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,40
Titulacién: 998-Idiomas Transversales

Modulo: 1-IDIOMAS TRANSVERSALES
Centro: U.P.V.

3. Coordinador: Adam Picazo, Eva
Departamento: LINGUISTICA APLICADA

4. Bibliografia
Edito : méthode de frangais : niveau B2

Talents : méthode de francais : B2

Réussir le Delf B2

DELF B2 : 200 activités

Préparation a I'examen du DELF B2

Grammaire progressive du francgais avec 400 exercices : niveau avancé
Grammaire : avec 450 nouveaux exercices : niveau avancé
Nouvelle grammaire du frangais :cours de civilisation francaise de la
Sorbonne

La conjugaison pour tous

Exercices systématiques de prononciation francaise

Plaisir des sons : engeignement des sons du francais

Le Robert et Nathan, conjugaison.

Inspire 4 : méthode de francais : B2

Nombre: Francés académico y profesional B2

--Practicas: 2,10

Caracter: Optativo

Materia: 2-FRANCES

Abou-Samra, Myriam / Heu-Boulhat, Elodie /
Perrard, Marion

Girardet, Jacky | Pe¢ cheur, Jacques | Gibbe,
Colette | Parizet, Marie-Louise

Baptiste, Aurelien

Bloomfield, Anatole

Jamet, Marie-Christine

Boulares, Michele

Siréjols, Evelyne

Delatour, Y.

Delaunay, Bénédicte |

Ledn, Monique
Kaneman-Pougatch, Massia
*

Lopes, Marie-José

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Esta asignatura tiene como objetivo contribuir a que el estudiante perfeccione los conocimientos y destrezas de lengua francesa
hasta alcanzar el nivel B2 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCER). El nivel de lengua B2 es el de un
usuario independiente avanzado cuya competencia lingtiistica adquirida le permite argumentar para defender su opinion,
desarrollar su punto de vista y negociar. En este nivel el estudiante debe demostrar su facilidad en el discurso social y ser capaz
de corregir sus propios errores.

Segun la escala global del MCER, el usuario B2 puede comprender el contenido esencial de temas concretos o abstractos en un
texto complejo, incluido el discurso técnico dentro de su especialidad. Puede comunicar con un grado de espontaneidad y
desenvoltura tal que en una conversacion con un locutor nativo no se produzca tension para ninguno de ellos. Puede expresarse
de manera clara y detallada sobre un amplio abanico de temas, dar su opinién sobre temas de actualidad y exponer las ventajas
e inconvenientes de opciones diversas.

Para alcanzar dichos objetivos, tomaremos como punto de partida situaciones cotidianas del mundo académico y profesional en
francés para trabajar las cuatro destrezas linguiisticas: expresion y comprension orales y escritas. De este modo, la asignatura
contribuye a la formacién del estudiante y le ofrece un valor afiadido para su futuro profesional.

IMPORTANTE: La asignatura consta de 60 horas presenciales

Contextualizaciéon de la asignatura

La asignatura de Francés Académico y Profesional B2 forma parte de la oferta transversal de idiomas de la UPV para todo el
estudiantado de las diferentes escuelas, cursos y grados. Por tanto, se ofertan de forma general en un moédulo concreto,
principalmente en el bloque de materias optativas, dentro de los planes de estudios propios de cada titulacion.

El conocimiento de la lengua francesa, idioma oficial para multiples organismos internacionales y una de las lenguas mas
habladas en el mundo y clave en sectores como las ingenierias, permitira a nuestros estudiantes participar en multiples proyectos
acordes a su formacion académica y profesional, incluida la posibilidad de trabajar en el extranjero en empresas nacionales e
internacionales.

Pru. 124 |/ 256



GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

NOTA: Aunque esta asignatura computa por 4.5 créditos ECTS, consta efectivamente de 60 horas presenciales.
6. Conocimientos recomendados

(13768) Francés académico y profesional B1

(13772) Francés académico y profesional B1

(13775) Francais scientifique et technique - B1
(13794) Frangais scientifique et technique - B1

Para cursar esta asignatura es requisito imprescindible que el estudiante haya adquirido un nivel previo de francés B1 o poseer
un certificado acreditativo (EOI, DELF B1, etc.)

7. Resultados
Resultados fundamentales

CTO08(GE) Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, utilizando
adecuadamente los recursos necesarios y adaptandose a las caracteristicas de la situacion y de la
audiencia

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisiciéon de la competencia:
RA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
propio. RA4.3 - Adaptar la organizacion de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no verbal, para argumentar en
diversas situaciones y/o ante diversas audiencias. RA4.4 - Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando
medios de apoyo variados y adaptados a la situacion y a la audiencia. Actividad: Redaccién de textos y documentos en
francés, adecuando estilo, forma y contenidos a la situacion comunicativa, al tipo de publico y a los objetivos de la
comunicacion (general, académica o profesional). Exposicién oral en lengua francesa de un tema o aspecto de la
especialidad cursada por los estudiantes. Interaccion en francés con hablantes francofonos sobre temas generales y de
su especialidad.

- Criterios de evaluacion
Criterios de evaluacion:
Se evaluara por medio de unos criterios o indicadores de valoracion, como escalas analiticas y evaluacion continua que
permitan valorar la correccién gramatical, ortografica y lexical, la pronunciacion y fluidez, coherencia y cohesion tanto a
nivel de expresion escrita como oral, asi como la realizacion de trabajos académicos escritos, examenes escritos y
orales, exposicion oral en clase, debates y observacion.

Resultados de Aprendizaje
RA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
propio.
RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacién de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.
RA4.4 - Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la situacion y a
la audiencia.

8. Unidades didécticas

1. Présentation et révision
2. Médias et opinion publique. Maitrise des temps verbaux complexes (passé composé, imparfait, plus-que-parfait, conditionnel,
subjonctif).
1. Compréhension de documents audio (radio, interviews)
3. Monde du travail. Discours indirect (transposition des temps, des pronoms, des adverbes).
1. Vocabulaire étendu sur des thémes variés. Expressions idiomatiques courantes et collocations. Paraphraser, reformuler,
utiliser des synonymes et nuances de sens
4. Environnement et écologie. Phrases subordonnées (conditionnelles réelles et irréelles, concessives, finales, consécutives,
relatives complexes).
1. Rédaction d'un essai argumenté (250-300 mots)
5. Société et discrimination. Utilisation de la voix passive.
1. Simulation de débat ou d'entretien
6. Culture et arts. Verbes modaux et expressions nuancées de l'obligation, de la possibilité, etc.
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8. Unidades didécticas

1. Résumé ou synthese de texte
7. Santé et bien-étre. Accord du participe passé et structures syntaxiques plus élaborées.
1. Présentation orale sur un théme donné

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 6,00 - 0,50 - - 1,50 - 800 15,00 23,00

2 3,00 - 1,00 - - 2,00 - 6,00 12,50 18,50

3 3,00 - 1,00 - - 2,00 - 6,00 12,50 18,50

4 3,00 - 1,00 - - 2,00 - 6,00 12,50 18,50

5 3,00 - 0,50 - - 2,50 0,00 6,00 12,50 18,50

6 3,00 - 1,00 - - 2,50 - 6,50 12,50 19,00

7 3,00 - 1,00 - - 2,50 - 6,50 12,50 19,00
TOTAL HORAS 24,00 - 6,00 - - 15,00 000 4500 90,00 135,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 1 30
(14) Prueba escrita 2 50
(05) Trabajos académicos 1 20

Se establece una metodologia de evaluaciéon continua donde el estudiantado deberd aprobar en primer lugar 2 examenes
parciales (50%). El primero se realizara a mediados de cuatrimestre (25%) y el segundo al final del mismo (25%). Cada prueba
incluird una prueba de gramética-vocabulario, otra de comprensidon y expresion escrita y por Ultimo, de comprension y
discriminacién auditiva. Se requiere una nota de 4 puntos en los diferentes actos de evaluacién (en los apartados de gramatica
y vocabulario, comprension escrita y oral) para poder promediar. En el caso contrario, podra recuperarse en la fecha sefialada
para el examen final de recuperacion.

Al finalizar el curso se realizara una prueba de expresion oral (30%) o, a criterio del profesorado, una prueba de expresion oral
en cada parcial (10% + 20%), en la(s) que se valorara la competencia comunicativa: pronunciacion, morfosintaxis, léxico,
interaccion. Al igual que en la parte escrita, la nota minima para promediar es de 4.

Durante el curso se realizaran trabajos académicos (20%), con tareas asociadas a practicas y al manual de clase,
participacion activa en clase, asi como otras actividades programadas en las fechas sefialadas por el profesor durante la
presentacion de la asignatura. Salvo que se entregue al profesor un justificante en caso de ausencia donde conste el dia 'y la
duracion del motivo que le ha impedido realizar la prueba, no podra recuperarse la misma.

La nota final se calculara sumando las diferentes notas mencionadas anteriormente, siempre que se pueda promediar con las
notas minimas indicadas en cada ejercicio. En caso contrario, para aquellos estudiantes que no aprueben uno o ambos
examenes parciales o el examen oral, habra un examen de recuperacion en la fecha oficial acordada por la Universidad.

SISTEMA DE EVALUACION PARA EL ESTUDIANTADO EXENTO DE ASISTIR A CLASE

El estudiantado que no pueda asistir a clase y que solicite la dispensa de obligatoriedad de asistencia a clase optara por una
evaluacion en la fecha oficial convenida y con un valor total de 100% de la nota con eventual recuperacion del mismo en la
fecha acordada por el profesor y que consistird en una prueba escrita que constara de ejercicios de gramatica y de
vocabulario, de comprension y y expresion oral y escrita sobre los contenidos del método utilizado durante el curso. No
obstante, se recomienda ponerse en contacto con el profesor para determinar con mas detalle el contenido y evaluacion de la
asignatura, con la posibilidad, si lo prefiere, de realizar los dos examenes parciales junto a sus compafieras y compafieros y en
caso de recuperacion, presentarse en la fecha oficial convenida.
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10. Evaluacioén

NOTA: En virtud de los articulos 16.2-3 de la N. INTEGRIDAD ACADEMICA DEL ESTUDIANTADO DE LA UPV, la honestidad
académica se tendra en cuenta en todas las actividades que integran la asignatura. El fraude intencionado, la copia y el plagio
en los diferentes actos de evaluacion o la entrega de trabajos utilizados anteriormente, supondra la suspension del derecho a
ser evaluado en dicho acto, sin perjuicio de la responsabilidad disciplinaria que pudiera derivarse.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluaciéon de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20 El profesor controlara la asistencia regular a clase, teniendo en cuenta los
justificantes de ausencia que presenten los alumnos cuando supere el 20%

Teoria Seminario 100

Practica Aula 20 El profesor controlara la asistencia regular a clase, teniendo en cuenta los
justificantes de ausencia que presenten los alumnos

Préctica Laboratorio 100

Practica Informatica 20 El profesor controlara la asistencia regular a clase, teniendo en cuenta los
justificantes de ausencia que presenten los alumnos

Practica Campo 100

Pru. 127 |/ 256



GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

1. Codigo: 14489 Nombre: Fundamentos de Organizacion y Gestién de Empresas

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Formacién Basica
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Modulo: 1-Formacién Basica Materia: 5-Empresa
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Gonzalez Ladrén de Guevara, Fernando Raimundo
Departamento: ORGANIZACION DE EMPRESAS

4. Bibliografia
Curso bésico de economia de la empresa : un enfoque de organizaciéon Bueno Campos, Eduardo
Lecturas de introduccion a la economia de la empresa Cuervo Garcia, Alvaro

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

El estudiantado que curse, con éxito, la asignatura debera lograr una introduccién y familiarizacion con la empresa como realidad
socioecondmica en los siguientes aspectos:

- La estructura de la empresa como organizacion, formas y clases de empresas.

- El empresario y la funcién directiva. La empresa y el mercado. Competitividad y direccion estratégica.

- La empresa y la informacion econémica. Gobierno corporativo y responsabilidad social.

Asimismo, dentro de las limitaciones temporales, el estudiante tomara contacto con los aspectos mas relevantes de las areas
funcionales de la empresa: el sistema de direccion, cultura empresarial y poder organizativo. La toma decisiones en la empresa.
El sistema humano de la empresa. El sistema de financiacion. El sistema de operaciones. Marketing. Estudio de los sistemas de
informacion de la empresa.

Consecuentemente, se presenta un breve resumen de contenidos de la materia:

Fundamentos de Organizacion y Gestion de Empresas. Contenido: Introduccién a la Empresa.
Modelos de negocio. Estudio del entorno econdémico, el mercado, y la competitividad. EI concepto
de direccion estratégica. Las Funciones de la Administracion de Empresas: Planificacion,
Organizacion, Direccién y Control. Introduccion a las areas funcionales de la empresa.

Contextualizacion de la asignatura

El RD 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, en su art.
12.5 establece que el plan de estudios debera contener un minimo de 60 créditos de formacién basica, de los que, al menos, 36
estaran vinculados a algunas de las materias que figuran en el anexo Il de este real decreto para la rama de conocimiento a la
gue se pretenda adscribir el titulo. Estas materias deberan concretarse en asignaturas con

un minimo de 6 créditos cada una y seran ofertadas en la primera mitad del plan de estudios. Para el caso de la rama de
conocimiento de Ingenieria y Arquitectura, una de las materias basicas que contiene la relacion del mencionado

anexo Il es la de EMPRESA.

La asignatura esta relacionada con la competencia general relacionada con "Conocer y aplicar elementos basicos de economia y
de gestion de recursos humanos, organizacion y planificacién de proyectos, asi como de

legislacion, regulacion y normalizacion en las telecomunicaciones." y con la competencia especifica: "Conocimiento adecuado del
concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas”

Se incluye dentro de la formacion bésica del titulo con 60 créditos con el objetivo de que el estudiantado alcance el conocimiento
del concepto empresa, marco institucional y juridico de la empresa asi como la organizacién y gestion de

empresas.

Las salidas profesionales previstas para el estudiantado son: emprendedor, personal investigador, técnico superior, direccion y
gestion de empresas de tecnologias emergentes, desarrollador de productos y negocios basados en tecnologias emergentes,
jefe de proyecto, area o departamento en grandes empresas tecnoldgicas; principalmente en los siguientes ambitos:

- Industria de alta tecnologia.

- Industria electrénica y de nanotecnologia.

- Empresas de telecomunicaciones.

- Empresas de biotecnologia, biomedicina y farmacéuticas.

- Empresas de disefio de sistemas y servicios basados en nuevas tecnologias.
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- Asesoria y consultoria en nuevas tecnologias.
- Centros tecnoldgicos y de [+D+l.

- Laboratorios de investigacion.

- Universidades.

- Docencia.

- Administraciones publicas.

Esta asignatura viene a satisfacer la mayoria las demandas anteriores. Para el alumno, como futuro ingeniero, la empresa u
organizacion constituird su ambito de trabajo. En ellas desempefiara su carrera profesional y en ellas, antes o después,
desarrollara tareas y responsabilidades directivas. La asignatura esta concebida con la finalidad de dar al alumno una visién
global e integradora de la empresa y de las organizaciones en general.

La asignatura guarda relaciones, algunas explicitas y otras mas sutiles, con la mayoria de las asignaturas del titulo.

6. Conocimientos recomendados

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.
CEB6(ES) Conocer los procesos de gestion de la innovacién y de la transferencia de tecnologia,
para aplicarlos en el desempefio actividades profesionales relacionadas con la innovacién y el
desarrollo en empresas de perfil tecnoldgico.
CG1(GE) Saber redactar y desarrollar proyectos que tengan por objeto la concepcion y el
desarrollo o la explotacion de dispositivos y sistemas de interaccién directa con el medio fisico,
basados en los principios fundamentales de la Fisica.
CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.
CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
Competencias transversales
(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Debe atenderse el resultado de aprendizaje 1.1 "Valorar las consecuencias éticas de las decisiones a tomar en una
situacion concreta, considerando el impacto en la sociedad y la responsabilidad en la practica profesional.”
- Criterios de evaluacion
La evaluacion considerara el impacto ético, social, inclusivo y medioambiental del modelo de negocio y el
producto/servicio propuesto como resultado de las actividades evaluadas mediante las pruebas practicas.
Los propios estudiantes realizaran una evaluacion por pares y una autoevaluacion de dichos aspectos.
Resultados de Aprendizaje
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7. Resultados
Competencias transversales

RAL.1 - Valorar las consecuencias éticas de las decisiones a tomar en una situacién concreta, considerando el impacto
en la sociedad y la responsabilidad en la practica profesional.

8. Unidades didécticas

1. Gestion
1. Introduccion a la empresa
2. Andlisis estratégico
3. Estructura organizativa de la empresa
4. Direccion
2. Areas Funcionales
1. El sistema humano de la empresa
2. El sistema financiero
3. El sistema de operaciones
4. El sistema comercial. Marketing
3. Tecnologia y sistemas de informacion

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Se realizaran cinco practicas informaticas:

a) Definicion de modelo lean canvas de una iniciativa de emprendizaje que incluya una solucion tecnolégica para la ciudad de
Valencia como smart-city (ODS 11). Asignacion horaria: 2h.

b) Aplicacion de herramientas estratégicas al modelo definido en a) y redisefio consecuente del modelo lean canvas. 2h.

¢) Presentacioén y discusion del proyecto definido en las fases a) y b). 2h.

d) Forecasting de una serie de datos correspondiente a las métricas del modelo de negocio (cifra de ventas, nimero de
operaciones, clientes, etc.) 2h.

d) Actividades de promocion y marketing online de la iniciativa de emprendizaje planteada. 2h.

Para la realizacion de las fases anteriores se utilizaran herramientas informaticas que permitan el trabajo colaborativo.

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 10,00 - 6,00 - - 6,00 2,00 2400 38,00 62,00
2 14,00 - 12,00 - - 2,00 200 30,00 42,00 72,00
3 6,00 - 2,00 - - 2,00 2,00 12,00 14,00 26,00
TOTAL HORAS 30,00 - 20,00 - - 10,00 600 6600 94,00 160,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N°Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 6 60
(14) Prueba escrita 2 40
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10. Evaluacioén

La evaluacién incluye un conjunto de métodos que por su variedad y naturaleza permite verificar si se han alcanzado las
competencias descritas:

- Se realizaran *cinco practicas informaticas*, en equipo, correspondientes a la elaboracion del modelo de negocio (lean
canvas) de una iniciativa de emprendizaje, la correspondiente aplicacion de herramientas de direccidon estratégica y la
elaboracién de un trabajo de prevision sobre una serie de datos de una métrica de negocio. Dichas practicas informaticas se
han descrito anteriormente.

- Ademas, se realizaran un conjunto de actividades (problemas, casos, analsisis de noticias) que, en su conjunto, consituyen el
item *practica de aula* . El peso conjunto de las seis pruebas practicas (5 informaticas y una de aula) serd 60% teniendo
todas las misma ponderacion.

- Las seis pruebas practicas se desarrollaran en equipos de 5-7 estudiantes. La composicion de los equipos se mantendra
durante todas las pruebas practicas.

Las fechas de realizacion de las pruebas practicas seran anunciadas en el calendario de la asignatura. Se hara seguimiento
de la asistencia del estudiantado a las seis pruebas practicas que se podran *recuperar*, previa presentacion del oportuno
informe de la actividad préctica. Dicho informe, incluira las indicaciones proporcionadas por el profesor para su mejora.

- El estudiantado realizara también dos *pruebas escritas de tipo objetivo*. Se establece una nota minima media de 3 para
poder compensar con las pruebas préacticas.

Se contempla un acto de *recuperacion*, correspondiente a las pruebas escritas. La nota obtenida conservara su ponderacion
en la nota final junto con las calificaciones obtenidas en las practicas informaticas y practica de aula.

- Los estudiantes que hayan aprobado la asignatura podran presentarse a la prueba de recuperacion para mejorar la nota
obtenida en la prueba escrita. La calificacién obtenida en la recuperacién sera la que se utilice para el calculo de la nota final.
Los estudiantes que deseen participar en la prueba de recuperacion para mejorar la nota deberan notificarlo de forma
anticipada al profesor responsable siguiendo el procedimiento que se anunciard en su momento.

- El alumnado con dispensa recibira una evaluacién similar a la del resto del alumnado, con tipos de evaluacion equivalente
pero adaptando los porcentajes para que sean asumibles, dadas sus condiciones especiales.

- Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicacién de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura. Esta prueba final tendra su correspondiente acto de recuperacion.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado serd calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendré la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacién de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 30
Préactica Informatica 20
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1. Codigo: 14486 Nombre: Fundamentos Quimicos para Ingenieria |

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas:

Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Modulo: 1-Formacién Basica
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Marti Centelles, Vicente
Departamento: QUIMICA

4. Bibliografia
Quimica general : principios y aplicaciones modernas

Quimica

Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros
Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales. 1
Introduccién a la ciencia e ingenieria de los materiales. 2
Formulacién y nomenclatura de quimica inorganica

Materia: 3-Quimica

Caracter: Formacién Basica

Petrucci, Ralph H. | Petrucci, Ralph H. | Herring,
F. Geoffrey | Herring, F. Geoffrey | Madura, Jeffry
D. | Madura, Jeffry D. | Bissonnette, Carey |
Bissonnette, Carey

Chang, Raymond

Shackelford, James F.

Callister, William D.

Callister, William D.

Peterson, W.R.

Cuestiones de opcién multiple de quimica general Reboiras, M.D.
Problemas resueltos de quimica : la ciencia basica Reboiras, M. D.
Quimica : la ciencia basica Reboiras, M. D.

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La asignatura "Fundamentos Quimicos para Ingenieria |" es la primera asignatura de la materia "Quimica" y forma parte del
mdédulo de formacién basica del Grado de Ingenieria Fisica, por lo que los conocimientos que el alumno adquirird en esta
asignatura seran aplicados tanto en las demas materias de la titulacion como a lo largo de su ejercicio profesional.

En esta asignatura pretendemos introducir a los alumnos en los conceptos, lenguaje y fundamentos basicos de la Quimica en
general y, en concreto, de la Quimica de Materiales, para darles la adecuada formacion que les permita poder relacionar los
principios de la Quimica con los fendmenos comunes observables y su aplicacion a distintos campos tecnoldgicos y del medio
ambiente, y en la resolucién de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

Ademas, pretendemos que los estudiantes apliquen los conocimientos vistos en clase durante las sesiones de practicas y
aprendan a establecer el proceso necesario para alcanzar un objetivo que incluye la realizacién de experimentos, el analisis y la
interpretacion de los datos y la elaboracién de conclusiones. Todo esto les permitira cultivar un modo de pensar dirigido a la
accion, permitiéndoles adaptarse a nuevas situaciones y actuar en consecuencia.

El alumno también aprenderéa a analizar y resolver problemas tanto sencillos como més abiertos aplicando procedimientos
estructurados para promover su capacidad de aprender de forma auténoma.

Asi el programa propuesto en esta asignatura nos introducira en los conceptos basicos de la Quimica, comenzado por el estudio
de la estructura atdmica de la materia para comprender las distintas formas de relacionarse los &tomos ente si y dar lugar a los
diferentes tipos de compuestos. A continuacion, se estudia la relacion entre la estructura atébmica y electronica de los materiales
con sus propiedades. Y finalmente se introducen los fundamentos de la termodinamica aplicados a las reacciones quimicas y se
explora el concepto de equilibrio quimico como generalizacion de los procesos de transformacion quimica.

Contextualizacién de la asignatura

La asignatura de "Fundamentos Quimicos para Ingenieria I" es una asignatura de formacién basica de primer curso del Grado en
Ingenieria Fisica. Los contenidos de esta asignatura proporcionan los conceptos quimicos fundamentales que debe conocer los
graduados en Ingenieria Fisica de forma que permita al estudiantado tener una base soélida en los conceptos quimicos necesarios
en otras asignaturas de cursos superiores.

La asignatura se complementa con "Fundamentos Quimicos para Ingenieria II", también de primer curso, ofreciendo entre las dos
una formacion basica en los aspectos de mayor relevancia de la Quimica.
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6. Conocimientos recomendados
(14484) Fisical

Se recomienda poseer los conocimientos correspondientes al nivel de bachillerato en las materias de QUIMICA, matematicas y
fisica, asi como saber formulacion quimica de compuestos inorganicos.
Para los alumnos que no han estudiado Quimica en Bachillerato es recomendable la realizacion de los siguientes cursos:
"Introduccién a la estructura de la materia™ https://upvx.es/courses/course-v1:edxorg+introduccion-la-estructura-de-la-
materia+iq101-1x-0/about
"El enlace quimico y las interacciones moleculares™: https://upvx.es/courses/course-v1:edxorg+el-enlace-quimico-y-las-
interacciones+iq101-2x-0/about
- "Formulacién y nomenclatura de compuestos quimicos": https://upvx.es/courses/course-v1:edxorg+formulacion-y-nomenclatura-
de-compuestos+iq101-3x/about
"Reacciones quimicas y calculos estequiométricos": https://upvx.es/courses/course-v1:edxorg+reacciones-quimicas-y-
calculos+iq101-4x/about

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CE5(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de la quimica general, quimica
orgénica e inorganica y bioquimica en el ambito de la ingenieria, para su aplicacion en la resolucion
de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CE9(ES) Comprender los conceptos fundamentales de las propiedades y la estructura de los
solidos, los principios fisicos de los semiconductores y la fisica de materiales, para su aplicacion en
la resolucién de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
En la asignatura se evalla la competencia transversal "Responsabilidad y toma de decisiones", concretamente los
resultados de aprendizaje de "Resolver problemas complejos, de manera autbnoma, en el &mbito de la disciplina”. La
actividad que se propone para la adquisicion de esta competencia es la realizacion de problemas relacionados con los
temas desarrollados en la asignatura.

- Criterios de evaluacion
Para evaluar esta competencia transversal los alumnos resolveran los problemas de la prueba escrita de respuesta
abierta (P1). En esta prueba el estudiantado tendra que aplicar los conocimientos y habilidades desarrollados durante el
curso para resolver los problemas de manera auténoma.

Resultados de Aprendizaje
RA5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera autdnoma, aplicando los principios de la
disciplina.

8. Unidades didacticas

1. Estructura atémica de la materia
1. Estructura electrénica de los &tomos
2. La tabla periédica de los elementos
2. Enlace quimico
1. Enlace iénico
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8. Unidades didécticas

2. Enlace covalente
3. Fuerzas intermoleculares
4. Enlace metalico
3. Estructura y propiedades de los sélidos
. Quimica estructural
Técnicas de caracterizacion estructural de sélidos
Materiales estructurales: Metales y aleaciones. Materiales ceramicos. Vidrios: Materiales compuestos.
Materiales magnéticos
Materiales eléctricos
Materiales 6pticos
Nanomateriales
4. Termodinamica Quimica
1. Termoquimica
2. Espontaneidad: cambio espontaneo
5. Equilibrio quimico
1. Principios del equilibrio quimico
2. Equilibrios &cido-base
6. Practicas de laboratorio
1. Introduccion a las técnicas de laboratorio
2. Termoquimica
3. Compuestos idnicos y compuestos moleculares. Medida de la conductividad de disoluciones de electrolitos.
4. Sintesis de materiales.
5. Sintesis de nanomateriales.
6. Equilibrio Acido-base

NogokwdhpE

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA Ir INP  TOTAL HORAS

1 4,00 - 200 0,00 - - 100 7,00 12,00 19,00

2 8,00 - 400 0,00 - - 100 1300 24,00 37,00

3 12,00 -- 800 0,00 - - 200 2200 40,00 62,00

4 2,00 - 2,00 - - - 100 500 800 13,00

5 4,00 - 2,00 - - - 100 7,00 12,00 19,00

6 0,00 - ~ 12,00 - - 1,00 1300 12,00 25,00
TOTAL HORAS 30,00 - 1800 12,00 - - 700 67,00 108,00 175,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 6 95
(05) Trabajos académicos 1 5

Las pruebas escritas estan organizadas de la siguiente forma:

- P1y P2: 2 pruebas escritas de respuesta abierta de teoria y problemas (Total 40%).

- T1y T2: 2 Examenes tipo test de los temas (Total 30%).

- L1y L2: 2 Examenes tipo test de las practicas de laboratorio (Total 25%).

- TA: 1 Trabajo académico monogréfico relacionado con todo el temario de la asignatura (Total 5%).

Ecuacién para el calculo de la calificacion final (NOTA):
NOTA=0,40*(P1+P2)/2 + 0,30%(T1+T2)/2 + 0,25*(L1+L2)/2 + 0,05*TA
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10. Evaluacioén

Las préacticas de laboratorio son de asistencia obligatoria. S6lo se aceptara la ausencia a aquellas practicas que estén
DEBIDAMENTE JUSTIFICADAS mediante el procedimiento adecuado, y si cumplen alguno de los MOTIVOS siguientes:

1. Indisposicion y/o enfermedad de un alumno/a; 2. Enfermedad y/o cuidado de un familiar; 3. Fallecimiento de un familiar; 4.
Asistencia a pruebas de examenes oficiales (idiomas, conservatorio); 5. Imposibilidad de desplazamiento al centro; 6. Deberes
inexcusables (asistencia a una citacion, etc.); 7. Asistencia a examen de conducir.

Para acceder al laboratorio es imprescindible contar con el material obligatorio: bata, gafas de seguridad, cuaderno,
calculadora y guion impreso. La falta de este material supondra la prohibicién de entrada al laboratorio y la imposibilidad de
recuperar la sesion. En este caso y también en el caso de ausencia no justificada, la calificacién serd de 0 en todas las
preguntas relacionadas con dicha practica en los actos de evaluacion L1y L2.

Los alumnos que no alcancen el aprobado tendran la posibilidad de recuperar la asignatura mediante la realizacién de una o
varias de las siguientes pruebas sobre todo el temario de la asignatura: 1 prueba escrita de respuesta abierta de teoria y
problemas (peso del 40%) y 1 prueba tipo test (peso del 30%). Las partes correspondientes al trabajo académico (TA) y las
practicas de laboratorio (L1 y L2) no son recuperables.

El estudiantado podra concurrir a los actos de recuperacion de la asignatura, aun teniendo aprobados los actos de evaluacion
continua, con objeto de mejorar su calificacion final. No obstante, la calificacion obtenida en los actos de recuperacion podra
suponer una modificacion de la calificacion final tanto al alza como a la baja. Es decir, el estudiante que realice el acto de
recuperacién estara renunciando a la calificacién anterior. La calificacion alcanzada en el acto de recuperacion reemplazara a
la obtenida en los correspondientes actos de evaluacion ordinaria. Los estudiantes que quieran mejorar su calificacion
mediante su concurrencia a un acto de recuperacion, deberan solicitar dicha concurrencia a través del medio oficial de la UPV
y en el plazo que designe el profesorado de la asignatura: plataforma PoliformaT o correo electronico al profesorado de la
asignatura al menos 3 dias habiles antes de la prueba.

Para otorgar, en su caso, las menciones de Matricula de Honor, se valorara, preferentemente, el haber obtenido un resultado
excelente atendiendo al orden objetivo de las calificaciones finales con anterioridad a la recuperacion.

Los alumnos con dispensa de asistencia realizaran una prueba escrita de respuesta abierta de teoria y problemas (peso 40%)
y una prueba tipo test (peso 30%), ambas pruebas sobre todo el temario de la asignatura incluyendo teoria. También
realizaran una prueba tipo test (peso 25%) sobre todas las practicas de laboratorio de la asignatura y la entrega de un trabajo
monografico relacionado con las practicas de aula y de laboratorio (peso 5%).

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado serd calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendré la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacién de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 100 La asistencia a las sesiones de aula es muy aconsejable

Teoria Seminario 0

Practica Aula 100 La asistencia a las sesiones de aula es muy aconsejable

Practica Laboratorio 0 Asistencia obligatoria. Para acceder al laboratorio hace falta: bata, gafas de

seguridad, cuaderno, calculadora, y el guion de la practica impreso. Sin este material
no se puede acceder, teniendo calificacion de 0 en todas las preguntas relacionadas
Préctica Informatica 0
Practica Campo 0

Pru. 135 / 256




POLITECNIC/\ GUIA DOCENTE 2026-2027
DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 18/06/26
1. Codigo: 14487 Nombre: Fundamentos Quimicos para Ingenieria Il
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Carécter: Formacion Bésica
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Modulo: 1-Formacién Basica Materia: 3-Quimica

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Andreu Ros, Maria Inmaculada
Departamento: QUIMICA

4. Bibliografia

Quimica general : principios y aplicaciones modernas Petrucci, Ralph H. | Petrucci, Ralph H. | Herring,
F. Geoffrey | Herring, F. Geoffrey | Madura, Jeffry
D. | Madura, Jeffry D. | Bissonnette, Carey |
Bissonnette, Carey

Quimica organica ( 2 volimenes) Wade, L.G.

Quimica organica : estructura y funcién Vollhardt, K. Peter C.

Quimica orgénica : principales aplicaciones industriales Morera, Isabel. | Morera, Isabel. | Climent, Maria

José. | Climent, Maria José. | Encinas Perea,
Susana | Encinas Perea, Susana | Iborra, Sara. |
Iborra, Sara.

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

- Introducir al alumno en el conocimiento del lenguaje basico y de los fundamentos de la quimica general y en particular de la
guimica organica

- Conocer el significado de la velocidad de una reaccion y comprender el mecanismo de una reaccion.

- Entender los conceptos basicos de la electroquimica

- Reconocer los distintos grupos funcionales organicos, su preparacion y su reactividad

- Identificar la estructura quimica y tipos de isomeria de las biomoléculas principales

- Relacionar los principios de la quimica orgénica con los fenbmenos comunes observables y su aplicacion a distintos campos
tecnolégicos y del medio ambiente

- Conocer los principales materiales organicos y sus usos industriales

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura de "Fundamentos Quimicos para Ingenieria II" es una asignatura de formacion basica de primer curso del Grado en
Ingenieria Fisica que se complementa con la asignatura impartida en el primer cuatrimestre "Fundamentos Quimicos para
Ingenieria I".

En esta asignatura se pretende principalmente que el alumno adquiera los conocimientos quimicos fundamentales, el lenguaje
técnico de la quimica organica y que entienda la relacion entre estructura molecular y propiedades fisicas y quimicas de una
molécula organica. Los contenidos de la misma permitiran a los alumnos tener una base sélida en Quimica y en particular en
Quimica Organica para poder aplicarlos en un futuro en la creacion, disefio e implementacion de nuevas tecnologias.

6. Conocimientos recomendados
(14484) Fisical

(14485) Fisicall
(14486) Fundamentos Quimicos para Ingenieria |

El alumnado debe poseer unos conocimientos basicos de quimica para poder abordar con éxito el estudio y aprendizaje de esta
asignatura, por lo que es importante que se haya cursado quimica en Bachillerato. También deberd poseer conocimientos de
formulacién de compuestos organicos. Ademas es necesario que tenga habilidad para razonar, mentalidad critica, capacidad de
observacién y que valore la importancia de la responsabilidad, el esfuerzo y la constancia en el estudio y el trabajo.
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7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CES5(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de la quimica general, quimica
organica e inorganica y bioquimica en el ambito de la ingenieria, para su aplicacion en la resolucion
de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

Competencias transversales
(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

Realizacion y exposicion de un trabajo monogréfico. Para ello, los alumnos realizaran en grupos una monografia
relacionada con temas importantes de la asignatura y luego la expondran con un tiempo limitado ante toda la clase. Asi,
tendran que tener la capacidad de discernir los puntos importantes de los secundarios y ser capaces de preparar una

presentacion clara y concisa de los mismos.
- Criterios de evaluacion

Exposicién en clase del trabajo. Se realizara una rdbrica preparada a tal efecto en la que se valoraran los siguientes

puntos:
- Estructura del discurso: organizacion, calidad de las diapositivas, adecuacion del tiempo
- Compresion de los objetivos y resultados del trabajo
- Expresién oral y escrita
Resultados de Aprendizaje

RAA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo

propio.

8. Unidades didécticas

1. Fundamentos de Quimica General
1. Reacciones de oxidacion-reduccién
2. Cinética quimica
2. Fundamentos de Quimica Organica
1. Introduccion a la quimica organica
2. Hidrocarburos alifaticos: alcanos, alquenos, alquinos
3. Hidrocarburos aromaticos
4. Alcoholes, fenoles y éteres
5. Aldehidos y cetonas
6. Acidos carboxilicos y derivados
7. Materiales organicos: materiales poliméricos y materiales carbonosos
3. Fundamentos de Bioquimica Estructural
1. Isomeria y esteroisomeria
2. Biomoléculas
4. Practicas de laboratorio
1. Reacciones de oxidacion-reduccién
2. Cinética quimica
3. Relacion entre estructura molecular y propiedades fisicas de los compuestos organicos
4. Extraccion de la cafiaspirina
5. Preparacion de ésteres. Sintesis del acetato de isoamilo
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8. Unidades didécticas

6. Preparacion de polimeros

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 8,00 - 400 0,00 - - 050 12,50 20,00 32,50
2 16,00 - 12,00 - - - 2,00 30,00 60,00 90,00
3 6,00 - 2,00 - - - 0,50 850 16,00 24,50
4 - - 0,00 12,00 - - 0,00 12,00 18,00 30,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 300 63,00 114,00 177,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 10
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 6 10
(14) Prueba escrita 2 70
(11) Observacion 3 10

PE1 y PE2: Dos pruebas escritas de respuesta abierta, eliminatorias, que se realizaran en las fechas previstas por la ETSIT.
Cada una tendra un peso del 35%, sumando un total del 70%.

PL: Seis pruebas tipo test, correspondientes a cada una de las practicas de laboratorio. Estos test se realizardn de forma
individual a través de la herramienta PoliformaT y tendran un peso conjunto del 10%. No se evaluaran aquellas practicas de
laboratorio cuyo test correspondiente no haya sido completado.

TA: Trabajo académico que consiste en la elaboracion de una monografia en grupo y su exposicion en clase. Tendra un peso
del 10%.

OB: Dos pruebas tipo test de autoevaluacion sobre el contenido de la asignatura, que se realizardn de forma individual a lo
largo del curso a través de PoliformaT (peso conjunto del 8%). Ademas, se valorara el seguimiento del aprendizaje del alumno
por parte del profesorado, considerando la asistencia, realizacion de tareas, etc., con un peso del 2%.

El célculo de la nota final se realiza aplicando la siguiente formula:
Nota final = PE1 x 0,35 + PE2 x 0,35+ PL x 0,10 + TA x 0,10 + OB x 0,10

Condiciones para el cdmputo de la nota final:
Las calificaciones de PL, TA y OB solo se sumaran si tanto PE1 como PE2 obtienen una nota igual o superior a 3,5. En caso
contrario, la nota final sera la media de PE1 y PE2, con un maximo de 3,5 puntos.

Recuperacion:

Los estudiantes que no alcancen el aprobado podran recuperar la asignatura mediante la realizacion de un examen que
sustituira a PE1 y PE2. El alumnado podréa presentarse a los actos de recuperacion incluso si ha superado la evaluacién , con
el objetivo de mejorar su calificacion final. No obstante, la calificacién obtenida en la recuperacion reemplazara a la anterior,
tanto si es superior como si es inferior. La participacion en la recuperacion implicara la renuncia a la calificacion previamente
obtenida.

Los estudiantes que deseen mejorar su nota mediante esta via deberan solicitarlo a través de los medios oficiales de la UPV
(PoliformaT o correo electrénico), en el plazo establecido por la profesora de la asignatura (3 dias antes del examen).

En el caso de alumnos con dispensa de asistencia presencial se disefiara un sistema especifico de evaluacion para ellos. Los
alumnos realizaran varias pruebas escritas una de respuesta abierta (con un peso del 70%) y otra de tipo test incluyendo
practicas de laboratorio (con un peso de 20 %) y entregaran el trabajo monografico (10%).

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de convivencia
universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politécnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacion continua 'y
se le evaluara mediante una prueba final correspondiente a toda la asignatura.
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10. Evaluacioén

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 100 La asistencia a las sesiones de teoria aula es muy aconsejable

Teoria Seminario 0

Practica Aula 100 La asistencia a las sesiones de practica de aula es muy aconsejable
Practica Laboratorio 0 Las practicas de laboratorio son de asistencia obligatoria. Solo se admitiran

ausencias debidamente justificadas. Para poder acceder al laboratorio es
imprescindible llevar: bata, gafas de seguridad y el guion de la practica impreso

Practica Informatica 0
Practica Campo 0
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1. Codigo: 14509 Nombre: Gestion de la innovacién y emprendimiento tecnolégico
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio

Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Mddulo: 2-Especializacién Materia: 10-Tecnologias clave
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Millet Roig, José
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
La disciplina de emprender : 24 pasos para lanzar una startup exitosa Aulet, Bill
The lean startup : how today's entrepreneurs use continuous innovation to Ries, Eric
create radically successful businesses
Generacion de modelos de negocio : un manual para visionarios, Osterwalder, Alexander
revolucionarios y retadores
Frameworks of Design Thinking Lockwood, Thomas
Open innovation : the new imperative for creating and profiting from Chesbrough, Henry W.
technology
Intellectual property strategy Palfrey, John G. (John Gorham)

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

En un entorno tecnoldgico global y altamente competitivo, la capacidad de transformar conocimiento en soluciones reales se ha
convertido en una competencia clave para los ingenieros. La Ingenieria Fisica, situada en la interseccion entre ciencia 'y
tecnologia, ofrece un perfil especialmente capacitado para generar innovaciones con alto impacto.
El estudiante de 4° curso cuenta con una formacion avanzada en fisica y mateméticas, complementada con conocimientos en
electronica y fotonica, que le permite abordar problemas complejos y desarrollar nuevas tecnologias. Esta asignatura completa
ese perfil, proporcionando herramientas para trasladar dichas soluciones hacia su aplicacion practica mediante la innovacién y el
emprendimiento tecnolégico.
Al finalizar la asignatura, el estudiante sera capaz de:

Identificar oportunidades tecnolégicas y orientarlas a la creacion de valor.

Estructurar y comunicar propuestas de innovacion en contextos de incertidumbre.

Comprender los procesos basicos de desarrollo de iniciativas de base tecnolégica.

La asignatura se desarrollara mediante metodologias activas basadas en proyectos, incluyendo la interacciéon con empresas del
sector y el desarrollo iterativo de una iniciativa propia, incorporando enfoques como el uso de prototipos minimos viables (MVPs).
Contextualizacién de la asignatura

La asignatura se imparte en el primer semestre de cuarto y Ultimo curso. Para su seguimiento no se requieren conocimientos

previos especificos, aunque se espera que el alumnado pueda integrar y aplicar de forma eficiente los conocimientos adquiridos
en el grado.

A lo largo del curso, se fomentara el pensamiento creativo, la capacidad de identificar oportunidades y la iniciativa para
transformar ideas en propuestas viables, ya sea en el ambito empresarial, institucional o social. La asignatura pone especial
énfasis en desarrollar una actitud proactiva y una visién estratégica orientada a la innovacién, la mejora continua y el
emprendimiento responsable.

6. Conocimientos recomendados
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CG1(GE) Saber redactar y desarrollar proyectos que tengan por objeto la concepcion y el
desarrollo o la explotacion de dispositivos y sistemas de interaccion directa con el medio fisico,
basados en los principios fundamentales de la Fisica.

CG2(GE) Conocer, comprender y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento relativas a la utilizaciéon de las tecnologias que sustentan la Ingenieria Fisica.
CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CG6(GE) Conocer las bases cientificas de las “ Tecnologias emergentes” (Tecnologias Clave:
nanotecnologia, biofisica, tecnologias cuanticas y foténicas, nano y microelectrénica) en su
evolucion y su aplicacién para contribuir al avance social, principalmente en los &mbitos del
desarrollo sostenible y la eficiencia energética.

CEB6(ES) Conocer los procesos de gestion de la innovacion y de la transferencia de tecnologia,
para aplicarlos en el desempefio actividades profesionales relacionadas con la innovacion y el
desarrollo en empresas de perfil tecnoldgico.

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Generacion de idea de negocio basada en tecnologia. Modelo Canvas. Exposicién mediante "Elevator-pitch".
Participacion en algun reto o competicion de contenido similar (innovations Days, hackatones, Retos,....)

- Criterios de evaluacion
Exposicion y defensa de Modelo de Negocio tecnoldgico, o en su caso evidencia de participacién en reto o competicion
similar de entre las ofertadas.

Resultados de Aprendizaje
RAZ2.4 - Demostrar una actitud emprendedora en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que supongan una
novedad o avance en el ambito de la disciplina.

8. Unidades didacticas

1. Introduccién a la Innovacion y el Emprendimiento Tecnoldgico
2. Proceso de innovacién, métricas y mejora continua

3. Identificacion de oportunidades de Negocio

4. Metodologias agiles para el emprendimiento

5. Emprendimiento Tecnoldgico y startups. Casos practicos.

6. Desarrollo y defensa de Proyectos

M

9. Método de ensefianza-aprendizaje
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

Las practicas de laboratorio consisten en trabajos en grupos de 3-4 estudiantes siguiendo la secuencia légica que se describe a
continuacion:

P1.-Vigilancia tecnoldgica y seleccién de tecnologias emergentes

P2.- Evaluacion tecnoldgica y analisis de viabilidad

P3.- Identificacion de oportunidades y andlisis de mercado

P4.- Disefio conceptual de una solucién innovadora

P5.-Presentacion y validaciéon de una startup tecnolégica

P6.- Formulacion de proyectos de |+D+i competitivos

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 4,00 - - - - - - 4,00 6,00 10,00

2 8,00 - 200 4,00 - - 1,00 1500 22,50 37,50

3 4,00 - 200 200 - - 0,00 8,00 20,00 28,00

4 6,00 - 200 200 - - 000 10,00 15,00 25,00

5 4,00 - 600 0,00 - - 1,00 11,00 16,50 27,50

6 4,00 - 600 4,00 - - 1,00 1500 30,00 45,00
TOTAL HORAS 30,00 - 1800 12,00 - - 300 63,00 110,00 173,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos  Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 1 10
(14) Prueba escrita 2 30
(09) Proyecto 1 40
(05) Trabajos académicos 1 20

Dado el caracter de ultimo curso de la asignatura, la evaluacién adopta un enfoque eminentemente practico y continuo,
orientado al seguimiento del progreso del estudiante. Se fomentara el trabajo en equipo, la creatividad, el pensamiento critico y
la participacion activa, tanto en las sesiones tedricas como en las Préacticas de Aula (PA), incluyendo tutorias y actividades
dirigidas.

La evaluacion se centra en la aplicacién de conocimientos a contextos reales, promoviendo la capacidad de interpretar
resultados, gestionar la incertidumbre y tomar decisiones fundamentadas.

La calificacion final se obtendra mediante la media ponderada de los siguientes elementos:

Pruebas objetivas: Se realizaran dos pruebas (tipo test y/o preguntas abiertas), una por cada bloque tematico.

Trabajo académico (practicas): Se evaluaran los informes de practicas, la calidad del trabajo desarrollado, la implicacién en el
trabajo en grupo y, en su caso, la defensa oral.

Proyecto final: Se evaluara mediante un portfolio de actividades (incluyendo posibles actividades externas vinculadas a la
asignatura) y una memoria final, asi como la presentacién y defensa del proyecto.

Las pruebas escritas se realizaran en los periodos oficiales de evaluacion establecidos por la Escuela. En caso de no
superarlas, podran recuperarse en el periodo oficial, previa notificacion al profesor responsable con al menos tres dias de
antelacion. La calificacion obtenida sustituird a la anterior.

El trabajo académico y el proyecto se desarrollaran a lo largo del cuatrimestre, con fechas de entrega y defensa previamente
establecidas. En caso de no superarse, podra realizarse una prueba practica de recuperacion, en las mismas condiciones de
notificacion. La calificacién obtenida sustituira a la anterior.

En caso de dispensa de asistencia, se aplicaran los mismos items y criterios de ponderacion. Lo mismo se establece para los
casos de recuperacion

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
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10. Evaluacioén

incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 40
Teoria Seminario 0
Préactica Aula 40
Préctica Laboratorio 0
Préactica Informatica 30
Practica Campo 30
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1. Codigo: 14488 Nombre: Informatica y Programacion
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Formacién Basica

Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Modulo: 1-Formacién Basica Materia: 4-Informatica
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Llobet Azpitarte, Rafael
Departamento: SISTEMAS INFORMATICOS Y COMPUTACION

4. Bibliografia
Introduction to programming in Python : an interdisciplinary approach Sedgewick, Robert.
Fundamentals of Python: first programs Kenneth A. Lambert| Martin Osborne
Curso intensivo de Python : introduccién practica a la programacion basada Matthes, Eric
en proyectos
Python 3 : los fundamentos del lenguaje Chazallet, Sébastien
Python 3.7.0 Documentation Python Software Foundation

5. Descripcién general de la asignhatura
Objetivos de la asignatura

En esta asignatura se inicia al alumnado en los fundamentos basicos de computadores y la programacion. El conocimiento basico
para la programacion de computadores resulta esencial en la resolucion de problemas de ingenieria. Esta asignatura faculta a los
y las estudiantes en todos los aspectos relacionados con la programacion a pequefia escala en un lenguaje de alto nivel. Se
estudia el funcionamiento basico de una computadora y los fundamentos de programacion: tipos de datos existentes para la
representacion de la informacion, tanto basicos (enteros, reales, caracteres, l6gicos) como estructurados (cadenas, listas, tuplas,
diccionarios); estructuras condicionales e iterativas; abstraccion de operaciones mediante la implementacién de funciones y
manejo de ficheros. Todo ello con el estudio de algoritmos basicos para la resolucién de los problemas més habituales en
ingenieria. Se trabaja, ademas, con algunas bibliotecas especificas orientadas al calculo numérico y a la representacion gréafica
de resultados. Se hace especial hincapié en el aprendizaje activo basado en la resolucién de problemas, usando para ello
entornos de desarrollo integrados.

Contextualizacion de la asignatura

Esta asignatura se imparte en el primer semestre del Grado en Ingenieria Fisica. Aborda los fundamentos de la programacién
desde cero, por lo que no requiere de ningln conocimiento previo relativo a la programacion o fundamentos de computadores,
aunque si son necesarios los conocimientos basicos de matematicas y fisica de bachillerato, asi como el manejo basico de un
ordenador. Proporciona una base sélida sobre los fundamentos de la programacion y algoritmica, que permite al estudiante
abordar posteriormente proyectos de ingenieria de mayor envergadura. Proporciona, ademas, la base necesaria para cursar
asignaturas simultaneas en el mismo semestre como Algebra, o posteriores como Programacion para Ciencia y Tecnologia
(segundo curso) y Computacion (tercer curso).

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

6. Conocimientos recomendados
Conocimientos de matematicas y fisica de bachiller
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7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CE4(ES) Comprender y manejar las herramientas software especificas para la resolucion de
problemas del &mbito de la Ingenieria Fisica, tanto a partir del desarrollo de c6digo propio como
mediante software comercial.

CEB(ES) Conocer los procesos de gestion de la innovacién y de la transferencia de tecnologia,
para aplicarlos en el desempefio actividades profesionales relacionadas con la innovacion y el
desarrollo en empresas de perfil tecnoldgico.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

En el &mbito de la programacion, un mismo problema puede resolverse mediante mdltiples enfoques. Por ello, es
fundamental desarrollar la capacidad de generar distintas soluciones y analizar criticamente sus ventajas e

inconvenientes en términos de eficiencia, claridad, simplicidad e idoneidad.

Dentro de la competencia "Innovacion y creatividad" se trabajara especialmente la capacidad evaluar, de manera critica y
constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un mismo problema. Para ello, en las clases de
practica de aula se propondran diversos problemas a resolver y se expondran las distintas soluciones aportadas por el
alumnado, debatiendo de manera critica y constructiva las ventajas y desventajas de cada una de ellas.

- Criterios de evaluacion

Se evaluaran las préacticas informaticas para valorar la capacidad de aportar soluciones adecuadas.

Resultados de Aprendizaje

RA2.3 - Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un mismo

problema.

8. Unidades didécticas

1. Introduccién a la computacion
1. Codificacion de la informacion
2. Funcionamiento basico de un ordenador
3. Problemas, algoritmos y programas
4. Lenguajes de programacion: el lenguaje Python
5. Compiladores e intérpretes
6. Entornos de desarrollo
2. Tipos de datos, variables y expresiones
1. Tipos de datos basicos
2. Variables
3. Instrucciones de entrada/salida
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8. Unidades didécticas

4. Operadores y expresiones
5. Médulos e importacion de funciones y variables: el médulo math
6. Uso basico de cadenas y listas
3. Estructuras de control de flujo
1. Estructuras de seleccion
2. Estructuras de repeticion
3. Gestion de excepciones
4. Programacion modular: funciones
1. Definicién de funciones
2. Llamada a funciones: argumentos y paso de parametros
5. Tipos estructurados
1. Cadenas
2. Listas
3. Tuplas
4. Diccionarios
5. Arrays numpy
6. Manejo de ficheros
1. Lectura de ficheros de texto
2. Escritura de ficheros de texto
7. Préctica 1: entornos de desarrollo y operaciones basicas
8. Practica 2: estructuras de control y visualizacion de datos
9. Practica 3: descomposicién modular
10. Practica 4: operaciones con vectores y matrices
11. Practica 5: andlisis de datos tabulados

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 4,00 - 1,00 -- -- 0,00 0,50 5,50 6,00 11,50
2 6,00 - 2,00 -- -- 0,00 1,50 9,50 18,00 27,50
3 6,00 - 2,00 -- -- 0,00 1,50 9,50 18,00 27,50
4 4,00 - 2,00 -- -- 0,00 1,50 7,50 18,00 25,50
5 7,00 - 2,00 -- -- 0,00 1,50 10,50 18,00 28,50
6 3,00 - 1,00 -- -- 0,00 0,50 4,50 6,00 10,50
7 -- - - -- -- 4,00 0,50 4,50 2,00 6,50
8 -- - - -- -- 6,00 0,50 6,50 3,00 9,50
9 -- - -- -- -- 4,00 0,50 4,50 2,00 6,50
10 -- - - -- -- 2,00 0,50 2,50 2,00 4,50
11 -- - -- -- -- 4,00 0,50 4,50 4,00 8,50
TOTAL HORAS 30,00 - 10,00 - - 20,00 9,50 69,50 97,00 166,50

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 4 90
(11) Observacion 4 10

A) EVALUACION ORDINARIA
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10. Evaluacioén

La evaluacion se divide en los siguientes bloques:

(1) Pruebas de Seguimiento (PS): Representan un 10% de la calificacion final, distribuyéndose este porcentaje de forma
equitativa entre todas las pruebas. Se trata de examenes breves, tipo test y/o de respuesta corta, que se realizan al finalizar
cada tema de teoria.

(2) Précticas Informaticas (PI): Este blogue representa el 30% de la nota final, distribuido en dos pruebas practicas, cada una
con un peso del 15%. Las pruebas se realizan en ordenador y consisten en alguna modificacion y/o ampliacion de las
practicas previamente entregadas durante el curso. Respecto a la entrega de préacticas, se aplicaran las siguientes
penalizaciones en caso de que no se entreguen a tiempo:

- Por cada practicas entregada fuera de plazo: 1 punto sobre 10 en la calificacion de este bloque.

- Por cada practicas no entregada: 2 puntos sobre 10.

(3) Teoria y Préctica de Aula (TPA): Este apartado supone el 60% de la nota final, repartido en dos pruebas en ordenador,
cada una con un peso del 30%. Las pruebas evaluardn contenidos trabajados tanto en las sesiones tedricas como,
especialmente, en las practicas de aula. Para superar la asignatura, sera necesario obtener al menos una nota de 3,5 sobre 10
en la segunda de estas pruebas. En caso contrario, si la nota final resultante es superior a 4,5, esta se truncara
automaticamente a 4,5.

B) EVALUACION PARA ALUMNOS CON DISPENSA DE ASISTENCIA

Los alumnos con dispensa de asistencia obligatoria estardn exentos de las pruebas de seguimiento (PS).
Para ellos, la nota final se calculara como NF = 0.7 TPA + 0.3 PI.
Se aplicaran los mismos requisitos que al resto de alumnos en cuanto a nota minima en TPA.

C) SISTEMA DE RECUPERACION

Para aquellos alumnos que no hayan superado la asignatura mediante las pruebas de evaluacién continua y para aquellos
que si lo hayan hecho pero deseen mejorar su calificacion, habra un Gnico examen de recupoeracion a final de curso,
consistente en una prueba en ordenador y con un peso del 100%. La nota final sera la maxima entre la obtenida en este
examen y la obtenida mediante las distintas pruebas de evaluacion continua.

D) CRITERIOS PARA OTORGACION DE MATRICULA DE HONOR (MH)

La mencién de MH se otorgara atendiendo al orden objetivo de las calificaciones finales obtenidas mediante la evaluacion
continua, antes de los actos de recuperacion, con excepcién de aquellos estudiantes que no hayan podido concurrir a un acto
de evaluacion ordinario por causa justificada, en cuyo caso se tendra en cuenta la calificacion final tras los actos de
recuperacion.

E) NORMATIVA DE INTEGRIDAD ACADEMICA

Si por cualquier acto deshonesto un alumno pierde el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicacién de la
Normativa de Integridad Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacién continua y debera realizar una prueba final
correspondiente al 100% de la calificacion de la asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendré la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 100 Aungue no se exija una asistencia minima, es altamente recomendable asistir de
forma continuada a las clases para poder progresar adecuadamente en el proceso
de aprendizaje.

Teoria Seminario 0

Practica Aula 100 Aungue no se exija una asistencia minima, es altamente recomendable asistir de
forma continuada a las clases para poder progresar adecuadamente en el proceso
de aprendizaje.

Préactica Laboratorio 0

Préctica Informatica 100 Aungue no se exija una asistencia minima, es altamente recomendable asistir de
forma continuada a las clases para poder progresar adecuadamente en el proceso
de aprendizaje.

Practica Campo 0
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1. Codigo: 15010 Nombre: Ingenieria Fisica para sistemas espaciales
2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,30 --Practicas: 2,20 Caracter: Optativo

Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Moédulo: 3-Optativas y practicas externas Materia: 13-Optativas Generales y Practicas Externas
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Boria Esbert, Vicente Enrique
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Spacecraft systems engineering Fortescue, Peter, editor | Fortescue, Peter, |
Swinerd, Graham, editor | Swinerd, Graham, |
Stark, John, editor | Stark, John,
Understanding GPS/GNSS : principles and applications Kaplan, Elliott D.| Hegarty, Christopher J.
Satellite communications systems : systems, techniques and technology Bousquet, Michel, author.| Sun, Zhili, author.

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

En esta asignatura optativa se introduce a los alumnos en el empleo -conjunto- de las disciplinas de la Fisica e Ingenieria, en el
ambito de los actuales sistemas espaciales (Telecomunicacion, Observacion de la Tierra y Sistemas de Navegacion,
Posicionamiento y Precision Temporal), asi como de los satélites (y sus subsistemas) que las soportan. El enfoque de la
asignatura sera de caracter descriptivo y aplicado, pero con especial énfasis en los aspectos fisicos relacionados con los
sistemas/aplicaciones espaciales.

Contextualizacion de la asignatura

En esta asignatura se vera la puesta en practica de contenidos (de caracter mas teérico y basico) que han visto los alumnos en
otras asignaturas previas de la titulacion (tales como Campos y Ondas, Sefiales Sistemas y Circuitos, Instrumentacion y
Experimentacion, impartidas en tercer, cuarto y quinto cuatrimestre), en el ambito de los sistemas espaciales (considerando
aspectos relacionados con las disciplinas de la Fisica e Ingenieria). Permitira a los alumnos aplicar sus conocimientos teéricos,
asi como ganar experiencia practica, en el sector aeroespacial (al cual podrian integrarse en su futuro profesional).

6. Conocimientos recomendados
(14502) Instrumentacion y experimentacion

(14510) Campos y Ondas
(14511) Senales, Sistemas y Circuitos

Se recomienda haber estudiado (y superado) las asignaturas de la titulacion relacionadas con el area de conocimiento de Teoria
de la Sefial y Comunicaciones (especialmente Instrumentacion y Experimentacion, Campos y Ondas, Sefiales, Sistemas y
Circuitos.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.
CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.
CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
Competencias transversales
(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Se trabajara en equipo durante la realizacién de las practicas de laboratorio, mediante su desarrollo conjunto y de forma
colaborativa. El trabajo académico (con resumen de los resultados de las practicas) se realizara de forma individual, con
el objeto de demostrar tanto el trabajo realizado en equipo (grupo de practicas) como el esfuerzo personal (liderazgo
individual) en la resolucién de cuestiones asociadas a las practicas propuestas.
- Criterios de evaluacion
Durante la realizacion de las practicas de laboratorio, se comprobara (in-situ) la colaboracion de los alumnos en el
desarrollo y ejecucion de las mismas. La evaluacion del trabajo académico (resultados de las practicas) de cada alumno
tendra en cuenta la actividad desarrollada en equipo (grupo de practicas), asi como el esfuerzo individual realizado
(mediante las respuestas de cada alumno, incluidas en su trabajo académico, a cuestiones sobre las practicas
realizadas).
Resultados de Aprendizaje
RAS3.4 - Contribuir a la busqueda de soluciones a retos o proyectos, demostrando empatia y asertividad a la hora de
compartir ideas, reflexiones y argumentos en el seno del trabajo colaborativo.

8. Unidades didécticas

1. Disciplinas Fisicas en los Sistemas Espaciales (Introduccion)
2. Aspectos Fisicos en las Misiones Espaciales
1. Orbitas y Lanzadores
2. Plataforma del Satélite
3. Cargas Utiles (Payloads)
4. Practica de laboratorio 1
3. Ingenieria Fisica en Comunicaciones Espaciales
1. Satélites de Telecomunicacion (Cargas Utiles)
2. Equipos y Subsistemas de Alta Frecuencia
3. Efectos de Descarga de RF e Intermodulacion Pasiva
4. Practica de laboratorio 2
5. Préactica de laboratorio 3
4. Aspectos Fisicos en Teledeteccién Espacial
1. Observacion de la Tierra (parametros fisicos)
2. Instrumentos embarcados para Observacion de la Tierra
3. Programas Europeos de Observacion de la Tierra (Copernicus, Living Planet)
4. Satélites Meteorologicos (EUMETSAT)
5. Préctica de laboratorio 4
5. Fisicay Sistemas Globales de Navegacion por Satélite
1. Sistemas Globales de Navegacion por satélite (GNSS, GPS y GALILEO)
2. Principios Fisicos de los Sistemas GNSS y de Aumentacion
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8. Unidades didécticas

3. Aplicaciones Fisicas y Cientificas de los sistemas GNSS
4. Préctica de laboratorio 5

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ubD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 - 0,00 - - - 0,50 2,50 2,50 5,00
2 6,00 - 3,00 3,00 - - 050 12,50 18,00 30,50
3 6,00 - 3,00 3,00 - - 050 12,50 20,00 32,50
4 5,00 - 3,00 2,00 - - 050 10,50 20,00 30,50
5 4,00 - 3,00 2,00 - - 0,50 9,50 18,00 27,50
TOTAL HORAS 23,00 - 12,00 10,00 - - 250 4750 78,50 126,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 2 70
(05) Trabajos académicos 5 30

Se realizaran dos pruebas escritas:

- Acto 1 (40% del total), tendra una parte de respuesta objetiva o test (16% del total) y otra de respuesta abierta (24% del total).
- Acto 2 (30% del total), tendra una parte de respuesta objetiva o test (12% del total) y otra de respuesta abierta (18% del total).
En dichos actos se incorporaran algunos contenidos relacionados con las préacticas de laboratorio para que queden evaluadas
las practicas de laboratorio en proporcion a sus créditos en la asignatura.

La recuperacion de los dos actos serd de forma conjunta en un Unico examen (70%). A dicha recuperacion se pueden
presentar alumnos ya aprobados para subir nota, descartando las notas anteriores de los actos 1y 2 (en este caso se debe
avisar en el plazo de al menos tres dias antes de realizar el examen, mediante correo electrénico al profesor). Si los alumnos
tenian una media ponderada inferior a 5 en los actos de evaluacion, en actas aparecera la nota mas favorable entre la
recuperacion y el mencionado promedio. Ademas, en ese caso no es necesario informar al profesor de su presentacion a la
recuperacion.

En el caso de alumnos con dispensa de obligacion de asistencia, no existe evaluacion alternativa. El alumno debera asistir al
examen el dia correspondiente.

La entrega de los trabajos académicos (resultados de las practicas, 30%) se realizaran a través de la plataforma de la UPV. Si
fuera necesario se pediria una versién mejorada de los trabajos.

La mencion de matricula de honor (MH) se otorgara atendiendo al orden objetivo de las calificaciones finales.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 30 Se realizara seguimiento de los asistentes.
Practica Aula 30 Se realizara seguimiento de los asistentes.
Practica Laboratorio 0 Se realizara seguimiento de los asistentes.
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1. Codigo: 12424 Nombre: Professional English B2
2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Practicas: 2,25 Caracter: Optativo

Titulacién: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Mddulo: 8-Médulo Optativo Materia: 15-Formacién Optativa
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Albalat Mascarell, Ana
Departamento: LINGUISTICA APLICADA

4. Bibliografia
Speakout 3rd Edition B2, Student's Book and eBook with Online Practice Clare, A. & Wilson, J. J.
English for Academic Research: Grammar, Usage and Style Wallwork, Adrian.
Speak english B2 Martinez, Claudia
Career Paths: Information Technology. Student's Book (with Digibooks App) Evans, V., Dooley, J. & Wright, S.
B2 train up your skills : extensive English skills practice Douglas, Elisabeth S.
Grammar and style Peters, Mark
MyGrammarLab : intermediate B1/B2 : with key. Foley, M. & Hall, D.
English for Telecoms & Information Technology Ricca-McCarthy, T. & Duckworth, M.

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Professional English B2 es una asignatura aplicada con fines especificos, atendiendo al aspecto académico-profesional de la
titulacion. La metodologia se basa en el saber hacer, como se exige en las titulaciones técnicas, dando asi relevancia a las
metodologias activas. La asignatura se imparte de forma presencial.

Los objetivos de la asignatura Professional English B2 pueden relacionarse con los objetivos globales del usuario de idiomas
independiente segun el nivel B2 del MCER:

- Ser capaz de entender las ideas principales de textos complejos que traten temas tanto concretos como abstractos, incluso si
son de cardcter técnico, siempre gque estén dentro de su campo de especializacion.

- Poder relacionarse con hablantes nativos con un grado suficiente de fluidez y naturalidad, de manera que la comunicacién se
realice sin esfuerzo por parte de los interlocutores.

- Poder producir textos claros y detallados sobre temas diversos, asi como defender un punto de vista sobre temas generales,
indicando los pros y los contras de las distintas opciones.

Contextualizacion de la asignatura

La realizacion de la asignatura Professional English B2 contribuye especialmente a la adquisicion de la competencia transversal
de comunicacion efectiva. Esta competencia es fundamental para el desempefio exitoso del estudiantado en el Trabajo Fin de
Grado, dotandolo de recursos y estrategias tanto para una adecuada redaccion como para la eficaz defensa oral del proyecto
escrito, especialmente si se prepara y defiende utilizando la lengua inglesa.

Los temas y contenidos de la asignatura detallados en esta Guia Docente se corresponden con temas de interés general y del
entorno académico propio de la titulacion. El conocimiento de la lengua de especialidad y del lenguaje cientifico-técnico a través
de recursos y materiales auténticos orienta al estudiantado hacia un mejor manejo de la terminologia de su comunicacién
profesional, lo que le confiere un valor afiadido a su formacion.

A través de una metodologia de aprendizaje activa se promueven habilidades que preparan al estudiantado para desenvolverse
de forma mas eficaz en su futuro profesional: se promueve el trabajo en equipo, se fomenta el espiritu critico y la capacidad de
analisis, se impulsa la interaccion con los pares, etc. La participacion y la iniciativa del estudiantado entran a formar parte de una
metodologia en la que la interaccion y el aprendizaje autonomo desempefian un papel relevante.

6. Conocimientos recomendados
Se recomienda partir de un nivel linguistico inicial equivalente al nivel B1 en lengua inglesa.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Se practica la comprension y expresion oral y escrita en diferentes ejercicios a lo largo del curso. El estudiantado debe
expresar ideas de forma estructurada e inteligible en exposiciones orales, textos de duracién breve e intervenciones
puntuales.

- Criterios de evaluacion
En expresion oral se valora la capacidad para: (1) realizar exposiciones interesantes y convincentes (2,5%); (2) preparar
la exposicion debidamente y ajustarse al tiempo establecido (2,5%); (3) respetar las normas linglisticas y expresarse de
manera correcta (2,5%); (4) reforzar ideas con la ayuda de los medios de apoyo que se consideren oportunos (2,5%). En
expresion escrita se valora la capacidad para: (1) redactar un texto escrito cuya estructura contribuya a su comprension y
al formato requerido (3%); (2) redactar sin errores gramaticales y usar signos de puntuacién adecuados (4%); (3) utilizar
un lenguaje apropiado y adaptado al lector (3%).

Resultados de Aprendizaje
RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacion de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.

8. Unidades didécticas

IDENTITY
DIFFERENT WORLDS
SHOWTIME
LIFESTYLE

WORK

PSYCHOLOGY
TALENT

9. Método de ensefianza-aprendizaje

El estudiantado dispone de material adicional facilitado por el profesorado en la plataforma PoliformaT de la asignatura.
Asimismo, se utilizan sitios web de aprendizaje de lengua inglesa, recursos de contenido digital y material auténtico relacionado
con las areas de especialidad del estudiantado. Las practicas de laboratorio (PL) se realizan en el mismo espacio que la TA 'y
PA. Se realizan actividades de seguimiento relacionadas con el trabajo de aula y la expresion y comprension oral y escrita en
todas las sesiones de PL, asi como actividades en grupo, debates y tareas similares que refuerzan, ademas, la competencia
transversal de comunicacion efectiva que se trabaja en la asignatura.

o 0rwNE

N

ub TA SE PA PL PC Pl EVA P INP  TOTAL HORAS

1 3,50 - 200 1,00 - - -- 650 800 14,50

2 3,50 - 200 1,00 - - - 650 14,00 20,50

3 3,50 - 200 1,00 - - - 650 800 14,50

4 3,00 - 200 1,00 - - - 6,00 12,00 18,00

5 3,00 - 250 150 - - - 7,00 14,00 21,00

6 3,00 - 200 150 - - -- 650 12,00 18,50

7 3,00 - 200 1,00 - - - 6,00 14,00 20,00
TOTAL HORAS 22,50 - 1450 8,00 - - - 4500 82,00 127,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. PIl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 1 20
(14) Prueba escrita 1 40
(11) Observacion 5 20
09) Proyecto 2 20

( Y

1) Estudiantado con asistencia regular. Se utiliza evaluacién continua de caracter formativo y sumativo, con diferentes actos de
evaluacion:

- Examen/defensa oral (20% de la nota de la asignatura): 1 examen oral en sesiones de PA/PL para evaluar la expresion oral.
Recuperable.

- Proyecto (20%): 2 actividades sobre 1 tema concreto. Los estudiantes preparan un trabajo grupal y realizan una exposicién
oral sobre un tema utilizando, eficazmente, una serie de recursos. Recuperables.

- Observacioén (20%): 5 actos de observacion donde se puntuara tanto la participacién individual en actividades de aula como
la ejecucién y entrega de tareas. Solo se obtiene la puntuacién si se ha participado regularmente en clase y realizado
adecuadamente las actividades. No recuperables.

- Prueba escrita (examen final) (40%): 1 prueba escrita objetiva para evaluar los conocimientos linguisticos, de vocabulario y
de comprension oral y escrita. Recuperable.

2) Estudiantado con dispensa de asistencia. La evaluacién incluye:

- Examen/defensa oral (20% de la nota de la asignatura). 1 examen oral para evaluar la expresion oral.

- Prueba escrita (40%): 2 pruebas escritas abiertas para evaluar la expresién escrita.

- Prueba escrita (40%): 1 prueba escrita objetiva para evaluar los conocimientos linglisticos, de vocabulario y de comprensién
oral y escrita.

Los tres actos de evaluacion para el estudiantado con dispensa de asistencia se realizaran el mismo dia del examen final del
estudiantado con asistencia regular. Los tres actos son recuperables.

Para aprobar la asignatura, todo el estudiantado (asistencia regular y dispensa) debera haber obtenido una calificacién igual o
mayor que 5 al sumar las notas de los diferentes actos de evaluacion y alcanzar el 40% en la prueba escrita objetiva (examen
final). Quienes no alcancen el 40% en la prueba escrita objetiva o no alcancen el 5 al sumar las notas de los diferentes actos
de evaluacion podrén recuperar la asignatura mediante un examen de recuperacion (RESIT EXAM). Si un/a estudiante,
después del examen de recuperacion, sigue sin alcanzar la nota minima en la prueba escrita objetiva y la calificacion final, sin
aplicar la nota minima, es igual o superior a 4 sobre 10:

a) La calificacion final sera de 4, si en cada uno de los actos con nota minima se ha obtenido al menos 1 punto sobre 10.

b) En caso contrario, la calificacion final sera de 3.

Haber realizado menos del 20% de los actos de evaluacién programados para la asignatura implica la calificacion de "No
Presentado”.

Todo el estudiantado (asistencia regular y dispensa) podra optar a mejora de calificacion pese a haber aprobado la asignatura:
se enviara una solicitud via correo electronico al profesorado responsable, con un minimo de 3 dias de antelacion al examen
de recuperacion. La modificacion puede ser al alza o a la baja. La calificacién que constara en el acta sera la Gltima obtenida.

La menciéon de MH se otorgara atendiendo al orden objetivo de las calificaciones finales, independientemente de que la
calificacion final haya sido obtenida como resultado de actos de evaluacién de recuperacion.

En el supuesto de que un/a estudiante incurra en fraude durante la realizacion de un acto de evaluacion, este se calificara con
0, sin posibilidad de recuperacion. Ademas, el/la estudiante sera derivado/a a una prueba Unica final, que sera oral, en la que
se evaluara el porcentaje restante (descontando el acto en el que se ha cometido fraude) hasta completar la calificacion total
de la asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.
Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
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10. Evaluacioén

perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 100 Teniendo en cuenta que el seguimiento regular de la asignatura por parte del

alumno permite que se valore su participacion en las actividades relacionadas con la
observacion y la exposicion de proyectos.

Teoria Seminario 0

Practica Aula 100 Teniendo en cuenta que el seguimiento regular de la asignatura por parte del
alumno permite que se valore su participacion en las actividades relacionadas con la
observacion y la exposicion de proyectos.

Préctica Laboratorio 100 Teniendo en cuenta que el seguimiento regular de la asignatura por parte del
alumno permite que se valore su participacion en las actividades relacionadas con la
observacién y la exposicion de proyectos.

Practica Informética 0

Practica Campo 0
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1. Codigo: 14502 Nombre: Instrumentacion y experimentacion
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio

Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Mddulo: 2-Especializacién Materia: 9-Técnicas experimentales
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Jiménez Jiménez, Yolanda
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La asignatura tiene por objeto acercar a los alumnos a la instrumentacion empleada en el &mbito de las aplicaciones propias del
Grado de Ingenieria Fisica, con especial énfasis en la instrumentacion avanzada que se emplea en los &mbitos de la
micro/nanofabricacion, el desarrollo y caracterizacién de nuevos materiales y sensores, los circuitos y dispositivos de microondas
y la fotdnica.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura tiene un perfil orientado a la presentacion de la instrumentacion empleada para la obtencién de resultados
experimentales en el marco de las actividades de 1+D+i de grupos y centros de investigacion de la UPV cuya actividad entronca
con el ambito de la titulacién. Para ello se pondra el foco en aquella instrumentacion de caracter mas transversal, que sea de
aplicacién en ambitos diversos.

6. Conocimientos recomendados
7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CG1(GE) Saber redactar y desarrollar proyectos que tengan por objeto la concepcién y el
desarrollo o la explotacion de dispositivos y sistemas de interaccion directa con el medio fisico,
basados en los principios fundamentales de la Fisica.

CG2(GE) Conocer, comprender y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento relativas a la utilizaciéon de las tecnologias que sustentan la Ingenieria Fisica.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CG7(GE) Desarrollar la capacidad de integrarse en grupos de trabajo multidisciplinares, y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con la Ingenieria Fisica.

CE7(ES) Desarrollar la capacidad para la realizacion y el disefio de experimentos y uso adecuado
de instrumentacion, para el tratamiento e interpretacion de sefiales y datos y para el desarrollo de
proyectos tecnoldgicos en Ingenieria Fisica.

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Profundizar en el impacto medioambiental de los procesos de fabricacién micro/nanoelectronica asi como en la gestion
de los residuos.

- Criterios de evaluacion
Realizacion de pruebas objetivas (tipo test) que incluyan preguntas relativas a los aspectos sociales y medioambientales
implicados en los procesos de micro/nanofabricacion.

Resultados de Aprendizaje
RAL.2 - Emitir juicios informados considerando el impacto de las soluciones, en el ambito de la disciplina, en contextos
globales, econémicos, sociales y medioambientales

8. Unidades didacticas

1. Tecnologias de fabricacion micro y nanoelectrénica
. Introduccién a los procesos de microfabricacion
. Fotolitografia
. Deposicién de peliculas delgadas
. Encapsulamiento
. Practica 1 (2 horas): Funcionamiento de una sala limpia y procesos fotolitograficos (Laboratorio NTC)
. Practica 2 (2 horas): Caracterizaciéon de micro/nanoestructuras (Laboratorio NTC)
. Practica 3 (2 horas): Deposicion de materiales mediante PVD/CVD y procesos back-end
2. Ejemplos practicos de desarrollo de biosensores
1. Métodos de transduccién en biosensores
2. Ejemplos de aplicacion
3. Noticias
4. Practica 1 (2 horas): Técnicas de deteccion de alergias a antibiéticos
3. Instrumentacion para caracterizacion de sistemas de comunicaciones
1. Principios de funcionamiento de sistemas de medida de dispositivos de foténicos y RF
2. Sistemas de caracterizacion de dispositivos de fotonicos y de RF
3. Practica 1 (2 horas): Sistemas de medida basados en Scattering
4. Practica 2 (2 horas): Instalaciones de RF y foténica en iTEAM
4. Instrumentacion para caracterizacion de dispositivos para espacio
1. Practica 2 (2 horas): Instalaciones VSC
5. Técnicas de fabricacion y caracterizacion de materiales para la ingenieria tisular
1. Practica 3 (6 horas): Instalaciones CBIT

NOoO o~ WNBRE

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 6,00 - 2,00 6,00 - - 0,00 14,00 33,00 47,00

2 4,00 - 2,00 2,00 - - - 8,00 14,00 22,00

3 8,00 - 400 4,00 - - 000 16,00 24,00 40,00

4 2,00 - 0,00 2,00 - - 0,00 4,00 6,00 10,00

5 10,00 - 2,00 6,00 - - - 18,00 27,00 45,00
TOTAL HORAS 30,00 - 10,00 20,00 - - 000 60,00 104,00 164,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. PIl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 10
(14) Prueba escrita 3 70
(11) Observacion 3 20

La evaluacion de la asignatura esta dividida en 2 partes: TEORIA (70%) y PRACTICAS (30%)

La TEORIA (70%) esta dividida en tres BLOQUES:

BLOQUE 1 (24%): Fabricacion micro-nano electrénica y Biosensores

BLOQUE 2 (23%): Caracterizacion de sistema de comunicaciones y sistemas del espacio

BLOQUE 3 (23%): Desarrollo de nuevos materiales para energia tisular

Cada bloque se evaluara mediante la realizacion de pruebas consistentes en preguntas de respuesta abierta o tipo test.

Las PRACTICAS (30%) se evaluaran mediante la realizacién de examenes de tipo test o de tareas sencillas, correspondientes
con cada uno de los blogues de la asignatura (cada bloque tendra un peso del 10%).

En el periodo de recuperacion establecido por la Escuela, se realizara el examen de recuperacion correspondiente al 70% de
la asignatura, que consistira en la realizacion de una prueba escrita o de tipo test sobre los contenidos tedricos de la misma.
Los alumnos que, habiendo superado la evaluacion continua, quieran mejorar su calificacion final, podran presentarse al
examen de recuperacion. La calificacion final correspondiente a los actos de prueba escrita sera la obtenida EN DICHO
EXAMEN DE RECUPERACION. Las calificaciones obtenidas mediante observacion no seran recuperables ni mejorables.

Las menciones de MATRiC;ULA DE HONOR se asignaran segun las calificaciones obtenidas en los actos ANTERIORES al
examen de RECUPERACION.

No esta previsto un sistema de evaluacion alternativo para alumnos con dispensa de asistencia.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado serd calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendré la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 0

Practica Laboratorio 30 Se realizara control de asistencia a las practicas y en caso de absentismo reiterado

(i.e., superior al 30%) se propondra la calificacion de NO PRESENTADO

Préctica Informatica 0

Practica Campo 0
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1. Codigo: 14705 Nombre: Inteligencia Atrtificial
2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Practicas: 2,25 Caracter: Optativo
Titulacién: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
Maédulo: 8-Médulo Optativo Materia: 15-Formacién Optativa

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Igual Garcia, Jorge
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es introducir al alumno en el mundo del aprendizaje automatico (machine learning). Se
profundizara en los aspectos tedricos de los algoritmos de aprendizaje automatico ilustrando dichos aspectos con la resolucion de
problemas que se plantean en aplicaciones multimedia y de telecomunicaciones con el fin de que el alumno sea capaz de
plantear una solucién a problemas concretos basada en este tipo de algoritmos.

Aungue la asignatura es tedrico-practica, uno de los objetivos primordiales es ayudar al alumno a que se desenvuelva
adecuadamente con las herramientas necesarias para la resolucion de problemas por lo que el caracter de la misma sera
eminentemente practico empleando el lenguaje de programacion Python y librerias open source como scikit-learn, Pytorch, entre
otras.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacion de la asignatura

Asignatura de la materia Formacion Optativa
6. Conocimientos recomendados
(12397) Matematicas Il
(12400) Programacion
(12420) Probabilidad y sefiales aleatorias
Programacioén en Python
7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio
Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad

Pru. 160 / 256



UNIVERSITAT )
POLITECNICA GUIA DOCENTE 2026-2027

DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 18/06/26

7. Resultados
Competencias transversales

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Practicas en aula de informética
En las practicas de aula de informéatica se enfrentaran a problemas de la vida real que deberan resolver mediante la
programacion de algoritmos que serviran para afianzar los conceptos tedricos vistos en las lecciones magistrales. En
estas practicas los problemas planteados les llevaran a poderse enfrentar en un futuro al disefio e implementacion de
sistemas basados en el analisis imagenes, sefiales y datos para prediccion o clasificacion.

- Criterios de evaluacion
Trabajo desarrollado en clase

Resultados de Aprendizaje
RA2.1 - Identificar nuevos retos, proyectos u oportunidades de mejora en el &mbito de la disciplina alineados con
tendencias y avances futuros.

8. Unidades didécticas

1. Introduccion al aprendizaje automatico:

Extraccion de caracteristicas en datos uni/bidimensionales

Clasificacion supervisada

Regresion

Clasificacion no supervisada

Redes Neuronales y Deep Learning

Aplicaciones del aprendizaje automatico en sistemas multimedia y de comunicaciones
. Practicas

. Andlisis Exploratorio de Datos

2. Extraccion de caracteristicas 2D

3. Extraccion de Caracteristics 1D

4. Clasifiacion supervisada
5
6

© NGO WN

IR

. Regresion
. Clasificacion no supervisada
. Deep Learning

~

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Las practicas tienen una duracion de 3 horas cada una, sumando un total de 21 horas.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 2,00 - -- -- -- -- 1,00 3,00 3,00 6,00

2 3,00 - - 0,00 -- - 1,00 4,00 6,50 10,50

3 6,00 - 0,50 0,00 -- - 1,00 7,50 11,00 18,50

4 1,50 - -- 0,00 -- -- 1,00 2,50 6,00 8,50

5 2,00 - 0,00 0,00 -- -- 2,00 4,00 6,00 10,00

6 6,00 - 1,00 0,00 -- -- 4,00 11,00 12,00 23,00

7 2,00 - - 0,00 -- - 1,00 3,00 10,00 13,00

8 -- - -- 21,00 -- -- - 21,00 7,00 28,00
TOTAL HORAS 22,50 - 1,50 21,00 -- - 11,00 56,00 61,50 117,50

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion
Descripcion N° Actos Peso (%)
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10. Evaluacioén

Descripcion
(14) Prueba escrita
(09) Proyecto

N° Actos Peso (%)

2 60
1 40

La evaluacion consistira en:

- Dos pruebas escritas, cada una con un peso del 30% sobre los contenidos vistos en teoria y las practicas asociadas. Las
pruebas escritas se podran recuperar realizando el test de recuperacion.

- Trabajo: un proyecto a realizar durante el curso con un peso del 40%. Se podra recuperar mejorando el trabajo hasta pasar
la evaluacion de esta parte.

En todas las recuperaciones prevalecera la Gltima nota.

La evaluacion de los alumnos con dispensa de asistencia es la misma que la propuesta para los estudiantes sin dispensa.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura.

En el supuesto de que un estudiante incurra en fraude durante la realizacion de un acto de evaluacion, este se calificara con
un cero, sin posibilidad de recuperacién. Ademas, el estudiante sera derivado a una prueba Unica final, que podra ser oral, en
la que se evaluara el porcentaje restante (descontando el acto en el que se ha cometido fraude) hasta completar la calificacion
total de la asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 80
Teoria Seminario 80
Préactica Aula 80
Préctica Laboratorio 100
Préactica Informatica 17
Practica Campo 100
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1. Codigo: 13795 Nombre: ltaliano académico y profesional A1

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,40 --Practicas: 2,10 Caracter: Optativo
Titulacién: 998-Idiomas Transversales
Médulo: 1-IDIOMAS TRANSVERSALES Materia: 3-ITALIANO
Centro: U.P.V.

3. Coordinador: Barbasan Ortuiio, Inmaculada Pilar
Departamento: LINGUISTICA APLICADA

4. Bibliografia
Curso de lengua italiana. Vol. 1, Parte tedrica Carrera Diaz, Manuel
Diccionario avanzado italiano : [italiano-spagnolo, espafiol -italiano] Giordano, Anna
Diccionari italia-catala Arqués i Corominas, Rossend
Grande Dizionario Hoepli Italiano Aldo Gabirielli

Portale di risorse gratuite per chi studia e per chi insegna italiano per stranieri Loescher Editore
e come seconda lingua

5. Descripcién general de la asignhatura
Objetivos de la asignatura

Se trata de una asignatura eminentemente practica que pretende iniciar al alumnado en el conocimiento de la lengua italiana
como lengua extranjera partiendo de un conocimiento cero y, a su vez, prepararlo para un futuro posible desplazamiento
académico y/o laboral a Italia. Para ello, se trabajaran las cuatro destrezas de modo practico y ligado a la vida real de un
estudiante que tiene que desenvolverse en su futuro profesional en un contexto industrial.

El nivel que se pretende conseguir es el A1 segun el Marco Comin Europeo de Referencia para las Lenguas.

Esta asignatura se imparte con 60 horas presenciales.

Contextualizacion de la asignatura

Se trata de una asignatura transversal impartida en el 1° cuatrimestre.

El conocimiento de la lengua italiana aporta al alumnado una herramienta como lengua académica o de trabajo: por un lado, la
UPV cuenta con un intercambio Erasmus a universidades italianas muy numeroso; por otro, Italia es un pais puntero en
tecnologia y presenta lazos muy estrechos con Espafia, y en concreto con Valencia, cultural e histéricamente, hecho que también
se refleja en el sector empresarial.

6. Conocimientos recomendados

No es necesario haber cursado ninguna asignatura previa para poder matricularse en Italiano académico y profesional Al.
7. Resultados
Resultados fundamentales

CT11(GE) Utilizar el aprendizaje de manera estratégica, autbnoma y flexible, a lo largo de toda la
vida, en funcion del objetivo perseguido

CTO08(GE) Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, utilizando
adecuadamente los recursos necesarios y adaptandose a las caracteristicas de la situacion y de la
audiencia

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Redaccion de un correo electrénico en italiano.

- Criterios de evaluacion
Se evalla si el correo electrénico cumple con su objetivo comunicativo, de manera que responde a los criterios de
adecuacion, cohesion y coherencia trabajados en el aula. Asimismo, se tiene en cuenta la correccion Iéxica y gramatical
en este nivel de lengua.

Resultados de Aprendizaje
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7. Resultados
Competencias transversales

RAA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
propio.

RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacién de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.

8. Unidades didécticas

1. Unidad introductoria
1. CONTENIDO FUNCIONAL Y DE VOCABULARIO:

. Presentaciones

. Saludos

. Preguntar sobre informaciones personales

. Dar datos personales

. CONTENIDO GRAMATICAL:

. Alfabeto: cuestiones fonéticas y graficas

. Pronombres personales, nimeros

. Presente de los verbos ESSERE, AVERE, CHIAMARSI
10. Plural de los sustantivos y adjetivos. Excepciones.
11. Los articulos determinados

2. Un nuevo trabajo
1. CONTENIDO FUNCIONAL Y DE VOCABULARIO:

. Intercambiar impresiones sobre un nuevo trabajo

. Preguntar y dar informaciones personales I

. Describir aspecto fisico y caracter de una persona

. Descripcion de lugares

. Felicitar por un logro

. CONTENIDO GRAMATICAL:

. Los posesivos

. El presente regular de los verbos
10. El verbo "esserci"

3. Tiempo libre y rutinas

. CONTENIDO FUNCIONAL Y DE VOCABULARIO:

. Hablar sobre el tiempo libre y costumbres

. Fijar una cita formal en una agenda

. Hablar sobre horarios

. Compilacion de un curriculum: esquema

. CONTENIDO GRAMATICAL:

. Presente irregular de los verbos |

. Preposiciones simples

. Adverbios de frecuencia

4. ¢Por qué estudias italiano?
1. CONTENIDO FUNCIONAL Y DE VOCABULARIO:
2. Rellenar informacion pertinente para mandar una carta o correo electrénico: abreviaturas y formulas

©Coo~NOUhhWN ©o~NOUhAWDN
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8. Unidades didécticas
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. Expresar preferencias

. Expresar acuerdo y desacuerdo

. CONTENIDO GRAMATICAL:

. Presente irregular de los verbos Il

. Formas de cortesia en singular y en plural

. Verbos pronominales con pronombres de complemento indirecto
. Preposiciones compuestas

vida del estudiante

. CONTENIDO FUNCIONAL Y DE VOCABULARIO:

. Hacer propuestas

. Aceptar y rechazar una invitacion

. Expresar satisfaccién y contrariedad

. Dar consejos

. Estructura y funcionamiento de la universidad italiana
. Pedir en un restaurante

. CONTENIDO GRAMATICAL:

. Preposiciones compuestas

. Pronombre locativo: Cl
. Verbos modales
. Condicional de cortesia

6. Se alquila piso

1. CONTENIDO FUNCIONAL Y DE VOCABULARIO:

2. Lugares de encuentro

3. Pedir informacién

4. Expresar peticion

5. Buscar piso: vocabulario especifico

6. CONTENIDO GRAMATICAL:

7. Construcciones valorativas

8. NUmeros ordinales

9. Adverbios de localizacion espacial

7. Viajes

1. CONTENIDO FUNCIONAL Y DE VOCABULARIO:

2. Situar un acontecimiento en el pasado: narrar y describir en el pasado

3. Preguntar sobre hechos pasados

4. Hacer valoraciones sobre hechos ya acaecidos

5. CONTENIDO GRAMATICAL:

6. El PASSATO PROSSIMO: formas regulares e irregulares

7. EI PASSATO PROSSIMO con verbos modales

8. Conectores temporales

9. Método de ensefianza-aprendizaje
ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 4,00 -- 1,00 - - 2,00 2,50 9,50 7,00 16,50
2 3,00 -- 1,00 - - 2,00 2,50 8,50 7,00 15,50
3 3,00 - 1,00 -- -- 2,00 2,50 8,50 7,00 15,50
4 3,00 -- 1,00 - - 2,00 2,50 8,50 10,00 18,50
5 3,00 - 0,50 - - 2,00 2,50 8,00 7,00 15,00
6 4,00 - 0,50 - - 2,00 2,50 9,00 7,00 16,00
7 4,00 -- 1,00 - - 3,00 3,00 11,00 7,00 18,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
TOTAL HORAS 24,00 - 6,00 - - 1500 18,00 63,00 52,00 115,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 1 20
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 3 30
(14) Prueba escrita 2 50

En virtud de los articulos 16.2-3 de la N. INTEGRIDAD ACAD. ALUMN. UPV, la responsabilidad ética en el ambito académico
sera objeto de evaluacién en esta asignatura.

Para la superacién de la asignatura se seguira el procedimiento de evaluacién continua, teniendo en cuenta que la prueba oral
y las pruebas escritas de respuesta abierta son obligatorias. Todas las tareas realizadas fuera y dentro del aula seran tenidas
en cuenta. La asignatura se puede recuperar mediante la realizacion de actividades complementarias, una prueba escrita y
una oral, con una nota minima de 5.

Se realizaran:

- 2 pruebas breves tipo test de contenido gramatical a lo largo del curso durante las clases: 20% de la nota final.

- 1 composicién escrita cronometrada hecha en clase con ayuda de material complementario en papel (no digital): 10% de la
nota final.

- Una prueba de expresion escrita: 20% de la nota final.

- Una prueba de expresion oral: 20%

- Una prueba de gramética, vocabulario y comprension lectora: 30%

La nota minima a partir de la cual se hace la evaluacién sumativa es un 25% superado de cada una de las diferentes pruebas.

Para superar la asignatura, el alumno debera asistir al menos al 80% de las actividades presenciales. En el caso de que las
ausencias superen las establecidas, y el alumno presente la correspondiente justificacion, este sera evaluado conforme a un
sistema o método alternativo de evaluacion establecido para la asignatura. La Comision Académica del Titulo (CAT) sera
encargada de dictaminar la validez de la justificacion presentada.

En el caso de que las ausencias superen las establecidas y el alumno no presente la correspondiente justificacion o ésta no
sea considerada valida por la CAT, al alumno se le aplicara lo establecido en el articulo 13 de la Normativa de Régimen
Académico y Evaluacion del Alumnado de la UPV.

Si el estudiantado considera oportuno presentarse al examen final para intentar mejorar nota, la calificacion obtenida en dicha
prueba reemplazard a la correspondiente de la evaluacién ordinaria (tanto si es superior como inferior). Debido a las
necesidades de organizacion del examen (tamafio del aula, profesores que asisten al examen, fotocopias, etc.), el
estudiantado que desee presentarse, debera avisar utilizando el canal oficial que asi defina el profesor con al menos 4 dias
habiles de antelacion.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado serd calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacién de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacién de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Pru. 166 / 256




GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad

Teoria Aula

Teoria Seminario
Préactica Aula
Préctica Laboratorio
Practica Informatica
Practica Campo

Porcentaje Observaciones

20
0
20
0
20
0
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1. Codigo: 14241 Nombre: ltaliano académico y profesional A2

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,40 --Practicas: 2,10 Caracter: Optativo
Titulacién: 998-Idiomas Transversales
Médulo: 1-IDIOMAS TRANSVERSALES Materia: 3-ITALIANO
Centro: U.P.V.

3. Coordinador: Barbasan Ortuiio, Inmaculada Pilar
Departamento: LINGUISTICA APLICADA

4. Bibliografia

Portale di risorse gratuite per chi studia e per chi insegna italiano per stranieri Loescher Editore
e come seconda lingua

Curso de lengua italiana. Vol. 1, Parte tedrica Carrera Diaz, Manuel
Diccionario avanzado italiano : [italiano-spagnolo, espafiol -italiano] Giordano, Anna

Diccionari catala-italia Arqués i Corominas, Rossend
Grande Dizionario Hoepli Italiano Aldo Gabirielli

5. Descripcién general de la asignhatura
Objetivos de la asignatura

Se trata de una asignatura eminentemente practica que, a partir de la base de los conocimientos adquiridos en Italiano A1,
pretende profundizar en el conocimiento de la lengua italiana y preparar al alumnado para un futuro posible desplazamiento
académico y/o laboral a Italia. Para ello, se trabajaran las cuatro destrezas de modo practico y ligado a la vida real de un
estudiante que tiene que desenvolverse en su futuro profesional en un contexto industrial.

El nivel que se pretende conseguir es el A2 seguin el Marco Europeo de Referencia para las Lenguas.

Se requiere haber cursado la asignatura Italiano académico y profesional Al o bien poseer un nivel minimo Al de italiano.

Esta asignatura se imparte con 60 horas presenciales.

Contextualizacion de la asignatura

Se trata de una asignatura transversal impartida en el 2° cuatrimestre.

El conocimiento de la lengua italiana aporta al alumnado una herramienta como lengua académica o de trabajo: por un lado, la
UPV cuenta con un intercambio Erasmus a universidades italianas muy numeroso; por otro, Italia es un pais puntero en
tecnologia y presenta lazos muy estrechos con Espafia, y en concreto con Valencia, cultural e histéricamente, hecho que también
se refleja en el sector empresarial.

6. Conocimientos recomendados
Se requiere haber cursado la asignatura Italiano académico y profesional Al o bien poseer un nivel minimo Al de italiano.

Pru. 168 / 256




GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

7. Resultados
Resultados fundamentales

CT11(GE) Utilizar el aprendizaje de manera estratégica, auténoma y flexible, a lo largo de toda la
vida, en funcidn del objetivo perseguido

CTO08(GE) Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, utilizando
adecuadamente los recursos necesarios y adaptandose a las caracteristicas de la situacion y de la
audiencia

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Intercambio de ideas y opiniones sobre diversas preguntas formuladas en relaciéon a un mismo tema

- Criterios de evaluacion
Debate y observacion directa

Resultados de Aprendizaje
RAA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
propio.
RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacion de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.

8. Unidades did4cticas

1. UNIDAD INTRODUCTORIA
. CONTENIDO FUNCIONAL Y DE VOCABULARIO
. Hablar sobre gustos y preferencias
. Negociar un acuerdo
. Relatar acontecimientos pasados
. Conversar sobre estudios universitarios
CONTENIDO GRAMATICAL
. Verbos pronominales con pronombres de objeto indirecto
. Passato prossimo: revision
. Posesivos
N EXAMEN EN LA UNIVERSIDAD
. CONTENIDO FUNCIONAL Y DE VOCABULARIO
. Describir un acontecimiento pasado
. Describir un evento importante
. Expresar acuerdo y desacuerdo
. Preparacion de un examen universitario
. CONTENIDO GRAMATICAL
. Preterito imperfetto
. Conectores del discurso
. Verbos "metterci" y "volerci"
L MUNDO LABORAL
. CONTENIDO FUNCIONAL Y DE VOCABULARIO
. Aceptar o rechazar colaboracion
. Hablar de cantidades
. Expresar satisfaccién y contrariedad
. Leer textos sencillos relativos a la economia y el mundo del trabajo
. Hablar sobre experiencias laborales
. CONTENIDO GRAMATICAL
. Pronombres de objeto directo
. El pronombre partitivo NE
4. EL "MADE IN ITALY"
1. CONTENIDO FUNCIONAL Y DE VOCABULARIO
2. Pedir y expresar opinion
3. Ofrecer y pedir ayuda
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8. Unidades didécticas

4. Conversar sobre costumbres
5. Hablar sobre el made in Italy y el disefio italiano
6. CONTENIDO GRAMATICAL
7. Verbos reflexivos
8. Expresioén de impersonalidad
5. MEDIOS DE COMUNICACION
. CONTENIDO FUNCIONAL Y DE VOCABULARIO
. Encontrar informacién en la prensa y las paginas web italianas
. Hablar sobre noticias de actualidad
. Hacer valoraciones
. Los medios de comunicacion
. CONTENIDO GRAMATICAL
. Pronombres de objeto indirecto
. Combinacién de pronombres de Ol + OD
. Conectores del discurso
6. DOCUMENTOS FORMALES
. CONTENIDO FUNCIONAL Y DE VOCABULARIO
. Dar consejos
. Dar instrucciones
. Hablar sobre sostenibilidad

I

©oo~NOUA~WDN

. CONTENIDO GRAMATICAL
. Futuro simple
7. LAINDUSTRIA 'Y EL DISENO ITALIANOS

~NOoO b~ WNERE

. Reconocer y emplear las férmulas y estructuras propias de documentos formales

1. CONTENIDO FUNCIONAL Y DE VOCABULARIO

2. Dar indicaciones

3. Expresar deseo

4. Pedir un favor

5. La industria y el disefio italiano: textos y vocabulario especifico

6. CONTENIDO GRAMATICAL

7. Conectores del discurso

9. Método de ensefianza-aprendizaje
ubD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 3,00 - 0,50 -- - 2,00 2,00 7,50 8,00 15,50
2 3,00 - 0,50 - - 2,00 2,00 7,50 8,00 15,50
3 3,00 -- 1,00 -- -- 2,00 2,00 8,00 8,00 16,00
4 4,00 -- 1,00 - - 2,00 2,00 9,00 8,00 17,00
5 3,00 -- 1,00 -- -- 3,00 2,00 9,00 8,00 17,00
6 4,00 - 1,00 -- -- 2,00 2,00 9,00 8,00 17,00
7 4,00 - 1,00 - - 2,00 2,00 9,00 8,00 17,00
TOTAL HORAS 24,00 -- 6,00 - - 15,00 14,00 59,00 56,00 115,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion
(01) Examen/defensa oral
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula

N° Actos Peso (%)
2 20
2 20
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10. Evaluacioén

Descripcion
(14) Prueba escrita
(05) Trabajos académicos

N° Actos Peso (%)

2 50
1 10

En virtud de los articulos 16.2-3 de la N. INTEGRIDAD ACAD. ALUMN. UPV, la responsabilidad ética en el ambito académico
sera objeto de evaluacion en esta asignatura.

Para la superacion de la asignatura se seguira el procedimiento de evaluacion continua, teniendo en cuenta que la prueba oral
y las pruebas escritas de respuesta abierta son obligatorias. Todas las tareas realizadas fuera y dentro del aula seran tenidas
en cuenta.

La asignatura se puede recuperar mediante la realizacién de actividades complementarias, una prueba escrita y una oral, con
una nota minima de 5.

Se realizaran:

- 2 pruebas breves tipo test de contenido gramatical a lo largo del curso durante las clases: 20% de la nota final
- Trabajo escrito sobre una actividad hecha en clase: 10% de la nota final

- Una prueba de expresion escrita: 20% de la nota final

- Una prueba de expresion oral: 20% de la nota final

- Una prueba de gramética, vocabulario y comprension lectora: 30% de la nota final

Si el estudiantado considera oportuno presentarse al examen final para intentar mejorar nota, la calificacion obtenida en dicha
prueba reemplazard a la correspondiente de la evaluacion ordinaria (tanto si es superior como inferior). Debido a las
necesidades de organizacion del examen (tamafio del aula, profesores que asisten al examen, fotocopias, etc.), el
estudiantado que desee presentarse, debera avisar utilizando el canal oficial que asi defina el profesor con al menos 4 dias
habiles de antelacion.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20
Teoria Seminario 0
Préactica Aula 20
Préctica Laboratorio 0
Préactica Informatica 20
Practica Campo 0

Pru. 171 |/ 256



POLITECNIC/\ GUIA DOCENTE 2026-2027
DE VAL E NCIA Ultima actualizacion: 18/06/26
1. Codigo: 14490 Nombre: Mecanica Analitica
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Moédulo: 2-Especializacién Materia: 6-Ampliacion de Fisica

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: GoOmez Hernandez, Victor Jesls
Departamento: FISICA APLICADA

4. Bibliografia
Classical mechanics Goldstein, Herbert
Mecéanica Landau, L.
The variational principles of mechanics Lanczos, Cornelius

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La mecanica analitica profundiza en los principios fundamentales de la mecanica clasica y el estudio del movimiento en sistemas
complejos a partir de herramientas como la mecanica de Lagrange, las leyes de conservacion, la mecanica de Hamilton y las
transformaciones candnicas.

Contextualizacion de la asignatura

La mecanica analitica es una disciplina fundamental en la formacién de un ingeniero fisico, ya que proporciona las herramientas
matematicas y conceptuales necesarias para analizar sistemas mecénicos complejos, como robots, maquinas, sistemas de
control, sistemas de propulsion, entre otros. Ademas, esta asignatura sienta las bases para el estudio de disciplinas mas
avanzadas, como la fisica cuantica y la teoria de la relatividad.

6. Conocimientos recomendados

(14480) Calculo |

(14482) Métodos Matematicos |
(14483) Calculo Il

(14484) Fisical

(14485) Fisica Il

7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG7(GE) Desarrollar la capacidad de integrarse en grupos de trabajo multidisciplinares, y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con la Ingenieria Fisica.

CE3(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica cuantica en el &mbito de la ingenieria:
mecanica cudntica, fisica nuclear y foténica, para su aplicacion en la resolucion de problemas
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7. Resultados
Resultados fundamentales

propios de la Ingenieria Fisica.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CE2(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica macroscopica en el ambito de la
ingenieria: mecéanica, mecanica de fluidos, termodinamica, fisica estadistica, electromagnetismo,
Optica, campos y ondas electromagnéticas, para su aplicacion en la resoluciéon de problemas
propios de la Ingenieria Fisica.

Competencias transversales

(3) Trabajo en equipo y liderazgo

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Durante el transcurso de la asignatura, se llevan a cabo distintas actividades en equipo, entre ellas, la participacion en las
practicas de aula, la resolucion colaborativa de problemas en los trabajos académicos, asi como la elaboracién de una
memoria final en las practicas informaticas.

- Criterios de evaluacion
Para la evaluacién de las competencias se tienen en cuenta los trabajos académicos entregados y las memorias
elaboradas durante las practicas informaticas.

Resultados de Aprendizaje
RAS3.4 - Contribuir a la busqueda de soluciones a retos o proyectos, demostrando empatia y asertividad a la hora de
compartir ideas, reflexiones y argumentos en el seno del trabajo colaborativo.

8. Unidades didécticas

Mecanica Newtoniana

Formulacién Lagrangiana

Teoremas de Conservacion

Formulacién Hamiltoniana

Transformaciones canonicas

Practica Informatica 1: Introduccion al software de practicas.
Practica informatica 2: Sistemas de coordenadas.

Practica Informatica 3: Resolucién de problemas.

. Practica Informatica 4: Soluciones numéricas.

10. Practica Informética 5: Estudio de un sistema realista (Parte 1).
11. Practica Informatica 6: Estudio de un sistema realista (Parte 2).

©oNoOAONE

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 -- - 2,00 -- -- -- 1,00 3,00 4,00 7,00
2 9,00 - 4,00 -- -- - 2,00 15,00 25,00 40,00
3 7,00 - 4,00 -- -- -- 2,00 13,00 25,00 38,00
4 7,00 - 4,00 -- -- - 2,00 13,00 20,00 33,00
5 7,00 - 4,00 -- -- -- 1,00 12,00 25,00 37,00
6 -- - -- 2,00 -- -- 0,50 2,50 1,00 3,50
7 0,00 - - 2,00 -- - 0,50 2,50 1,00 3,50
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
8 - - - 2,00 - - 0,50 2,50 1,00 3,50
9 - - - 2,00 - - 0,50 2,50 1,00 3,50
10 - - - 2,00 - - 0,50 2,50 3,00 5,50
11 - - 0,00 2,00 - - 0,50 2,50 3,00 5,50
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 11,00 71,00 109,00 180,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)

(14) Prueba escrita 2 80

(09) Proyecto 2 20
Prueba escrita (80%).

Prueba escrita 80% que corresponde al sistema de prueba escrita de respuesta abierta en contenidos tedricos y practicos (2
parciales PE1 y PE2, en los periodos establecidos por la escuela, cada uno con un peso del 40%) incluira preguntas de teoria
y practica de aula.

Cada parcial tiene asociada una nota minima de 4 puntos sobre 10 para compensar con otros actos de evaluaciéon en la
calificacion final. Si no se alcanza la nota minima, la nota en la calificacion sera de 4 puntos sobre 10.

Los 2 parciales, PE1 y PE2, se pueden recuperar durante el periodo de recuperaciones establecidos por la escuela.

Proyecto (20%).

Se llevaran a cabo seis sesiones de practicas informaticas, las cuales se evaluaran a través de la entrega de dos reportes que
se realizaran en grupo. El primer reporte corresponde al trabajo desarrollado en las 4 primeras sesiones (Prl), mientras que el
segundo reporte corresponde al proyecto desarrollado en las sesiones 5y 6 (Pr2).

La nota final se obtiene como sigue:
NOTA =0,40 PE1 + 0,40 PE2 + 0,1 Pr1 + 0,1 Pr2

Aguellos estudiantes con dispensa de asistencia, realizaran las pruebas escritas PE1 y PE2, siendo éstas el 100% de la
calificacion final.

SOLICITUD DE REALIZACION DE PRUEBAS PARA MEJORA DE CALIFICACIONES:

La solicitud se realizard al menos 3 dias habiles antes de la fecha de la prueba mediante el procedimiento que haya
establecido el profesorado o, en su defecto, mediante el envio de un correo electronico a la direccién oficial del profesor/a
responsable. IMPORTANTE: para la obtencion de la calificacion final se tendra en cuenta la de la recuperacion para subir
nota; aungue ésta fuese mas baja que la obtenida en las convocatorias de los parciales realizadas a lo largo del curso.

El nimero de MH asi como la nota minima para optar a ellas, quedara a criterio del profesorado, sin que exista obligacion de
conceder ninguna. No se otorgara MH si se han obtenido mediante recuperaciones.

INCURRENCIA EN FRAUDE:

En el supuesto de que un alumno incurra en fraude durante la realizacion de un acto de evaluacion, éste se calificara con un
cero, sin posibilidad de recuperacion. Ademas, el alumno sera derivado a una prueba Unica final, que podra ser oral, en la que
se evaluara el porcentaje restante (descontando el acto en el que se ha cometido fraude) hasta completar la calificacion total
de la asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
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10. Evaluacioén

al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia
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1. Code: 14495 Name: Quantum Mechanics

2. Credits: 6,00 --Lecture: 3,00 --Practice: 3,00 Type of Course: Compulsory
Degree: 205-Bachelor's degree in Engineering Physics

Module: 2-Especializacién Subject: 6-Physics Extension
University Center: SCHOOL OF TELECOMMUNICATIONS ENGINEERING

3. Coordinator: Macho Ortiz, Andrés
Departament: COMMUNICATIONS

4. References
Quantum mechanics. Volume | Cohen-Tannoudji, Claude

5. Course outline

Course objectives.
This course aims to introduce the principles an tools of Quantum Mechanics from a perspective that matches the profile of
Engineering students. The approach sacrifices formality in benefit of a deep understanding of the application possibilities of the
main quantum mechanic concepts in areas such as electronics, photonics and nanotechnologies. The course focuses on the main
principles and mathematical tools (functions, operators, postulates, harmonic oscillator, and angular momentum) and their practical
applications, leaving out several topics which are usually covered by courses on atomic physics or quantum physics.

Contextualization of the course

The subject is connected to the following courses in the degree:

- Algebra

- Fisica |

- Fisica ll

- Electronica

- Foténica

- Fisica Cuantica

- Probabilidad y sefiales aleatorias
- Campos y ondas

6. Recommended prior knowledge

(14480) Calculus |

(14481) Algebra

(14484) Physics |

(14485) Physics Il

(14490) Analytical Mechanics

(14494) Quantum Physics

(14497) Probability and Random Signals
(14504) Photonics
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7. Results
Fundamental results

CB1(GE) That students have demonstrated possession and understanding of knowledge in an area
of study that builds on the foundation of general secondary education, and is usually at a level that,
while relying on advanced textbooks, also includes some aspects that involve knowledge from the
cutting edge of their field of study.

CB2(GE) That students know how to apply their knowledge to their work or vocation in a
professional manner and possess the skills that are usually demonstrated through the development
and defense of arguments and problem solving within their area of study.

CB3(GE) That students have the ability to gather and interpret relevant data (usually within their
area of study) to make judgments that include a reflection on relevant social, scientific or ethical
issues.
CB4(GE) That students can convey information, ideas, problems and solutions to both specialized
and non-specialized audiences.
CG7(GE) Develop the ability to integrate in multidisciplinary work groups, and to communicate, both
in writing and orally, knowledge, procedures, results and ideas related to Engineering Physics.
CE3(ES) To understand the concepts and methods of quantum physics in the field of engineering:
quantum mechanics, nuclear physics and photonics, for their application in the resolution of
Engineering Physics problems.
CG3(GE) To know the basic subjects of Physics and related Engineering technologies, in order to:
learn new methods and technologies, and have enough versatility to adapt to new situations.
CG4(GE) Know how to solve problems with initiative, decision making, creativity, and to
communicate and transmit knowledge, skills and abilities, understanding the ethical and
professional responsibility of the activity of the Graduate in Engineering Physics.
CG5(GE) Know how to gather and manage any source of information related to Engineering
Physics and make reasoned judgments about it, as well as apply mechanisms of scientific and
technological surveillance.
CB5(GE) That students have developed those learning skills necessary to undertake further studies
with a high degree of autonomy.
UPV-Generic student outcomes
(5) Responsibility and decision-making
- Activities carried out to achieve the student outcome
Decide on the selection of personal assigments they want to undertake among those offered in the course. Take the
responsability to complete them following an ethical approach to work.
- Assessment criteria
Short interview with the student
Learning Outcomes
RA5.4 - Effectively applying techniques related to literature searching and the use of reliable data sources or other
information systems.
8. Syllabus

1. Introduction to quantum Mechanics
2. The mathematical tools of quantum mechanics
1. Space of the one-particle wave function
2. State space. Dirac notation
3. Representations in state space
4. Eigenvalue equations. Observables
5. Examples of representations and observables
6. Tensor product of state spaces
3. The postulates of quantum mechanics
1. Introduction
2. Statement of the postulates
3. Physical interpretation of the postulates
4. Physical implications for the Schrédinger equation
5. The superposition principle and physical predictions
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8. Syllabus

6. Density operator
4. Application of the postulates to simple cases
1. Spin 1/2 particle: quantization of the angular momentum
2. lllustration of the postulates for the case of spin 1/2
3. General study of two level systems
5. The one-dimensional harmonic oscillator
1. Introduction
2. Eigenvalues of the Hamiltonian
3. Eigenstates of the Hamiltonian
4. Discussion
5. Coherent states

9. Teaching and Learning Methodologies

DU LE SE PS LS FwW cP AA CH NCH TOTAL HOURS

1 4,00 - - 0,00 - - - 4,00 10,00 14,00

2 8,00 - 5,00 0,00 - - 200 1500 30,00 45,00

3 10,00 - 6,00 0,00 - - 2,00 1800 30,00 48,00

4 2,00 - 3,00 0,00 - - 2,00 7,00 10,00 17,00

5 6,00 - 4,00 12,00 - - 2,00 2400 30,00 54,00
TOTAL HOURS 30,00 - 18,00 12,00 - - 8,00 6800 110,00 178,00

UN: Unit. LE: Lecture. SE: Seminar. PS: Practical session. LS: Lab sessions. FW: Field work. CP: Computer-mediated practice. AA: Assessment.
CH: Contact hours. NCH: Non contact hours.

10. Assessment

QOutline Num. Acts Weight (%)
(05) Academic work 1 5
(15) Practical laboratory/field/computing/classroom test 2 6
(14) Written test 3 89

The course includes three written examinations with weights of 29%, 20%, and 40%, respectively. The third examination is
subject to a minimum required mark of 4.0 (out of 10).

If this minimum is not achieved, and the weighted average without applying this requirement is at least 4.0, the final grade will
be 4.0 provided that a minimum mark of 1.0 has been obtained in all such assessment components; otherwise, the final grade
will be 3.0.

In the resit examination period, students may take a comprehensive exam accounting for 100% of the final grade, which
replaces the continuous assessment components and ensures the possibility of recovering all assessment components with a
weight equal to or greater than 30%.

In the event of detection of alleged academic fraud in any assessment activity, this must be substantiated and documented
through the corresponding academic integrity report.

As an immediate academic consequence, the affected assessment activity will be graded with a score of zero (0), without
prejudice to the student's right to submit allegations and to lodge any applicable appeals.

In such case, the teacher responsible for the subject may replace the ordinary assessment system in its entirety with the
following alternative assessment system:

1. The student will be required to complete a comprehensive assessment test, excluding the part affected by the incident. The
final grade for the subject will be the result of the assessment weighted by the percentage corresponding to the content of this
test. The part affected by the incident will retain a score of 0 and its original weighting in the final grade.

2. Said test may be oral in nature and must comply with the principles of objectivity and proportionality. If the alternative
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10. Assessment

assessment system is not applied, the ordinary system set out in the course guide will be applied in full.
The application of these measures is independent, where applicable, of the possible initiation of disciplinary proceedings in

accordance with current university regulations.

11. Absence threshold

Activity Percentage Observations

Lecture Theory
Seminar Theory
Lecture Practice
Laboratory Practical
Computer Practice
Field Practice

90
90
90
90
90
90
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1. Codigo: 14482 Nombre: Métodos Matematicos |

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas:

Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Modulo: 1-Formacién Basica
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Sevilla Peris, Pablo
Departamento: MATEMATICA APLICADA

4. Bibliografia

Un primer curso de funciones complejas

Complex analysis

Complex analysis

Teoria y problemas resueltos de variable compleja
Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histéricas
Advanced engineering mathematics

Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado
Variable compleja con Mathematica 0 Maxima.

Variable compleja

Transformadas de Laplace

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Caracter: Formacién Basica

Materia: 1-Matematicas

Jameson, G.J.0.

Gamelin, Theodore W.

Ahlfors, Lars V.

Montesinos Santalucia, Vicente

Simmons, George Finlay.

Kreyszig, Erwin

Zill, Dennis G.

Ramirez Labrador, José

Spiegel, Murray R. | Spiegel, Murray R. |
Lipschutz, Seymour | Lipschutz, Seymour |
Schiller, John J. | Schiller, John J. | Spellman,
Dennis | Spellman, Dennis

Spiegel, Murray R.

NUmeros complejos. Funciones analiticas y elementales. Integracion en el campo complejo. Ecuaciones diferenciales.

Transformada de Laplace.
Contextualizacion de la asignatura

En la asignatura se realiza una introduccion a las funciones de variable compleja (holomorfia e integracién) y a la solucion de
ecuaciones diferenciales ordinarias, con especial énfasis en la transformada de Laplace. Ambos estan en la base de todos los
desarrollos en la Fisica de los Ultimos siglos. Las ecuaciones diferenciales son la forma natural de describir y modelizar los
fendmenos fisicos, y la teoria de funciones de variable compleja es una de las herramientas basicas para poder abordar la
solucion de ecuaciones diferenciales. Por ello, esta asignatura constituye parte esencial del fundamento teérico/practico para el
desarollo de las asignaturas de los cursos posteriores.

6. Conocimientos recomendados
(14480) Caélculo |

(14481) Algebra
(14483) Calculo Il
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.
CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.
CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
CE1(ES) Comprender los conceptos y métodos matematicos en el ambito de la fisica e ingenieria:
algebra lineal, geometria analitica y diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales, variable compleja y andlisis funcional, para su aplicacion en la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.
CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.
CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.
Competencias transversales
(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Tanto en las clases de Practica de Informatica como en las de Préactica de Aula se propondran ejercicios que se
resolveran en grupo Y, si el tiempo lo permite, expuestos en clase.
- Criterios de evaluacion
Por observacién del profesor en el desarrollo de las actividades
Resultados de Aprendizaje
RA3.3 - Colaborar de manera proactiva en el desarrollo del trabajo, estableciendo metas y cumpliendo objetivos.
8. Unidades didacticas

1. Variable compleja
1. Algebra de nimeros complejos
2. Representacion grafica
3. Funciones holomorfas
4. Integracién en caminos
5. Formula Integral de Cauchy
2. Ecuaciones diferenciales y transformada de Laplace
1. Ecuaciones diferenciales ordinarias
2. Series de Laurent
3. Teorema de los residuos
4. Transformada de Laplace

9. Método de ensefianza-aprendizaje

Se dedicaran cinco sesiones a las Practicas de Informatica, con los siguientes contenidos
1. Operaciones basicas con nimeros complejos

2. Funciones de variable compleja

3. Ecuaciones de Cauchy-Riemann, curvas e integracion compleja

4. Ecuaciones diferenciales

5. Oscilador armoénico y transformada de Laplace
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with
a basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 15,00 - 10,00 - - 6,00 250 3350 50,00 83,50
2 15,00 - 10,00 - - 4,00 250 31,50 50,00 81,50
TOTAL HORAS 30,00 - 20,00 - - 10,00 500 6500 100,00 165,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PIl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 7 95
(05) Trabajos académicos 5 5

Se haran dos pruebas escritas de respuesta abierta (una al final de cada unidad didactica), con las siguientes caracterisiticas
cada una de ellas:

- tendran 120 minutos de duracion

- tendran un peso en la nota final del 40%

Las practicas de informatica tendran un peso en la nota final del 20%.

Asi, la nota final de la asignatura se obtendra con la formula
NF= 0,4*Examen_1 + 0,4*Examen_2 + 0,2*Nota_Practicas_Informatica

Para poder aplicar esta formula serd necesario tener una nota mayor o igual a 3,5 en cada uno de los dos examenes de
respuesta abierta. Si no se cumple este requisito, pero la calificacion final que resultaria sin aplicarlo es de al menos 4 puntos
sobre 10: la calificacion final sera de 4, si en cada uno de esos actos el estudiante ha obtenido al menos 1 punto sobre 10; y
de 3 en caso contrario.

Cada uno de los exdmenes (1 y 2) se podra recuperar en una fecha que se anunciara con antelacion suficiente. Todos los
alumnos podran presentarse a las recuperaciones sin necesidad de aviso previo, independientemente de que hayan aprobado
el examen o no. En caso de hacerlo, se tendrd en cuenta la segunda nota (independientemente de si es mayor o menor que la
anterior).

Para la concesion de Matricula de Honor se tendran en cuenta exclusivamente las notas de los examenes de respuesta
abierta, en su primra convocatoria.

Quienes por causa justificada no hayan podido hacer alguno de los exdmenes o tengan dispensa de asistencia podran
presentarse el dia de la recuperacion, y se les considerard como la primera convocatoria. Si fuera necesario, se determinara
una segunda fecha para hacer una eventual recuperacion. En este caso se mantendra el requisito de la nota minima en cada
examen, en las mismas condiciones expresadas anteriormente.

Cada una de las 5 practicas se evaluaran con lo realizado individualmente en clase de practicas (que supondra un 25% de la
nota) y un test de poliformat para cada practica (que contara un 75% de la nota). La nota de las practicas de informatica no es
recuperable.

Para los alumnos con dispensa de asistencia no se tendra en cuenta la nota del trabajo de clase para las practicas de
informatica. Asi, el total de la nota de Practicas de Informatica se calculara a partir de las notas de los Test. El resto de la
evaluacion se desarrollara del mismo modo que para el resto de alumnos.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.
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10. Evaluacioén

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 100
Préactica Aula 100
Préctica Informatica 100
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1. Codigo: 14496 Nombre: Métodos Matematicos Il
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio

Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Moédulo: 2-Especializacién Materia: 7-Ampliacién de Matemaéticas e Informatica
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Isidro San Juan, José Maria
Departamento: MATEMATICA APLICADA

4. Bibliografia
Matematicas avanzadas para ingenieria. Volumen | Kreyszig, Erwin
Matematicas avanzadas para ingenieria. Volumen Il Kreyszig, Erwin
Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas historicas Simmons, George Finlay.
Mathematical methods for physicists : a comprehensive guide Arfken, George B. (George Brown)
Mathematical methods for physics and engineering Riley, K.F.
Ecuaciones de la fisica matemética Tijonov, A.N.
Curso de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales con me¢todos de Weinberger, Hans F.

variable compleja y de transformaciones integrales [Recurso Electronico]

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias mediante series de potencias. Algunas funciones especiales de la fisica
matematica. Ecuaciones en derivadas parciales. Aplicaciones a varias ecuaciones notables: las ecuaciones de onda, del calor,
de Laplace y de Poisson. Analisis armonico: series e integrales de Fourier. Introduccién al calculo de variaciones.

Contextualizacién de la asignatura

Las ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales son esenciales para la modelizacién matematica de fendmenos
fisicos y para el disefio de sistemas y dispositivos en la ingenieria.

En un grado de ingenieria fisica, los contenidos de esta asignatura son fundamentales para entender materias como la mecéanica
cuantica, la teoria electromagnética, la termodinamica y la mecanica de fluidos. Ademas, la habilidad para manejar estos
conceptos matematicos avanzados es esencial para resolver problemas complejos en la ingenieria y la fisica.

En resumen, estos contenidos proporcionan herramientas matematicas imprescindibles al ingeniero y al fisico.
6. Conocimientos recomendados

(14480) Calculo |
(14481) Algebra
(14482) Métodos Matematicos |
(14483) Calculo Il
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CE1(ES) Comprender los conceptos y métodos matematicos en el ambito de la fisica e ingenieria:
algebra lineal, geometria analitica y diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales, variable compleja y andlisis funcional, para su aplicacion en la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CE4(ES) Comprender y manejar las herramientas software especificas para la resolucion de
problemas del &mbito de la Ingenieria Fisica, tanto a partir del desarrollo de c6digo propio como
mediante software comercial.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Explicacion y resolucion completa de un ejercicio. Pueden utilizarse medios informaticos.

- Criterios de evaluacion
Se evallia la presentacion realizada por cada alumno, que se aprovecha asimismo como sesion de aprendizaje y
discusién con el resto de los alumnos.

Resultados de Aprendizaje
RA4.4 - Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la situacion y a
la audiencia.

8. Unidades didacticas

1. Resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias por series de potencias.
1. Repaso de series de potencias.
2. Puntos ordinarios. Puntos singulares.
3. El método de Frobenius.
2. Series de Fourier y funciones ortogonales.
1. Coeficientes de Fourier. Convergencia puntual y convergencia en media.
2. Funciones ortogonales.
3. Ecuaciones en derivadas parciales y problemas de contorno.
1. La ecuacién de ondas.
2. La ecuacion del calor.
3. La ecuacion de Poisson.
4. Problemas de Sturm-Liouville.
4. Funciones especiales de la fisica matematica.
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8. Unidades didécticas

1. Funcién gamma de Euler.
2. Funciones de Bessel.
3. Funciones de Legendre.
4. Funciones de Hermite.
5. Transformadas de Fourier.
1. La integral de Fourier.
2. Aplicaciones.
6. Introduccion al célculo de variaciones.
1. Ecuaciones de Euler-Lagrange.
2. Problemas isoperimétricos.

9. Método de ensefianza-aprendizaje

El contenido de las practicas informaticas se ajusta exactamente a los temas desarrollados en las unidades didacticas, y se
orienta a ejercitarse con los conceptos desarrollados en cada tema. Especificamente, los titulos de las practicas son:

1. Resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias por series de potencias.

2. Series de Fourier y funciones ortogonales.

3. Ecuaciones en derivadas parciales y problemas de contorno.

4. Funciones especiales de la fisica matemética.

5. Transformadas de Fourier.

6. Introduccién al calculo de variaciones.

ubD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 5,00 - 3,00 - - 2,00 1,00 11,00 1500 26,00

2 5,00 - 3,00 - - 2,00 1,00 11,00 15,00 26,00

3 5,00 - 3,00 - - 2,00 1,00 11,00 1500 26,00

4 5,00 - 3,00 - - 2,00 1,00 11,00 1500 26,00

5 5,00 - 3,00 - - 2,00 1,00 11,00 15,00 26,00

6 5,00 - 3,00 - - 2,00 1,00 11,00 1500 26,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 - - 12,00 600 6600 90,00 156,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 20
(14) Prueba escrita 2 80

Se realizardn dos pruebas escritas, denotadas PE1 y PE2, asi como una prueba practica, denotada PP. Sean sus notas
respectivas denotadas por NPE1, NPE2, NPP. La nota final, denotada NF, se calculara segun la férmula

NF =0.4*NPEL1 + 0.4 * NPE2 + 0.2 * NPP

En la convocatoria de recuperacion la nota se calcula con la férmula de arriba.

Ante una nota de recuperacién NPE1, NPE2, NPP, inferior a la lograda en primera instancia, se tomara el valor mas alto.
Asimismo sera posible presentarse a la convocatoria final para mejorar cualquiera de las notas anteriores, sin perder por ello la
nota ya alcanzada en primera instancia. Es decir: ante una nota inferior a la lograda en primera instancia, se tomara el valor de
la nota més alta. Los estudiantes que teniendo aprobados los actos de evaluacion continua quieran presentarse a la
recuperacion para mejorar su calificacion final, deberan solicitarlo al profesor responsable de la asignatura. La solicitud se
realizard al menos 3 dias habiles antes de la fecha de la prueba mediante el envio de un correo electrénico a la direccién
oficial del profesor.

La mencion de "Matricula de Honor" se otorgara atendiendo al orden objetivo de las calificaciones finales, independientemente
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10. Evaluacioén

de que la calificacion final haya sido obtenida como resultado de actos de evaluacién de recuperacion.
El sistema de evaluacion para los alumnos con dispensa de asistencia es el mismo que para los estudiantes sin dispensa.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de convivencia
universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politécnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacién continua y
se le evaluara mediante una prueba final correspondiente a toda la asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluaciéon de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia
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1. Codigo: 15009 Nombre: Nanomateriales

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,30 --Practicas: 2,20 Caracter: Optativo
Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Moédulo: 3-Optativas y practicas externas Materia: 13-Optativas Generales y Practicas Externas
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Martinez Mafiez, Ramodn
Departamento: QUIMICA

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La asignatura pretende ser un complemento a la asignatura troncal de Nanotecnologia abordando aspectos claves en
nanomateriales como son su preparacion, caracterizacion y aplicaciones desde un punto de vista eminentemente experimental.
Se estudiaran aspectos de disefio y sintesis de nanomateriales haciendo especial énfasis en la sintesis de diversos
nanomateriales en el laboratorio tales como nanoparticulas de oro, nanoparticulas de 6xido de hierro, nanoparticulas de silice,
etc. Se estudiaran algunas caracteristicas y propiedades de las nanoparticulas sintetizadas tales como su uso en hipertermia, en
procesos de liberacion controlada, superparamagnetismo, etc. Se trabajaran con diversas técnicas de caracterizacion de
nanomateriales incluyendo microscopias electronicas, difraccion de RX, etc. Finalmente, la asignatura también abordara diversos
estudios de caso en donde se profundizara en aplicaciones actuales de nanomateriales en distintas areas tanto cientificas como
aplicadas.

Contextualizacion de la asignatura

Las particulas nanométricas existen en la naturaleza y pueden ser creadas a partir de una variedad de materiales generalmente
mediante procesos de autoensamblaje en la que los atomos o moléculas se organizan en sistemas nanométricos. Un aspecto
fundamental en la ciencia de los nanomateriales, que ha hecho posible su desarrollo y expansion en los Ultimos, afios es la
amplia gama de procedimientos de preparacion y de técnicas instrumentales para su caracterizacién. Por otra parte, los
nanomateriales se utilizan ya en casi todos los sectores industriales y categorias de productos, asi como de preparados quimicos
0 medicamentos y sus aplicaciones siguen en aumento.

6. Conocimientos recomendados

(14486) Fundamentos Quimicos para Ingenieria |
(14487) Fundamentos Quimicos para Ingenieria Il
(14508) Nanotecnologia

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
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7. Resultados
Competencias transversales

Los alumnos realizaran proyectos en grupos (2-3 alumnos por grupo) donde deben abordar de forma innovativa un tema
relacionado con nanotecnologia y deben reflejar en la presentacién del proyecto cuales son dichos aspectos, asi como su
relevancia, haciendo referencia a demandas y aplicaciones sociales.

- Criterios de evaluacion
Verificacion de la innovacion, soluciones en el ambito de la disciplina y creatividad presentada en los proyectos.
Resultados de Aprendizaje

RAL1.4 - Disefiar, desarrollar y ejecutar soluciones en el ambito de la disciplina, que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible y factores globales, culturales, y econémicos.

8. Unidades didécticas

1. Introduccién a nanomateriales.

2. Sintesis de nanoparticulas (oro, silice, etc)
3. Caracterizacion de nanomateriales

4. Aplicaciones tecnoldgicas de nanomateriales

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 3,00 - - - - - 1,00 4,00 12,00 16,00
2 - - - 10,00 - - 1,00 11,00 15,00 26,00
3 - - 2,00 10,00 - - 1,00 1300 1500 28,00
4 20,00 - 0,00 - - - 400 2400 30,00 54,00
TOTAL HORAS 23,00 - 2,00 20,00 - - 700 5200 72,00 124,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. Pl: Practica
de Informéatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 1 20
(11) Observacion 1 5
(09) Proyecto 1 50
(05) Trabajos académicos 1 25

La evaluacion consistira en realizar un trabajo escrito de las tareas realizadas por el alumno sobre la sintesis y caracterizacion
de distintos materiales (25%), asi como el desarrollo conceptual de un producto nanotecnolégico nuevo (50%) y defensa oral
del mismo (20%). Ademas se evaluara al alumno en en el propio contexto de aprendizaje mediante observacion (5%).

Los alumnos que no superen la asignatura tendran opcién de una recuperacién que consistira en la recuperacion del trabajo
escrito asi como el desarrollo de un producto nanotecnoldgico nuevo y su defensa oral.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluaciéon de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
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10. Evaluacioén

al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 10

Teoria Seminario 0

Préactica Aula 0

Préctica Laboratorio 10

Préactica Informatica 0

Practica Campo 0
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1. Codigo: 14508 Nombre: Nanotecnologia
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio

Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Mddulo: 2-Especializacién Materia: 10-Tecnologias clave
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Martinez Abietar, Alejandro José
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

Introduction to nanotechnology Bertino, Massimo F

Plasmonics: Fundamentals and Applications Maier, Stefan Alexander.

Fundamentals of Nanomechanical Resonators Schmid, Silvan

Principles of Nano-Optics Novotny, Lukas| Hecht, Bert

An introduction to metamaterials and nanophotonics Simovski, Constantin

Photonic Crystals : Molding the Flow of Light Joannopoulos, John D.

Introduction to Micromechanics and Nanomechanics Shaofan Li, Gang Wang

2D materials : properties and devices Avouris, Phaedon, 1945- editor. | Avouris,
Phaedon, 1945- | Heinz, Tony F., editor. | Heinz,
Tony F., | Low, Tony, editor. | Low, Tony,

Fundamentals of light microscopy and electronic imaging Murphy, Douglas B.

Modern Raman spectroscopy : a practical approach Smith, Ewen

Nanosensors : physical, chemical, and biological Khanna, Vinod Kumar

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Introduccion a la nanotecnologia.

Nanofotonica: fotonica en la nanoescala. Plasmdnica. Nanoantenas. Metamateriales y metasuperficies. Nanoestructuras de alto
indice. Nanofotonica no lineal. Fuerzas Opticas. Estructuras nanofotdnicas cuanticas.

Nanomecanica: NEMS y NOMS.

Materiales 2D

Caracterizacion de nanomateriales: microscopias y espectroscopias.

Fabricacion bottom-up de nanomateriales.

Aplicaciones de la nanotecnologia. Nanosensores.

Contextualizacion de la asignatura

En esta asignatura se pretende que el alumno conozca los fundamentos basicos de la nanotecnologia. Se prestara atencion
especial a la nanofotoénica, es decir, a la fotdnica en escala nanométrica, incluyendo temas como las plasménica, las
metasuperficies, las nanoestructuras de alto indice, incluyendo también las no linealidades en dichos nanosistemas, las fuerzas
oOpticas o el confinamiento cuantico. Se estudiaran principios basicos de la nanomecanica, con atencion especial a los NEMS.
Veremos las caracteristicas basicas de los materiales 2D. Analizaremos las herramientas mas relevantes para la caracterizacion
de nanomateriales, con especial atencién a las microscopias y las espectroscopias. Se analizaran algunas técnicas de
nanofabricacion. Por dltimo, se describiran aplicaciones de la nanotecnologia, con especial atencion a los nanosensores.

6. Conocimientos recomendados

(14484) Fisical

(14485) Fisicall

(14502) Instrumentacion y experimentacion
(14503) Proyectos de ingenieria fisica
(14504) Fotoénica

(14507) Fotdnica integrada

(14510) Campos y Ondas

(14511) Senales, Sistemas y Circuitos
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE3(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica cuantica en el ambito de la ingenieria:
mecanica cuantica, fisica nuclear y fotdnica, para su aplicacion en la resolucion de problemas
propios de la Ingenieria Fisica.

CE4(ES) Comprender y manejar las herramientas software especificas para la resolucion de
problemas del &mbito de la Ingenieria Fisica, tanto a partir del desarrollo de c6digo propio como
mediante software comercial.

CES5(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de la quimica general, quimica
organica e inorganica y bioquimica en el &mbito de la ingenieria, para su aplicacion en la resolucion
de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CE7(ES) Desarrollar la capacidad para la realizacion y el disefio de experimentos y uso adecuado
de instrumentacion, para el tratamiento e interpretacion de sefiales y datos y para el desarrollo de
proyectos tecnoldgicos en Ingenieria Fisica.

CEB8(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de sefiales y sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, y
familias logicas, dispositivos electrénicos y fotdnicos, para su aplicacion en la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CE9(ES) Comprender los conceptos fundamentales de las propiedades y la estructura de los
sélidos, los principios fisicos de los semiconductores y la fisica de materiales, para su aplicacién en
la resolucién de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG1(GE) Saber redactar y desarrollar proyectos que tengan por objeto la concepcién y el
desarrollo o la explotacion de dispositivos y sistemas de interaccion directa con el medio fisico,
basados en los principios fundamentales de la Fisica.

CG2(GE) Conocer, comprender y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento relativas a la utilizaciéon de las tecnologias que sustentan la Ingenieria Fisica.
CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CG6(GE) Conocer las bases cientificas de las “ Tecnologias emergentes” (Tecnologias Clave:
nanotecnologia, biofisica, tecnologias cuanticas y foténicas, nano y microelectrénica) en su
evolucion y su aplicacién para contribuir al avance social, principalmente en los ambitos del
desarrollo sostenible y la eficiencia energética.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.
Competencias transversales

(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Trabajos en grupo en préacticas
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7. Resultados
Competencias transversales
- Criterios de evaluacion
Realizacion de trabajos relacionados con las préacticas de laboratorio
Resultados de Aprendizaje
RAS3.2 - Identificar los roles y destrezas para operar en equipos multidisciplinares con diferentes perfiles profesionales.

8. Unidades didécticas

1. Introduccién a la nanotecnologia

Nanofotonica

Nanomecénica

Caracterizacién de nanomateriales: microscopias y espectroscopias.
Materiales 2D

Fabricacion bottom-up de nanomateriales.

Aplicaciones de la nanotecnologia. Nanosensores.

Practicas de laboratorio

1. COMSOL 1: scattering de una particula metalica

2. COMSOL 2: cristales fotonicos

3. COMSOL 3: metasuperficies

4. COMSOL 4: nanomecanica

5. Introduccion a los materiales nematicos: el cristal liquido

6. Preparacion de celdas de cristal liquido con capa de alineamiento

© NGO WD

9. Método de ensefianza-aprendizaje
La duracién de cada una de las précticas de laboratorio es de 2 horas

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 2,00 - - - - - - 2,00 2,00 4,00

2 10,00 - 800 0,00 - - 000 1800 30,00 48,00

3 3,00 - 1,00 0,00 - - - 400 16,00 20,00

4 8,00 - 400 0,00 - - 000 12,00 20,00 32,00

5 3,00 - 200 0,00 - - - 500 15,00 20,00

6 2,00 - 1,00 - - - - 3,00 6,00 9,00

7 2,00 - 200 0,00 - - 0,00 4,00 2,00 6,00

8 - - - 12,00 - - 300 15,00 3,00 18,00
TOTAL HORAS 30,00 - 1800 12,00 - - 300 6300 94,00 157,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N°Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 4 10
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10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 6 20
(14) Prueba escrita 2 70

Prueba escrita: Se realizaran dos examenes con preguntas de desarrollo y tipo test para dos bloques de unidades tematicas
que constituirdn un 70% de la nota final. Para hacer media con el resto de actos de evaluacién, la nota de cada uno de estos
dos examenes debe ser mayor que 4. Si la nota de alguno de estos dos examenes es < 4, el/la estudiante debera presentarse
a un examen de recuperacion final, donde también se debe superar la nota de 4 para promediar. También pueden presentarse
a este examen los/as alumnos/as que pretendan mejorar su nota final, previa comunicacion a los profesores. En dicha prueba,
una vez entregado el examen al/a estudiante, se considera que se ha presentado al mismo. La nota obtenida en este examen
sustituird a la de la primera prueba, sea mayor o menor que esta.

Si existen indicios sobre el uso de IA u otros materiales no permitidos durante la realizacién de un examen, se convocara al
estudiante afectado para que realicen una breve defensa oral de lo que ha escrito en el examen.

Cuando el/la estudiante no alcance la nota minima en alguno de los actos de evaluacién y la calificacion final, sin aplicar la
nota minima, sea igual o superior a 4 sobre 10:

a) La calificacion final sera de 4, si en cada uno de los actos con nota minima se ha obtenido al menos 1 punto sobre 10.

b) En caso contrario, la calificacion final sera de 3.

Prueba préctica de laboratorio: Se entregara un boletin de practicas al final de cada una de ellas con un peso total del 20%.
Cada alumno realizara un trabajo individual sobre un articulo cientifico actual relacionado con la nanotecnologia (10%).

Trabajos académicos: durante el transcurso de la asignatura, los profesores propondran distintos trabajos breves
(generalmente en clase) que los/las estudiantes deberan completar y entregar segln se establezca. Seran alrededor de 4
trabajos breves.

Para los/las estudiantes con dispensa de asistencia, la evaluacion sera la misma excepto para el caso de las précticas, para
cuya evaluacion se realizara un examen escrito (20% de la nota final).

Si, como consecuencia de comportamientos contrarios a la honestidad académica, se suspende un acto de evaluacion que es
recuperable, la recuperacion se realizara mediante una prueba final del conjunto de la asignatura. Dicha prueba sera oral y la
calificacion final sera la obtenida en ella.

Para otorgar, en su caso, las menciones de Matricula de Honor, se valorard, preferentemente, el haber obtenido un resultado
excelente con anterioridad a la recuperacion.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podré tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Préactica Laboratorio 20 La valoracion de la nota de précticas en ese caso sera de 0

Pru. 194 /| 256



GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

1. Codigo: 14497 Nombre: Probabilidad y Sefiales Aleatorias

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Moédulo: 2-Especializacién Materia: 7-Ampliacién de Matemaéticas e Informatica
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Benitez Lopez, Julio
Departamento: MATEMATICA APLICADA

4. Bibliografia
Probabilidad y estadistica DeGroot, Morris H.
Probability, Random variables and stochastic processes Papoulis, Athanasios
Probabilidad e inferencia estadistica Luis Santal6
Intuitive probability and random processes using MATLAB Kay, Steven M.

Elementary probability theory : with stochastic processes and an introduction Chung, Kai Lai
to mathematical finance

A first course in probability [Recurso electronico-En linea] Ross, Sheldon M.
Introduction to probability Blitzstein, Joseph K.
Método de Montecarlo I.M. Saébol

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

En esta asignatura se pretende analizar los conceptos de la probabilidad, inferencia y procesos aleatorios necesarios para sentar
solidamente una base que permita al alumno comprender otras estructuras mas complicadas necesarias en asignaturas
posteriores de los estudios.

Una de las estructuras necesarias son los procesos aleatorios. En la Ultima parte de la asignatura se efectiia una introduccién a
las sefiales aleatorias y a los procesos aleatorios. El objetivo es comprender su estructura y estudiar las propiedades mas
importantes. Se analizan propiedades de algunos casos particulares de procesos aleatorios (estacionarios en sentido amplio y
ergaddicos) y se analiza las sefiales aleatorios en el dominio de la frecuencia.

Contextualizacion de la asignatura

La teoria de la probabilidades tiene numerosas aplicaciones, por ejemplo, el analisis de riesgo empresarial, andlisis estadistico de
la conducta humana, fisica cuantica, investigacion biomédica, andlisis de los errores de medidas, ... La ley de los grandes
numeros permite de alguna manera predecir resultados de experimentos aleatorios

cuando éstos se repiten muchas veces, por lo que resulta crucial conocer los conceptos subyacentes de la teoria de la
probabilidad (esperanza y varianza) para eludir la aleatoriedad de algunos fenémenos (por citar un ejemplo, esta es la razon de
gue los casinos sepan con bastante precision la cantidad de dinero que van a ganar al cabo de un mes).

La inferencia, también basada en el célculo de probabilidades, es la base del método cientifico que permite aceptar o rechazar las
hipétesis previas a los experimentos cientificos. Permite ademas, entender las encuestas demogréficas.

Los procesos aleatorios permiten desarrollar adecuadamente varios aspectos de la teoria de la sefial. Hay dos tipos de sefiales::
deterministicas y aleatorias. Mientras que las primeras tienen un valor conocido en cada instante de tiempo, las segundas
dependen de parametros aleatorios; pero cuando se las analizan durante mucho tiempo, se observan regularidades que son
estudiadas usando conceptos probabilisticos (un ejemplo importante es, en los sistemas de comunicaciones, el ruido blanco).

6. Conocimientos recomendados

(14483) Calculo Il
(14496) Métodos Matematicos I

Se requiere conocimientos basicos de integracion doble (para el tema de Distribuciones bidimensionales) y transformada y series
de Fourier (para el tema de Procesos aleatorios en el dominio de la frecuencia)
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CE4(ES) Comprender y manejar las herramientas software especificas para la resolucion de
problemas del &mbito de la Ingenieria Fisica, tanto a partir del desarrollo de c6digo propio como
mediante software comercial.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CE1(ES) Comprender los conceptos y métodos matematicos en el ambito de la fisica e ingenieria:
algebra lineal, geometria analitica y diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales, variable compleja y andlisis funcional, para su aplicacion en la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Exposicién oral de un trabajo relacionado con la asignatura muy aplicado. Este trabajo debe hacerse usando
transparencias (si el alumno lo desea, puede usar la pizarra para un apoyo simultaneo). Se puede hacer de forma
individual o en grupos de dos o tres alumnos.(a eleccion de los alumnos).

- Criterios de evaluacion
Se evaluara la claridad y precision en la exposicién, saber conectar los contenidos vistos en clase con la exposicion,
responder de manera correcta y concisa las preguntas que al final se plantean, ademas de una calidad aceptable en las
transparencias (ausencia de faltas de ortografia, citas adecuadas, buena notaciéon matematica, entre otras cualidades).

Resultados de Aprendizaje
RAA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
propio.

8. Unidades didacticas

1. Probabilidad
1. Probabilidad
2. Probabilidad condicionada
3. Independencia de sucesos
4. El teorema de la probabilidad total y el teorema de Bayes
2. Variables aleatorias
1. Definicién. Funcién de distribucién. Variables discretas y continuas
2. Independencia de variables aleatorias
3. Esperanzay varianza
1. Esperanza. Esperanza de una funcién
2. Varianza
3. Funcién generatriz de momentos
4. Las desigualdades de Markov y Chebyshev
5. La ley de los grandes nimeros
4. Distribuciones de Poisson y normal
1. Distribucion de Poisson
2. Distribucion normal. El teorema central del limite.
5. Distribuciones bidimensionales
1. Distribuciones bidimensionales discretas y continuas
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8. Unidades didécticas

2. Covarianza. Independencia
3. Probabilidad condicionada e independencia
4. Suma de variables aleatorias independientes
5. La normal bidimensional
6. Inferencia
1. Intervalos de confianza: media y varianza
7. Procesos aleatorios
1. Primeras definiciones
2. Procesos estacionarios
3. Procesos aleatorios de Poisson
4. Ruido blanco
5. Correlacién y Covarianza cruzadas
8. Procesos aleatorios en el dominio de la frecuencia
1. Potencia espectral de procesos de tiempo continuo
2. Sistemas lineales de procesos de tiempo continuo
3. Procesos de tiempo discreto
4. Sistemas lineales de procesos de tiempo discreto , filtro de Wiener-Kolmogorov
9. Préacticas de Laboratorio
Préactica 1. Variables aleatorias discretas
Préctica Il. Variables aleatorias continuas
Préctica Ill. Métodos de Montecarlo |
Préactica V. Métodos de Montecarlo Il
Préactica V. Procesos aleatorios I.
6. Practica VI. Procesos aleatorios Il

agrMwbdPE

9. Método de ensefianza-aprendizaje

1. Préctica 1. Variables aleatorias discretas
2. Préctica Il. Variables aleatorias continuas
3. Préctica lll. Métodos de Montecarlo |

4. Préactica V. Métodos de Montecarlo Il

5. Préctica V. Procesos aleatorios |.

6. Préctica VI. Procesos aleatorios I

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 4,00 - 2,00 -- -- - - 6,00 10,00 16,00
2 3,00 - 3,00 -- -- 0,00 -- 6,00 12,00 18,00
3 3,00 - 3,00 -- -- 0,00 - 6,00 10,00 16,00
4 3,00 - 2,00 -- -- -- 0,00 5,00 10,00 15,00
5 3,00 - 3,00 -- -- 0,00 - 6,00 10,00 16,00
6 2,00 - 1,00 -- -- -- 0,00 3,00 8,00 11,00
7 6,00 - 2,00 -- -- 0,00 -- 8,00 14,00 22,00
8 6,00 - 2,00 -- -- 0,00 - 8,00 12,00 20,00
9 0,00 - - -- -- 12,00 - 12,00 10,00 22,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 -- -- 12,00 0,00 60,00 96,00 156,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 2 10
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10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 20
(14) Prueba escrita 2 65
(09) Proyecto 1 5

(1) Examen parcial de la asignatura. Prueba escrita (25%)

(2) Examen final de la asignatura. Prueba escrita (40%)

(3) Examen final de practicas de laboratorio. Prueba escrita (20%)

(4) Presentacion de un trabajo oral. Proyecto (5%)

(5) Entrega de problemas resueltos tras acabar el tema. Trabajo académico (5%)
(6) Entrega de las transparencias del trabajo oral. Trabajo académico (5%)

El alumno puede recuperar o subir nota si lo desea en las pruebas escritas (1, 2 6 3) solicitindolo 24 horas antes del examen
de recuperacion. Eb el caso de que el alumno quiera subir nota se puntuara como el maximo de las calificaciones.

Método de evaluacion alternativa: El mismo que el estipulado anteriormente

Si un estudiante ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicaciéon de la Normativa de convivencia
universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politecnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacion continua y
se le evaluard mediante una prueba final oral con peso 80% y un examen de practicas con peso 20%.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podré tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Seminario 0
Préctica Laboratorio 0
Practica Campo 0
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1. Codigo: 14498 Nombre: Programacion para Ciencia y Tecnologia

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio
Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Moédulo: 2-Especializacién Materia: 7-Ampliacion de Matemaéticas e Informatica
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Alonso Abalos, José Miguel
Departamento: SISTEMAS INFORMATICOS Y COMPUTACION

4. Bibliografia

Analisis numérico Burden, Richard L.

Analisis numérico : las matematicas del calculo cientifico Kincaid, David R.

Métodos numeéricos para ingenieros Chapra, Steven C.

Métodos numéricos para la fisica y la ingenieria Vazquez, Luis (Vazquez Martinez) | Vazquez,
Luis | Jiménez Burillo, Salvador | Jiménez Burillo,
Salvador | Aguirre Maeso, Carlos | Aguirre Maeso,
Carlos | Pascual Broncano, Pedro J. | Pascual
Broncano, Pedro J.

El método de los elementos finitos. Volumen 1, Las bases Zienkiewicz, Olgierd Cecil

Introduccion al estudio del elemento finito en ingenieria Chandrupatla, Tirupathi R.

Numerical methods in engineering with Python 3 / [electronic resource] Kiusalaas, Jaan

Numerical Python : scientific computing and data science applications with Johansson, Robert

Numpy, SciPy and Matplotlib

Numerical methods for computer science, engineering and mathematics Mathews, John H.

Numerical analysis : A practical approach Maron, M.J.

A first course in numerical methods Ascher, Uri M.

5. Descripcién general de la asignhatura
Objetivos de la asignatura

La Computacion Cientifica es una amplia disciplina focalizada en usar los computadores como herramientas de simulacion y
resolucion de problemas en infinidad de campos de la ciencia y de la ingenieria, lo que ha permitido aumentar en gran medida el
tamafio y la complejidad de los problemas abordables.

En esta asignatura se estudian los principales métodos numéricos que, tras ser implementados en un ordenador, permiten
abordar los modelos matematicos y resolver numéricamente los problemas computacionales que de ellos derivan en el ambito de
la Ingenieria Fisica. Dichos métodos numéricos abordan la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales, la aproximacién de
funciones por minimos cuadrados, la interpolacién numeérica, el calculo de raices de funciones y la resolucion de sistemas de
ecuaciones no lineales, la integracién numérica, la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias y la resolucion de
ecuaciones en derivadas parciales.

Los conocimientos impartidos en esta asignatura tienen una aplicacion practica y directa en numerosas areas de la Ingenieria

Fisica, entre las cuales podemos destacar la mecanica de fluidos, la termodindmica, la mecénica cuantica, la mecéanica de
solidos, la fisica estadistica, la fotonica, la biofisica y el tratamiento de sefiales y datos, entre otras.

Contextualizacion de la asignatura

El desarrollo de aplicaciones informaticas basadas en la Computacién Cientifica es una realidad que afrontara el futuro ingeniero
fisico en su etapa académica y profesional, el cual debe conocer diferentes técnicas de programacion numérica que le permitan
resolver eficientemente los problemas de fisica computacional a los que se enfrentara. El futuro ingeniero debera por tanto extraer
el maximo rendimiento de un ordenador y de la aplicaciéon que alli se ejecutara, implementando los algoritmos correspondientes a
los métodos numéricos mas apropiados que le permitan resolver el problema y reducir en gran medida los tiempos de simulacién
y el coste en recursos.

6. Conocimientos recomendados

(14481) Algebra
(14482) Métodos Matematicos |
(14488) Informatica y Programacion
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6. Conocimientos recomendados
(14496) Métodos Matematicos I

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CE1(ES) Comprender los conceptos y métodos matematicos en el ambito de la fisica e ingenieria:
algebra lineal, geometria analitica y diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales, variable compleja y analisis funcional, para su aplicacion en la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CE4(ES) Comprender y manejar las herramientas software especificas para la resolucion de
problemas del ambito de la Ingenieria Fisica, tanto a partir del desarrollo de cddigo propio como
mediante software comercial.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnologica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
La docencia de la asignatura consta de lecciones magistrales, resolucién de problemas de aula y practicas informaticas.
En la leccion magistral, se exponen los aspectos clave y los conceptos tedricos de cada unidad didactica, junto con los
métodos numeéricos pertinentes. Para motivar al alumno, se muestran ejemplos reales de aplicacion de los métodos
numeéricos descritos a los que tendra que enfrentarse en su etapa profesional.

Tras esto, el profesor propone la resolucion de problemas numéricos y de programacion con los que los alumnos deben ir
familiarizandose, y que les inducen a realizar razonamientos de cierta complejidad. En un primer momento, dichos
ejercicios numéricos se resuelven a mano en las clases de problemas de aula. A su vez, se presentan y analizan
problemas reales y de mayor entidad, que se resuelven por medio del ordenador en las sesiones de las practicas
informaticas, a partir de la programacién de los métodos numéricos oportunos. Los problemas estan pensados para
inducir a que los alumnos adquieran esta competencia de manera adecuada y sepan adaptar y aplicar las técnicas de
Computacion Numérica mas apropiadas a la resolucion satisfactoria de los problemas computacionales a los que se
enfrentaran en su vida laboral.

Adicionalmente, el alumno dispondra del material adecuado que le ayudara a conseguir los objetivos planteados, como
son saber recoger la informacion relevante del problema a resolver, analizarlo, aplicar las técnicas de resoluciéon mas
convenientes para obtener la solucién y, finalmente, analizar los resultados.

- Criterios de evaluacion
El alumno debe ser capaz de resolver problemas numéricos de ingenieria, tanto con ayuda de un ordenador como sin
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7. Resultados
Competencias transversales

el, aplicando los métodos numéricos explicados en la asignatura, ademas de analizar la coherencia de la solucion
obtenida. Por otra parte, el alumno debe ser capaz de escribir programas de ordenador que implementan los citados
métodos numéricos, los cuales trabajan principalmente con matrices y vectores, realizando distintos calculos con ellos. La
evaluacion de esta competencia se realizara mediante ejercicios de resolucién numérica, con y sin ordenador, y ejercicios
de programacion en las tres pruebas de evaluacién continua y en la prueba final de respuesta abierta, las cuales
permitiran determinar si el alumno ha adquirido la competencia y la capacidad de aplicar las técnicas de programacion y
las
herramientas de Computacion Numérica en la resolucion de problemas de forma autonoma.

Resultados de Aprendizaje
RAS5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera auténoma, aplicando los principios de la
disciplina.

8. Unidades didécticas

1. Introduccién a la Computacién Cientifica.
1. La Computacién Cientifica: definicion y aplicaciones.
. Los métodos numéricos: definicion y clasificacion.
. Tipos de errores.
. Error absoluto y relativo.
. Digitos significativos.
. Representacion normalizada en coma flotante.
. Normas vectoriales y matriciales.
. Numero de condicion de una matriz.
. Estabilidad y condicionamiento.
10. Coste computacional.
2. Sistemas de ecuaciones lineales.
. Introduccion a los sistemas de ecuaciones lineales.
. Resolucidon de sistemas de ecuaciones triangulares.
. La descomposicion LU con pivotacion.
. Aplicaciones de la descomposicién LU con pivotacién.
. La descomposicion de Cholesky.
. Aplicaciones de la descomposicion de Choleksy.
. Errores en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
. Préctica 1. Sistemas de ecuaciones lineales.
3. Raices de funciones y sistemas de ecuaciones no lineales.
1. Introduccion al calculo de raices de funciones.
2. Método de biseccion.
3. Método de Newton.
4. Método de la secante.
5
6
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. Resolucion de sistemas de ecuaciones no lineales. Método de Newton.
. Préctica 2. Raices de funciones y sistemas de ecuaciones no lineales.
4. Aproximacion de funciones por minimos cuadrados.
1. Introduccion a la aproximacién de funciones.
2. Aproximacion polinémica mediante minimos cuadrados.
3. Sistemas de ecuaciones sobredeterminados.
4. La descomposicion QR.
5. Aplicaciones de la descomposicion QR.
6. Reflexiones de Householder.
5. Interpolacién numérica.
1. Introduccién a la interpolaciéon numérica.
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8. Unidades didécticas

2. Interpolacién polinémica.
3. Interpolacién segmentaria.
4. Practica 3. Aproximacion de funciones.
6. Derivacion e integracion numeérica.
. Introduccién a la derivacién numérica.
. Férmulas progresivas, regresivas y centradas.
. Introduccién a la integracién numérica.
. Grado de exactitud de una féormula de cuadratura.
. Férmulas de Newton-Cotes.
. Férmulas de cuadratura gaussiana.
. Practica 4. Integraciéon numérica.
7. Ecuaciones diferenciales ordinarias.
. Introduccién a las ecuaciones diferenciales ordinarias.
. Ecuaciones diferenciales de orden 1 con valores iniciales.
. Método de Euler.
. Método de Runge-Kutta.
. Métodos de Adams.
. Sistemas de ecuaciones diferenciales de orden 1 con valores iniciales.
. Ecuaciones diferenciales de orden n con valores iniciales.
. Ecuaciones diferenciales de orden 2 con valores de contorno.
. EI método del disparo.
10. El método de las diferencias finitas.
11. Préctica 5. Ecuaciones diferenciales ordinarias.
8. Ecuaciones en derivadas parciales.
1. Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales.
2. Clasificacion de las ecuaciones en derivadas parciales.
3. Resolucion mediante diferencias finitas.
4. Resolucion mediante elementos finitos.
5. Préctica 6. Ecuaciones en derivadas parciales.

~NOoO b~ WNBRE
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 3,50 - 0,50 -- -- 0,00 0,30 4,30 6,50 10,80

2 3,50 - 2,00 -- -- 2,00 0,75 8,25 13,00 21,25

3 3,00 - 2,50 -- -- 2,00 1,00 8,50 13,50 22,00

4 3,00 - 1,50 -- -- 1,00 0,75 6,25 10,00 16,25

5 3,00 - 1,50 -- -- 1,00 0,75 6,25 10,00 16,25

6 4,00 - 2,50 -- -- 2,00 1,00 9,50 15,00 24,50

7 5,00 - 3,50 -- -- 2,00 1,20 11,70 17,50 29,20

8 5,00 - 4,00 -- -- 2,00 1,50 12,50 19,00 31,50
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 - - 12,00 7,25 67,25 104,50 171,75

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba préactica de laboratorio/campo/informatica/aula 6 20
(14) Prueba escrita 4 80

11. Porcentaje maximo de ausencia
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10. Evaluacioén

A lo largo del cuatrimestre, se realizaran 3 pruebas escritas de evaluacion continua donde se evaluaran los conocimientos
adquiridos sobre los métodos numéricos explicados en clase. Cada prueba estara compuesta por preguntas tedricas de tipo
test y por la resolucién numérica de ejercicios sin ordenador. El peso conjunto de estas tres pruebas sera de un 40%.

Al finalizar cada una de las seis préacticas informaticas, los alumnos completaran varias preguntas de test o de respuesta
numérica desde PoliformaT donde se evaluaran del trabajo desarrollado en dicha sesion. Estas pruebas se realizaran de
forma presencial y en la propia aula en la que se ha desarrollado la sesion practica. La nota obtenida en estas pruebas
representara el 20% de la nota global de la asignatura.

Adicionalmente, al finalizar las clases, los alumnos se enfrentaran a una prueba escrita de respuesta abierta donde se
evaluaran los conocimientos de programacion y de los métodos numéricos adquiridos a lo largo de todo el curso. La prueba
estard compuesta por ejercicios de resolucién numérica con ordenador y por ejercicios de programacion. El peso de esta
prueba sera de un 40%.

La nota final se calculara a partir de las notas de las pruebas de evaluacion mencionadas, siendo necesario que dicha nota
final sea mayor o igual que 5 para poder aprobar la asignatura. No se exigira una nota minima en ninguna de las pruebas que
componen la evaluacion.

Aquellos alumnos que no hayan aprobado la asignatura dispondran de un examen final de recuperacion compuesto por
preguntas teéricas de tipo test, problemas de resolucion con y sin ordenador, y preguntas de programacion. Todos los
alumnos que deseen presentarse a subir nota podran hacerlo, pero perderan la nota obtenida anteriormente. Las pruebas de
evaluacion realizadas en las sesiones de practicas informaticas no seran recuperables.

Los alumnos con dispensa de asistencia se evaluaran al final del curso de una prueba con un contenido similar al citado
examen final de recuperacién, pudiendo evidentemente presentarse al mismo en caso de que lo necesitaran. El peso de dicha
prueba se les adaptara para poder conseguir la maxima calificacion.

En la revision de las pruebas de evaluacion, los profesores podran hacer preguntas al alumno en el caso de que haya
sospechas sobre la autoria de las respuestas. En caso de manifiesta incapacidad de explicar con solvencia la respuesta
proporcionada durante el examen, se considerara que la prueba no cumple los requisitos de integridad académica, por lo que
la calificacion sera de cero.

Se considerara fraude académico cualquier comportamiento premeditado dirigido a falsear los resultados de un acto de
evaluacion de la asignatura, tanto propio como ajeno.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado serd calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacién de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 100 La asistencia a clase es fundamental para conseguir un buen aprovechamiento de
las précticas informaticas y lograr el méximo rendimiento en los examenes.

Teoria Seminario 0

Practica Aula 100 La asistencia a clase es fundamental para conseguir un buen aprovechamiento de
las practicas informaticas y lograr el maximo rendimiento en los examenes.

Practica Laboratorio 0
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Préactica Informéatica 100 La asistencia a clase es imprescindible para la correcta implementacion de los
diferentes métodos numéricos, para realizar presencialmente las pruebas de
evaluacion al final de cada sesion y para obtener el maximo rendimiento en los
examenes.

Practica Campo 0
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1. Codigo: 14503 Nombre: Proyectos de ingenieria fisica

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio
Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Mddulo: 2-Especializacién Materia: 9-Técnicas experimentales
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Martinez Abietar, Alejandro José
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

Project management [electronic resource] : a systems approach to planning, Kerzner, Harold.

scheduling, and controlling

Direccio¢n y gestio¢,n de proyectos Perefa Brand, Jaime

An introduction to the finite element method Reddy, J.N.

COMSOL AB, Stockholm, Sweden. (2022). COMSOL Multiphysics® (6.0) [Software].

Numerical simulation and laboratory measurements on an open tunable Rubio Michavila, Constanza | Castifieira Ibafiez,

acoustic barrier Sergio | Uris Martinez, Antonio | Belmar Ibafiez,
Francisco | Candelas Valiente, Pilar

Microwave oscillator and frequency comb in a silicon optomechanical cavity Mercadé, Laura | Martin, Leopoldo L. | Griol

with a full phononic bandgap Barres, Amadeu | Navarro-Urrios, Daniel |
Martinez, Alejandro

Tunable acoustic hooks from Janus cylinder Castifieira Ibafiez, Sergio | Tarrazé-Serrano,
Daniel | Uris Martinez, Antonio | Rubio Michavila,
Constanza

Analysis of Fresnel Zone Plates Focusing Dependence on Operating Fuster Escuder, José Miguel | Candelas Valiente,

Frequency Pilar | Castifieira Ibafez, Sergio | Pérez Lépez,
Sergio | Rubio Michavila, Constanza

Vertical Engineering for Large Brillouin Gain in Unreleased Silicon-Based Mercadé-Morales, Laura | Korovin, Alexander V. |

Waveguides Pennec, Yan | Ahopelto, Jouni | Djafari-Rouhani,
Bahram | Martinez Abietar, Alejandro José

Dual-Physics Metasurfaces for Simultaneous Manipulations of Acoustic and Diaz-Rubio, Ana | Tretyakov, Sergei

Electromagnetic Waves
Acoustic metasurfaces for scattering-free anomalous reflection and refraction Diaz-Rubio, Ana | Tretyakov, Sergei A

From the generalized reflection law to the realization of perfect anomalous Diaz-Rubio, Ana | Asadchy, Viktar S | Elsakka,
reflectors Amr | Tretyakov, Sergei A
Wireless energy transfer between anisotropic metamaterials shells Diaz Rubio, Ana | Carbonell Olivares, Jorge |

Sanchez-Dehesa Moreno-Cid, José

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Metodologia de elaboracion de proyectos.

Tipologia especifica de proyectos en Ingenieria Fisica. Estudio de casos.

Documentacion y difusion de proyectos de Ingenieria Fisica.

Elaboracion en grupo de un proyecto tipo de Ingenieria Fisica.

Fuentes de financiacion de proyectos de ingenieria.

Conocimiento y manejo de la herramienta de simulacion COMSOL Multiphysics para la realizacion de proyectos de ingenieria
fisica. Implementacion de distintas aplicaciones en COMSOL, incluyendo la descripcion de la fisica en la que dichas aplicaciones
se sustentan.

Contextualizacion de la asignatura

En esta asignatura se pretende que el alumnado conozca cémo se planifica y ejecuta un proyecto de ingenieria fisica en el que
se exploten los conocimientos adquiridos en otras asignaturas del grado. Ademas, se pondran en su conocimiento las fuentes de
financiacion publicas regionales, nacionales y europeas de proyectos de 1+D+i.

De cara a la implementacién practica de proyectos de ingenieria fisica, se educara al alumnado en el uso de la herramienta de
simulacion COMSOL Multiphysics, que es un paquete de software de analisis y resolucién por elementos finitos para varias
aplicaciones fisicas y de ingenieria, especialmente fendmenos acoplados, o multifisicos.
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6. Conocimientos recomendados

(14484) Fisical

(14485) Fisica Il

(14490) Mecénica Analitica
(14491) Termodinamica
(14493) Fisica de Fluidos
(14504) Fotdnica

(14510) Campos y Ondas

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CG1(GE) Saber redactar y desarrollar proyectos que tengan por objeto la concepcién y el
desarrollo o la explotacion de dispositivos y sistemas de interaccion directa con el medio fisico,
basados en los principios fundamentales de la Fisica.

CG2(GE) Conocer, comprender y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento relativas a la utilizaciéon de las tecnologias que sustentan la Ingenieria Fisica.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CG7(GE) Desarrollar la capacidad de integrarse en grupos de trabajo multidisciplinares, y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con la Ingenieria Fisica.

CE7(ES) Desarrollar la capacidad para la realizacion y el disefio de experimentos y uso adecuado
de instrumentacion, para el tratamiento e interpretacion de sefiales y datos y para el desarrollo de
proyectos tecnoldgicos en Ingenieria Fisica.

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
En la parte de la asignatura relacionada con la gestion de proyectos de ingenieria fisica, se pretendera que el alumnado
pueda valorar las consecuencias éticas de las decisiones a tomar en una situacion concreta, considerando el impacto en
la sociedad y la responsabilidad en la practica profesional, asi como que pueda emitir juicios informados sobre el
tratamiento de la sostenibilidad y del cambio climatico.
En los proyectos a realizar, mediante el uso de la herramienta COMSOL Multiphysics, se perseguira que el alumnado
demuestre, cuando sea apropiado, concienciacion sobre el respeto a los principios de accesibilidad universal y disefio
para todas las personas. Ademas, se pretende que los proyectos a desarrollar den respuesta, en la medida de lo posible,
a demandas sociales, teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

- Criterios de evaluacion
Rubricas
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7. Resultados
Competencias transversales

Resultados de Aprendizaje

RA1.4 - Disefiar, desarrollar y ejecutar soluciones en el ambito de la disciplina, que den respuesta a demandas sociales,
teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible y factores globales, culturales, y econémicos.

8. Unidades didécticas

1. Gestién de proyectos
2. Financiacién de proyectos
3. Disefio de proyectos de ingenieria fisica con la herramienta de simulacion numérica COMSOL Multiphysics
4. Précticas de laboratorio
1. Practica 1. Modulo "Acoustics". Fendmeno de la difraccién. Aplicacion a pantallas acUsticas
. Practica 2. Mo6dulo "Acoustics". Filtros acusticos: Resonador de Helmholtz
. Préctica 3. Mddulo "Heat Transfer". Transporte de calor en régimen no estacionario: aplicacién en alimentos.
. Préctica 4. Mddulos "Acoustics" y "Structural Mechanics". Lentes de Fresnel.
. Préctica 5. Mddulos "Acoustics" y "Structural Mechanics". Medios piezoeléctricos.
. Préctica 6. Mddulo "Wave Optics". Quiralidad.
. Préctica 7. Mddulo "Wave Optics". Biosensado con resonadores 6pticos
. Préctica 8. Mddulos "Wave optics"/"structural mechanics". Cavidad optomecanica.
. Préctica 9. Realizacién de un proyecto con COMSOL |
10. Préactica 10. Realizacién de un proyecto con COMSOL I

O©oOo~NOOUhhWN

9. Método de ensefianza-aprendizaje

Préacticas de laboratorio:

1. Préctica 1. Médulo "Acoustics". Fendmeno de la difraccion. Aplicacion a pantallas acUsticas
2. Practica 2. M6dulo "Acoustics". Filtros acusticos: Resonador de Helmholtz

3. Préactica 3. Modulo "Heat Transfer". Transporte de calor en régimen no estacionario: aplicacion en alimentos.
4. Practica 4. Modulos "Acoustics" y "Structural Mechanics". Lentes de Fresnel.

5. Practica 5. Médulos "Acoustics" y "Structural Mechanics". Medios piezoeléctricos.

6. Practica 6. Modulo "Wave Optics". Quiralidad.

7. Practica 7. Médulo "Wave Optics". Biosensado con resonadores opticos

8. Practica 8. Modulos "Wave optics"/"structural mechanics". Cavidad optomecanica.

9. Practica 9. Realizacién de un proyecto con COMSOL |

10. Practica 10. Realizacién de un proyecto con COMSOL Il

Nota: alguna de estas practicas podria alterarse para dar cabida a la realizacion del proyecto en parte del horario reservado a
practicas de laboratorio.

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 10,00 - - - - - - 10,00 12,00 22,00
2 6,00 - - - - - - 6,00 6,00 12,00
3 14,00 - 10,00 - - 0,00 - 24,00 15,00 39,00
4 - - 0,00 - - 20,00 - 20,00 70,00 90,00
TOTAL HORAS 30,00 - 10,00 - - 20,00 - 60,00 103,00 163,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. PIl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(09) Proyecto 1 50
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 8 20
(14) Prueba escrita 1 30

- Proyecto: los/las estudiantes deberan realizar en grupo, bajo la supervisiéon de alguno de los profesores/as de la asignatura, y
presentar oralmente un proyecto de ingenieria fisica usando la herramienta de simulacion COMSOL Multiphysics. Para poder
realizar esta evaluacion, es necesario haber asistido al 90% de las practicas de laboratorio: se considera necesario para tener
el aprendizaje necesario de COMSOL que permita realizar el proyecto grupal. En caso contrario, la evaluacion se realizara
mediante un examen escrito sobre la unidad didactica 3.

- Pruebas escritas: se realizara una prueba escrita sobre los contenidos de las unidades didacticas 1y 2. Es necesario que la
nota sea igual o mayor a 4 en este apartado para poder promediar con el resto de actos evaluativos.

- Se realizaran tareas individuales al finalizar las sesiones de practicas, que seran de asistencia obligatoria salvo causa
debidamente justificada, que contribuiran al 20% de la nota final. En caso de tener mas de un 10% de ausencias no
justificadas, la parte de evaluacion correspondiente a practicas ser4 0 y no se podra acceder a la evaluacion de la unidad
didactica 3 mediante el trabajo grupal, sino que se debera realizar una prueba final escrita (recuperacién). En caso de una
ausencia justificada a la sesion de practicas, se podra recuperar - y tener derecho a evaluacion - en horarios a establecer por
el profesorado.

Cuando el estudiante no alcance la nota minima en alguno de los actos de evaluacién y la calificacién final, sin aplicar la nota
minima, sea igual o superior a 4 sobre 10:

a) La calificacion final ser4 de 4, si en cada uno de los actos con nota minima se ha obtenido al menos 1 punto sobre 10.

b) En caso contrario, la calificacion final sera de 3.

Recuperacion: serd necesario obtener una nota igual o superior a 5 tanto en el proyecto como en las pruebas escritas. En
caso contrario, las partes que no cumplan este requisito tendran que recuperarse.

Los/las estudiantes que teniendo aprobados los actos de evaluacién continua quieran presentarse a la recuperacion para
mejorar su calificacion final, deben solicitarlo al profesor responsable de la asignatura. La solicitud se realizara al menos 3 dias
héabiles antes de la fecha de la prueba mediante el procedimiento que haya establecido el profesor o, en su defecto, mediante
el envio de un correo electronico a la direccién oficial del profesor. Las pruebas para mejorar la calificacion final consistiran en
un examen escrito para las unidades didacticas 1 y 2 (30% de la nota) y un examen oral para la parte correspondiente a la
unidad didactica 3 asi como a las précticas (50% restante).

Para los/as alumnos/as con dispensa de asistencia, la evaluacion sera la misma, contemplando la posibilidad de realizar tanto
la presentacion del proyecto como las pruebas escritas en formato online.

Si existen indicios sobre el uso de IA u otros materiales no permitidos durante la realizacién de un examen, se convocara al
estudiante afectado para que realice una breve defensa oral de lo que ha escrito en el examen.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacién de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacién de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 10

Teoria Seminario 10

Practica Aula 10

Practica Laboratorio 10 En caso de tener mas de un 10% de ausencias no justificadas, la parte de

evaluacion correspondiente a practicas sera 0 y no se podra acceder a la evaluaciéon
de la unidad didactica 3 mediante el trabajo grupal, si no que se debera realizar una
prueba

Practica Informatica

Practica Campo 0

o
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1. Codigo: 14515 Nombre: Sensores

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Mddulo: 3-Optativas y précticas externas Materia: 12-Optativas de Tecnologias Clave
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Barrio Toala, John
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Los sensores son dispositivos que unen el mundo real con el mundo de la electrénica y de la fotonica. Como simil, podemos
utilizar al propio ser humano, u a otro animal. Este dispone de una potente unidad central de proceso; el cerebro. La forma en que
esta unidad central, el cerebro, obtiene su informacion del entorno (mundo), es mediante una serie de sensores: 0jos, oidos,
olfato, tacto, gusto. Un bebé, cuando nace, tiene el "cerebro vacio”. Toda la informacién la va adquiriendo a través de los
sentidos. Realmente, la percepcion que el hombre tiene del mundo, de la "realidad", es una interpretacion cerebral.

Hecho este simil con el ser humano, volvamos al mundo de la electrénica y de la fotonica. Cuando queramos obtener informacion
de alguna magnitud fisica del mundo real (como presion, fuerza, aceleracién, temperatura, etc.) deberemos utilizar un sensor,
cuya informacion sera procesada. Este sensor tendra caracteristicas que condicionaran su uso para un rango de medida y un
ritmo de variacion (respuesta en frecuencia), e, incluso dentro de ese rango, se cometera un error o se distorsionara la realidad
debido a la propia linealidad del sensor, histéresis, etc. En esta asignatura vamos a estudiar los diferentes sensores disponibles,
segln la magnitud que se desea medir: presion, fuerza, par, desplazamiento, velocidad, aceleracién, masa, temperatura, etc.
Para ello, dispondremos de sensores de tipo: resistivo, piezoeléctrico, capacitivo, inductivo, interferométricos, fotonicos, etc. En
esta asignatura, estudiaremos su principio fisico de funcionamiento y sus caracteristicas: respuesta en frecuencia, rango de
medida, linealidad, histéresis, etc., asi como los acondicionadores de sefial apropiados para cada sensor.

En la actualidad, los sensores han experimentado un desarrollo muy destacado, tanto cualitativo como cuantitativo. Esto ha
llevado a una reduccion drastica del precio y, por tanto, a una utilizacién masiva. En este contexto de expansion tecnoldgica, la
asignatura tiene como objetivo dotar al estudiante de los conocimientos y criterios necesarios para comprender, seleccionar e
integrar sensores en sistemas reales.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura se enmarca dentro de las materias de formacién en sistemas electronicos y de adquisicion de datos, constituyendo
un nexo entre los fundamentos fisicos previamente adquiridos y su aplicacion en sistemas de medida reales. Aporta los
conocimientos necesarios para comprender como se capturan magnitudes del entorno y como se integran en sistemas de
instrumentacion y control.

6. Conocimientos recomendados

(14484) Fisica |

(14485) Fisica ll

(14499) Electronica

(14500) Electrénica digital

(14501) Electrénica analdgica

(14502) Instrumentacion y experimentacion
(14504) Foténica

(14512) Tratamiento Digital de la Sefial
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG6(GE) Conocer las bases cientificas de las “ Tecnologias emergentes” (Tecnologias Clave:
nanotecnologia, biofisica, tecnologias cuanticas y foténicas, nano y microelectrénica) en su
evolucion y su aplicacion para contribuir al avance social, principalmente en los ambitos del
desarrollo sostenible y la eficiencia energética.

CG1(GE) Saber redactar y desarrollar proyectos que tengan por objeto la concepcién y el
desarrollo o la explotacion de dispositivos y sistemas de interaccion directa con el medio fisico,
basados en los principios fundamentales de la Fisica.

CG2(GE) Conocer, comprender y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento relativas a la utilizaciéon de las tecnologias que sustentan la Ingenieria Fisica.
CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Se fomentara que los alumnos disefien e innoven sensores que respondan a necesidades y/o problemas reales de la
sociedad, a partir de los conocimientos impartidos en la materia.

- Criterios de evaluacion
La evaluacion se llevara a cabo a través del proyecto de la asignatura.

Resultados de Aprendizaje
RA2.2 - Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la
sociedad.

8. Unidades didacticas

1. Introduccién. Clasificacion de los transductores
2. Galgas extensiométricas
1. Practica 1: célula de carga
3. Transductores piezoeléctricos
1. Préactica 2: sensor piezoeléctrico
4. Transductores inductivos
1. Practica 3: detector de metales
. Sensores de efecto Hall
. Sensores de temperatura
. Principios basicos de medida en sensores fotonicos
. Sensores foténicos de intensidad y variacion de frecuencia
1. Practica 4: sensores basados en variaciones de amplitud y polarizacion
2. Practica 5: sensores basados en variaciones de longitud de onda
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8. Unidades didécticas

9. Sensores foténicos basados en cavidades interferométricas
1. Préctica 6: sensores basados en efectos interferométricos
10. Sensores fotonicos de campo evanescente

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 0,50 - - 0,00 -- -- - 0,50 0,00 0,50
2 4,00 - 2,00 2,00 -- -- - 8,00 15,00 23,00
3 4,00 - 2,00 2,00 -- -- -- 8,00 15,00 23,00
4 2,00 - 1,00 2,00 -- - - 5,00 10,00 15,00
5 1,50 - 1,00 0,00 -- - - 2,50 10,00 12,50
6 4,00 - 2,00 -- -- -- -- 6,00 15,00 21,00
7 1,00 - 1,00 0,00 -- -- - 2,00 0,00 2,00
8 6,00 - 4,00 2,00 -- -- -- 12,00 25,00 37,00
9 5,00 - 3,00 2,00 -- - - 10,00 20,00 30,00
10 2,00 - 2,00 2,00 -- - - 6,00 10,00 16,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 -- - - 60,00 120,00 180,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(09) Proyecto 1 30
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 6 20
(14) Prueba escrita 2 50

Se realizaran 2 pruebas escritas, una por cada parte de la asignatura, evaluando los contenidos tedricos de clase, con un
porcentaje del 50% de la nota final.

Se realizaran 6 sesiones practicas en el laboratorio, cuya evaluacion consistira en el 20% de la nota final.

Ademas, los alumnos realizaran un proyecto integrado cuyo valor en la nota final sera del 30%.

Se realizara un examen de recuperacion de cada parcial con objeto de recuperar la asignatura o de subir la nota de teoria. En
caso de presentarse a alguno de los parciales de recuperacion (o para subir nota) se aplicard, para el computo de la nota final,
la nota obtenida en el examen de recuperacion (es decir, no se aplicara la mejor nota obtenida en un parcial, sino la nota
obtenida en la dltima evaluacion). Los alumnos que se presenten a algin examen de recuperacion deberan natificarlo al
profesor con un minimo de 3 dias de anticipacion a la fecha de realizacién de dicho examen.

En caso de suspender el proyecto, se dara opcion al alumno de corregirlo y se sometera a una segunda evaluacion de
recuperacion.

La evaluacion de los alumnos con dispensa de asistencia sera la misma al resto de alumnos.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.
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10. Evaluacioén

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0

Teoria Seminario 0

Préactica Aula 0

Practica Laboratorio 20 La asistencia a practicas es obligatoria.
Préctica Informatica 0

Practica Campo 0
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1. Codigo: 14511 Nombre: Sefiales, Sistemas y Circuitos

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Moédulo: 2-Especializacién Materia: 11-Teorfa de la sefial

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Vico Bondia, Felipe
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

Teoria de circuitos : teoria y problemas Bosch Roig, Ignacio | Bosch Roig, Ignacio |
Sanchis Kilders, Pablo | Sanchis Kilders, Pablo |
Gosalbez Castillo, Jorge | Goséalbez Castillo,
Jorge | Hernandez, Carlos (Hernandez Franco) |
Hernandez, Carlos

Introductory Circuit Analysis: Pearson New International Edition. Boylestad, Robert L

Andlisis de circuitos lineales Lopez Ferreras, Francisco

Problemas de teoria de circuitos Albiol, Antonio. | Albiol, Antonio. | Prades Nebot,

Josep | Prades Nebot, Josep | Mossi Garcia, José
Manuel | Mossi Garcia, José Manuel | Sastre
Domenech, Juan Antonio | Sastre Domenech,
Juan Antonio

Sefiales y sistemas : teoria y problemas Bosch Roig, Ignacio | Bosch Roig, Ignacio |
Gosélbez Castillo, Jorge | Gosélbez Castillo,
Jorge | Miralles Ricés, Ramon | Miralles Ricds,
Ramon | Vergara Dominguez, Luis | Vergara
Dominguez, Luis

Continuous and discrete signals and systems Soliman, Samir S.

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Esta es una asignatura basica donde los alumnos aprenderan por un lado los principales conceptos relacionados con el analisis
de circuitos eléctricos lineales y por otro lado los principales conceptos relacionados con sefiales y sistemas. Al finalizar el curso,
el estudiante debera conocer y comprender los conceptos basicos de sefiales y sistemas y su aplicacién para la resolucién de
circuitos eléctricos basicos. En la parte de circuitos, se debera entender su respuesta natural y su respuesta forzada, con especial
énfasis en la respuesta sinusoidal estacionaria. Por otro lado, y en cuanto a la parte de sefiales y sistemas, el alumno aprendera
la modelizacion de sefiales elementales y los conceptos de sistemas lineales, asi como su caracterizacién tanto en el dominio
tiempo como en dominios transformados. Estos conceptos se relacionaran con la parte de circuitos donde el alumno debera ser
capaz de resolver problemas relacionados con los circuitos lineales tanto en régimen transitorio como en régimen estacionario
empleando conceptos de sistemas lineales. Por Gltimo, se estableceran los principios basicos de sefiales y sistemas discretos.

Contextualizacién de la asignatura

La asignatura introduce los conceptos basicos para el andlisis de circuitos en corriente continua, alterna y respuesta a los
transitorios. Del mismo modo, se presenta la teoria de sefiales y sistemas de tiempo continuo y discreto. Se establecen vinculos
entre circuitos pueden y su andlisis empleando conceptos de sefiales y sistemas continuos (Transformada de Fourier,
transformada de Laplace, modelizacion de elementos con sefiales elementales, etc.). Los conceptos presentados son
fundamentales en el desarrollo de gran parte de las asignaturas que posteriormente se cursan en la titulacién, en especial de
aquellas relacionadas con el ambito del andlisis y tratamiento de sefiales. Desde esa perspectiva podemos considerar la
asignatura como una transicion entre las herramientas puramente matematicas y su orientacién hacia el ambito especifico de las
telecomunicaciones. En definitiva, los conceptos presentados constituyen un elemento esencial en la formacion basica de la
titulacion.

6. Conocimientos recomendados

(14480) Calculo |
(14481) Algebra
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6. Conocimientos recomendados

(14485) Fisica ll

(14488) Informatica y Programacion
(14496) Métodos Matematicos Il

(14497) Probabilidad y Sefiales Aleatorias

Serd necesario que el alumno tenga soltura en conceptos matematicos basicos como trabajar con nimeros y funciones
complejas (célculo del médulo y fase), derivacion e integracién, dibujo de funciones, representacién polar y cartesiana.

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CGB8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucién de problemas de Ingenieria Fisica.

CE7(ES) Desarrollar la capacidad para la realizacion y el disefio de experimentos y uso adecuado
de instrumentacion, para el tratamiento e interpretacion de sefiales y datos y para el desarrollo de
proyectos tecnoldgicos en Ingenieria Fisica.

CES8(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de sefiales y sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, y
familias logicas, dispositivos electronicos y fotonicos, para su aplicacion en la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CE2(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica macroscopica en el ambito de la
ingenieria: mecéanica, mecanica de fluidos, termodinamica, fisica estadistica, electromagnetismo,
Optica, campos y ondas electromagnéticas, para su aplicacion en la resoluciéon de problemas
propios de la Ingenieria Fisica.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Actividades especificas relativas a la competencia transversal "CT8 Comunicacion efectiva”, de forma integrada y
siguiendo las directrices que el ICE pone a nuestra disposicion para trabajar los resultados de aprendizaje relativos al
nivel de grado. Se plantearan ejercicios/mini proyectos que los alumnos tendran estudiar, presentar y defender en clase.

- Criterios de evaluacion
Se evaluaran los resultados de aprendizaje seleccionados de acuerdo con las directrices del ICE disgregando ésta de la
evaluacion de la asignatura y siguiendo la rubrica de evaluacion mediante exposicion oral y/o escrita del trabajo realizado
en diferentes sesiones de practicas y/o en el trabajo tedrico/practico.
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7. Resultados
Competencias transversales

Resultados de Aprendizaje
RA4.2 - Desarrollar textos profesionales o informes cientifico-técnicos segun las convenciones propias de la disciplina.

8. Unidades didécticas

1. Conceptos basicos de circuitos
1. Introduccion
2. Definicién de circuitos: ley de Ohm, componentes basicos, conceptos y leyes fundamentales, asociacion serie/paralelo
3. Energia y potencia
4. Ecuaciones diferenciales en circuitos: transitorio
2. Sefiales, sistemas y circuitos en dominio tiempo
. Introduccién: funciones y sefiales. Clasificacion basica de sefiales
. Sefiales basicas: sinusoidal, exponencial compleja, impulso, escalén, pulso-rectangular...
. Propiedades de las sefiales: periodicidad, simetria, sefial de energia, sefial de potencia (dBs)
. Transformaciones basicas de sefiales: cambio de nivel, transformacion de la variable independiente
. Definicion de sistema y diagramas de bloques
. Caracterizacion de sefiales: valor medio, valor cuadratico medio, energia, potencia media

. Sistemas lineales e invariantes en el tiempo (SLI). Respuesta al impulso. Convolucion. Interconexion de sistemas: serie,
paralelo y sistemas realimentados

8. Sistemas descritos por ecuaciones diferenciales
3. Sefiales, sistemas y circuitos en dominios transformados
. Del dominio temporal al frecuencial. Transformada de Fourier
. Transformada de Fourier de las sefiales basicas
. Propiedades de la Transformada de Fourier.
. Espectro de potencia de una sefial. dBs
. Respuesta en frecuencia de sistemas
. Concepto de autofuncion. Régimen sinusoidal permanente en circuitos
. Transformada de Laplace
. Sistemas descritos por ecuaciones diferenciales: aplicacion el modelado de circuitos.
4. Circuitos en régimen permanente sinusoidal
1. Notacion fasorial compleja
2. Impedancias RLC
3. Potencia en ac
4. Maxima transferencia de potencia en ac
5. Aplicaciones
1. Filtros
2. Multiplexacién
3. Aplicaciones en otros sistemas fisicos
6. Sefales y Sistemas discretos.
1. Dominio continuo y discreto. Sefiales discretas elementales.
2. Transformada de Fourier de una sefial discreta

~NOoO g~ WNBE

oO~NO O WNEPE

Pru. 216 / 256



GUIA DOCENTE 2026-2027

Ultima actualizacion: 18/06/26

8. Unidades didécticas

3. Muestreo de sefiales continuas. Relacion espectro sefial continua y sefial discreta. Teorama de Nyquist
4. Sistemas discretos
5. Procesado continuo en tiempo discreto
7. Practicas
. Introduccién y medidas de seguridad. Equipos y componentes.
. Montaje y medida de circuitos en continua.
. Montaje y medida en régimen transitorio. Desarrollo tedrico, simulacion y medidas empiricas
. Montaje y medida de circuitos en alterna. Respuesta en frecuencia. Desarrollo tedrico, simulacion y medidas empiricas.
. Representacion y modelizacion de sefiales de sistemas |
6. Representacion y modelizacion de sistemas Il

I

aa b~ wN

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 6,00 - 200 0,00 - - 0,00 800 16,00 24,00

2 5,00 - 400 0,00 - - 0,00 900 32,00 41,00

3 6,00 - 400 0,00 - - 0,00 10,00 16,00 26,00

4 4,00 - 3,00 - - - - 7,00 10,00 17,00

5 4,00 - 3,00 - - - - 700 10,00 17,00

6 5,00 - 200 0,00 - - 0,00 700 10,00 17,00

7 0,00 - 0,00 12,00 - - 0,00 12,00 20,00 32,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 000 60,00 114,00 174,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N°Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 4 20
(14) Prueba escrita 2 80

La nota final de la asignatura se obtendrd como la suma ponderada de la nota de préacticas (20%) mas la nota del bloque 1
compuesta por un examen escrito (40%) mas la nota del bloque 2 compuesta también por un examen escrito (40%).

La nota de practicas se obtendra a través de los cuestionarios que se recogeran al finalizar cada una de las practicas.

Habra dos actos de recuperacion escritos en la fecha establecida por la escuela y asociados a cada uno de los bloques. No
habra recuperacion de practicas

Si un alumno se presenta al acto evaluativo de recuperacion a subir nota, la nota de ese parcial sera reemplazada con la
nueva nota obtenida en la recuperacion.

Para el alumnado con dispensa de asistencia, la evaluacion se realizara del modo descrito anteriormente con la excepcién que
los cuestionarios de practicas se enviaran al profesorado por correo electrénico tras la realizacion de cada una de las
practicas.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluaciéon por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students
with a basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.
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10. Evaluacioén

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20
Teoria Seminario 0
Préactica Aula 20
Préctica Laboratorio 20
Practica Campo 0
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1. Codigo: 12431 Nombre: Sistemas de Comunicaciones Opticas
2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,25 --Practicas: 2,25 Caracter: Optativo

Titulacién: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Mddulo: 8-Médulo Optativo Materia: 15-Formacién Optativa
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Pastor Abellan, Daniel
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Sistemas de comunicaciones Opticas Pastor Abellan, Daniel | Ramos Pascual,
Francisco | Capmany Francoy, José
Broadband hybrid fiber/coax access sytems technologies Way, Winston |
Optical fiber telecommunications VI. A, Components and subsystems Kaminow, Ivan P | Li, Tingye | Willner, Alan E
Optical fiber telecommunications VI. A, Components and subsystems Kaminow, Ivan P | Li, Tingye | Willner, Alan E

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Los objetivos de la asignatura se centran en el estudio de las técnicas empleadas en la transmisién multicanal por medio de fibra
Optica asi como los conceptos fundamentales de redes (optical networking). Se abordaran de las distintas técnicas de
multiplexacién ETDM (Electronic Time Domine Multipexing), SCM (Sub-Carrier Multiplexing) y WDM (Wavelength Division
Multiplexing), asi como los principales mecanismos y limitaciones a tener en cuenta en el disefio y planificaciéon de dichos
sistemas. De forma muy resumida:

EDTM: Amplificadores épticos en sistemas en cascada, acumulacion de ruido ASE, Sistemas Compensadores de Dispersion
para sistemas MI-DD: DCF, LCFBGs

Dispersién por Polarizacién (PMD), Efectos no lineales (SBS (Stimulated Brillouin Scattering) , Efecto Kerr y SPM (Self Phase
Modulation).

SCM: Arquitecturas y servicios, Distorsion en sistemas SCM, Medidas de calidad: CNR, HD2, HD3, IMD2, IMD3, CSO, CTB,
SFDR. Efectos no lineales en sistemas SCM.

WDM: Concepto e introduccion histérica, Diafonia lineal: Crosstalk Intercanal e Intracanal. Dispositivos opticos para filtrado de
canal, Estandares ITU de frecuencia. EDFAs en banda C+L, Nuevas ventanas de ganancia, Amplificacion Raman, Técnicas de
gestion de la Dispersion, Efectos no lineales: XPM (Cross Phase Modulation), FWM (Four Wave Mixing), SRS (Stimulated Raman
Scattering).

REDES: Paradigma de 1° y 2° generacién. Capa 6ptica. Concepto de transparencia. Introduccién a las redes de larga distancia
submarina y ejemplos.

Contextualizacién de la asignatura

La asignatura de Sistemas de Comunicaciones Opticas, con una carga de 4.5 créditos, esta ubicada en el cuarto curso
(cuatrimestre B) del Plan de Estudios. )

Necesita de conocimientos previos de la asignatura troncal de Comunicaciones Opticas.

La asignatura se imparte en inglés. Los materiales estaran disponibles en ingles y espafiol, y las evaluaciones se podran realizar
en inglés o espafiol.

6. Conocimientos recomendados
(12426) Comunicaciones Opticas
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de
telecomunicacién que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcién y el desarrollo o la explotacién de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacién y electrénica.

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnhologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CG7(GE) Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Trabajo académico consistente en el disefio de un sistema de comunicaciones 6pticas DWDM que implica la toma de
decisiones.

- Criterios de evaluacion
Esta actividad consta de 10 horas de practicas guiadas y una evaluacion final del proyecto que proporciona suficientes
elementos de evaluacién de la competencia que nos ocupa.

Resultados de Aprendizaje
RAS5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera auténoma, aplicando los principios de la
disciplina.

8. Unidades didacticas

1. Introduccion

2. Sistemas ETDM
1. Dispositivos épticos moduladores
2. Sistemas ETDM empleando Amplificadores Opticos
3. Sistemas de compensacion de Dispersion Cromatica
4. Dispersion por Polarizacion
5. Fenémenos no lineales en sistemas 6pticos ETDM
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8. Unidades didécticas

3. Sistemas SCM
1. Arquitecturas, planes de frecuencia y parametros de calidad en sistemas SCM
2. Fendmenos de degradacion en el Transmisor 6ptico SCM
3. Fenémenos de degradacion en el Medio de Transmision (fibra optica)
4. Sistemas WDM
1. Ventanas de transmision y estandares de frecuencia.
2. Tecnologias de filtrado. Arrayed Waveguide Gratings (AWG), Fibre Bragg Gratings (FBGSs)
3. Penalizacién por diafonia. Conceptos de Crosstalk intercanal e intracanal.
4. Fenémenos no lineales en sistemas dpticos WDM: Cross Phase Modulation(XPM), Four Wave Mixing (FWM)
5. Fenémenos no lineales en sistemas 6pticos WDM: Stimulated Raman Scattering (SRS)
5. Redes oépticas
1. Introduccidn a las Redes opticas. Sistemas WDM. Encaminamiento.
2. Redes de larga distancia

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Descripcion de las précticas de laboratorio o informaticas:

1) Préctica de simulacién de sistema WDM mediante OPTSIM (10 h)

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 1,00 - - - - - 0,15 1,15 1,60 2,75
2 5,00 - 4,00 1,00 - - 1,20 11,20 23,00 34,20
3 5,00 - 2,00 1,00 - - 1,20 920 12,80 22,00
4 7,50 - 4,00 6,00 - - 1,20 1870 19,20 37,90
5 4,00 - 2,50 2,00 - - 1,20 9,70 16,00 25,70
TOTAL HORAS 22,50 - 1250 10,00 - - 4,95 4995 72,60 122,55

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 2 20
(14) Prueba escrita 2 50
(09) Proyecto 1 30

1) Dos pruebas parciales en los periodos contemplados en el calendario del curso. El conjunto de las dos pruebas
correspondera al 50% del peso de la nota final (por ejemplo 20% y 30% respectivamente, aunque eso puede variar segun
calendario y agrupacion de materias evaluadas hasta las fechas de examen, pero en ningln caso ninguna de las dos podra
ser >40% en cumplimento de la normativa) y estaran compuestas de un test de respuesta multiple y cuestiones cortas.

2) Informes de trabajos o ejercicios cortos propuestos a lo largo del curso. Peso: 20%

3) Trabajo académico a desarrollar a lo largo del curso en horario de PL (Practicas de Laboratorio) y PA (Préacticas de Aula - en
aula informatica) que suponen el 30% de la nota final. Este trabajo académico de orientacion practica se desarrollara
empleando paquetes de software de simulacion de sistemas de comunicaciones oOpticas OptiSim de Rsoft (
https://www.synopsys.com/optical-solutions/rsoft/system-network-optsim.html).

El objetivo es consolidar los conocimientos desarrollados en la asignatura de forma practica mediante la realizacién de un
proyecto de disefio de sistema de comunicaciones 6pticas, y su evaluacion mediante modernas técnicas de simulacion de
sistemas. La evaluacién de este bloque se distribuira en dos actos: a) seguimiento, desarrollo durante las sesiones practicas y
entregas parciales: 15 %; b) entrega final, memoria técnica y/o defensa del proyecto: 15 %.

Son recuperables las dos evaluaciones parciales (50% de la nota) y/o los trabajos académicos (20%) mediante un examen
final de recuperacion de esa parte que cubrird los contenidos no superados. Se tomara la mayor nota (entre actos ordinarios o
recuperacioén) para la media final definitiva.
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10. Evaluacioén

No se establece nota minima en ninguno de los actos de evaluacion. La calificacion final se obtendra mediante la suma
ponderada de las calificaciones obtenidas en los distintos actos de evaluacion.

Los estudiantes que, teniendo aprobados los actos de evaluacién continua, deseen presentarse a la recuperacion para
mejorar su calificacion final deberan solicitarlo al profesor responsable de la asignatura al menos 3 dias habiles antes de la
fecha de la prueba, mediante correo electrénico enviado a la direccion oficial del profesor. En caso de presentarse a la
recuperacion, se tomara para el calculo de la calificacion final la mayor nota entre la obtenida en el acto ordinario
correspondiente y la obtenida en la recuperacion.

ALUMNOS CON DISPENSA DE ASISTENCIA.

Para los estudiantes con dispensa de asistencia se establece el mismo sistema de evaluacion que para el resto del
estudiantado. Dado que es posible seguir el conjunto de la asignatura de forma telematica, las actividades practicas podran
evaluarse mediante entregas, seguimiento remoto, tutorias y/o defensa individual, de forma que la dispensa de asistencia no
impida la evaluacién de las competencias y resultados de aprendizaje asociados a dichas actividades.

En el supuesto de que un alumno incurra en fraude durante la realizacién de un acto de evaluacion, éste se calificara con un
cero, sin posibilidad de recuperacion. Ademas, el alumno sera derivado a una prueba Unica final, que podra ser oral, en la que
se evaluara el porcentaje restante (descontando el acto en el que se ha cometido fraude) hasta completar la calificacion total
de la asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendré la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Practica Informatica 25 La ausencia injustificada a méas del 25% de las practicas informaticas puede suponer

la calificacién de NO PRESENTADO
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1. Codigo: 14518 Nombre: Sistemas Electronicos Programables

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,30 --Practicas: 2,20 Caracter: Optativo
Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Maédulo: 3-Optativas y practicas externas Materia: 13-Optativas Generales y Practicas Externas
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Garcia Narbon, José Vicente
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
Verilog HDL synthesis : a practical primer Bhasker, J.
SystemVerilog for design : a guide to using SystemVerilog for hardware Sutherland, Stuart
design and modeling
Verification methodology manual for system Verilog Hunter, Alan| Bergeron, Janick| Nightingale,
Andrew| Cerny, Eduard
Digital design and computer architecture : RISC-V edition Harris, David Money
Hands-on Experience with Altera FPGA Development Boards [electronic Parab, Jivan S.
resource]

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

En esta asignatura se llevara a la practica el disefio e implementacién de sistemas digitales basados en dispositivos l6gicos
programables (FPGA, Field Programmable Gate Array). Para ello se utilizaran las técnicas mas actuales de disefio digital
mediante el uso de lenguajes de descripcion de hardware (HDLs), realizando disefios de complejidad incremental hasta alcanzar
los conocimientos, competencias y habilidades necesarios para abordar el disefio de un microcontrolador sobre la FPGA, basado
en la arquitectura RISC-V. Se introducird la arquitectura del juego de instrucciones RISC-V y se presentaran los fundamentos de
verificacion avanzada de sistemas digitales mediante bancos de pruebas desarrollados también en lenguaje SystemVerilog.

La parte tedrica de la asignatura abarca los siguientes puntos:
. Introduccion a las FPGAs.

. SystemVerilog HDL para disefio y verificacion.

. Disefio de maquinas de estado con SystemVerilog HDL.

. Estructuracion de Sistemas Digitales.

. Disefio y verificacion de memorias.

. Verificacion légica con SystemVerilog.

. Introduccion a la arquitectura RISC-V. ISA y ensamblador.

. Microarquitectura del procesador monociclo RV32I.

coO~NOOA~WNE

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura introduce al alumno en el disefio digital avanzado mediante lenguajes de descripcion de hardware, usados tanto
para disefio como para verificacion/test de los disefios realizados en la asignatura, de esta forma el alumno estara capacitado
para trabajar en empresas de |1+D, desarrollo de sistemas embebidos basados en FPGA y desarrollo de circuitos integrados. Los
conceptos de Verificacion y Test son universales en disefio de sistemas digitales y por tanto Gtiles en cualquier empresa de
disefio electronico.

Una vez adquiridas las competencias de disefio y verificacion de sistemas digitales basados en dispositivos programables,
mediante el uso de lenguajes de descripcion hardware, solo cabe profundizar en técnicas mas avanzadas y profesionales para el
disefio de sistemas digitales de alta complejidad. Actualmente en la industria se emplea el uso combinado de sistemas
microprocesadores con periféricos disefiados especificamente como coprocesadores para la aceleracion hardware (System On
Chip - SoC). El uso de dispositivos FPGA permite al alumno disefiar y crear sus propios SoC programables.

6. Conocimientos recomendados

(14488) Informatica y Programacion
(14500) Electrdnica digital
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6. Conocimientos recomendados
(14506) Computacion

Se presupone que el estudiantado dispone ya de una base sdlida sobre los fundamentos de la electrénica digital y programacion,
adquirida en las asignaturas previas del propio grado.

El estudiantado debe haber cursado con aprovechamiento la asignatura previa Electronica Digital: se asume el conocimiento de
circuitos digitales combinacionales y secuenciales, asi como el disefio de circuitos de complejidad media a partir de bloques
combinacionales basicos (multiplexores, decodificadores, codificadores, sumadores y comparadores) y de circuitos secuenciales
basados en biestables, registros, contadores y maquinas de estados. Asimismo, debe estar familiarizado con la temporizacién
sincrona, con la representacion de la informacién en binario y hexadecimal, y con la aritmética binaria con signo en complemento
a dos. Esta base es necesaria para abordar la descripcion mediante lenguaje HDL de los circuitos que se disefiaran a lo largo del
Ccurso.

Del bloque de programacion, cursado en las asignaturas previas Informatica y Programacion y Computacion, se asume el
dominio del paradigma de programacién estructurada y modular: tipos de datos, variables y expresiones, estructuras de control
(condicionales y bucles), funciones y algoritmos. Esta base permitira al estudiantado: (i) familiarizarse con rapidez con las
estructuras sintacticas del lenguaje SystemVerilog, si bien debe entender desde el primer momento que el modelo de computo de
un lenguaje HDL es radicalmente distinto al de un lenguaje de software; y (ii) abordar con garantias la programacién en lenguaje
ensamblador de los pequefios programas que se ejecutaran sobre el microcontrolador implementado como proyecto final de la
asignatura.

No se contemplan asignaturas simultaneas con dependencia directa de contenidos.

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias transversales

(3) Trabajo en equipo y liderazgo

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Se realizan entregas de pequefios proyectos o tareas asociados con las distintas practicas. Los proyectos incrementan
en complejidad conforme avanza el curso, los alumnos deben iniciar los trabajos de forma individual para pasar a
trabajar en dindmicas de grupo de 2 personas y hasta de 4 en los trabajos finales.

- Criterios de evaluacion
Entrega de trabajos en forma de pequefios proyectos con evaluacion asociada a la nota de los proyectos.

Resultados de Aprendizaje
RA3.3 - Colaborar de manera proactiva en el desarrollo del trabajo, estableciendo metas y cumpliendo objetivos.

8. Unidades didacticas

1. Arquitecturas de FPGAs e Introduccion a HDLs.

1. Introduccion a las FPGAs.

2. Disefio combinacional y secuencial con SystemVerilog HDL. Fundamentos de verificacion

3. Préctica 1. Disefio y Verificacion de Sistemas Secuenciales con SystemVerilog HDL (Juego de luces I)
2. Estructuracion y maquinas de estado con SystemVerilog HDL.

1. Disefio de FSM con SystemVerilog HDL.
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8. Unidades didécticas

2. Estructuracién de Sistemas Digitales

3. Disefio y verificacion de memorias son SystemVerilog

4. Practica 2. Disefio y Verificacion de FSMs con SystemVerilog (Juego de luces I1)
3. Verificacion ldgica con SystemVerilog

1. TestBench basados en HDLs.

2. Planificacion y Estructura de Test.

3. Practica 3. Disefio y verificacion de una FIFO con SystemVerilog.
4. Disefio SoC (System on Chip) microcontrolador RISC-V

1. Introduccion a la arquitectura RISC-V. ISA y ensamblador

2. Microarquitectura monociclo RV32I

3. Proyecto: Disefio de un microcontrolador RISC-V sobre FPGA

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 5,00 - 200 4,00 - - 050 11,50 16,00 27,50
2 8,00 - 0,00 4,00 - - 050 12,50 24,00 36,50
3 2,00 - 0,00 4,00 - - 0,20 6,20 12,00 18,20
4 8,00 - 0,00 8,00 - - 0,80 16,80 34,00 50,80
TOTAL HORAS 23,00 - 200 20,00 - - 200 4700 86,00 133,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 1 5
(14) Prueba escrita 2 30
(09) Proyecto 1 25
(05) Trabajos académicos 4 40

Para la evaluacién se realizan dos pruebas escritas (PT1, PT2), con un peso en la calificacion final del 15% cada una. Las
pruebas se realizaran en las fechas indicadas en la Programacion Académica del Titulo por la ERT. Total un 30%.

Se entregaran 4 trabajos académicos (E1, E2, E3 y E4) con un peso del 10% cada uno, asociados a bloques tedérico/practicos
de la asignatura.

Se realizard un Proyecto Final como actividad grupal, que tiene una parte de disefio (PRY), con un peso del 25%; y una de
defensa y exposicion oral (OR), con un peso del 5%

El método de evaluacion no cambia para el estudiantado con dispensa de asistencia.

No hay nota minima en ninguna parte.

La calificacion final (NF) se calculara aplicando la expresion:
NF=0.15*PT1 + 0.15*PT1 + 0.1*E1 + 0.1*E2 + 0.1*E3 + 0.1*E4 + 0.25*PRY + 0.05*OR

El acto de recuperacion de teoria consistira en una Unica prueba escrita para recuperar las pruebas escritas PT1 y PT2 (30%),
a realizar en las fechas indicadas en la Programacion Académica del Titulo por la ERT.

Los estudiantes que, teniendo aprobados los actos de evaluacién continua, quieran presentarse a la recuperacion para
mejorar su calificacion final, deberan solicitarlo al profesor responsable. La solicitud se realizara al menos 3 dias habiles antes
de la prueba, mediante correo electrénico a su direccion oficial. La nota empleada para el calculo de la nota final de la parte de
teoria sera la mejor de las obtenidas entre cada prueba escrita ordinarias y su correspondiente recuperacion.

Ademas, se podra recuperar el Proyecto, mediante una nueva entrega de trabajo final (25%).

Pueden recuperarse dos de los cuatro trabajos académicos, en los que el alumno obtuvo la menor nota (20%). Pudiendo
recuperarse al menos el 75% de la asignatura.

La nota de las entregas recuperadas sustituira a la nota de las entregas de la evaluacion ordinaria.
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10. Evaluacioén

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluaciéon de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Practica Laboratorio 20
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1. Codigo: 12407 Nombre: Teoria de la Comunicacion
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 4,50 --Practicas: 1,50 Caracter: Obligatorio

Titulacién: 190-Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

Mdédulo: 1-Mddulo Comun a la Rama de Materia: 2-Teoria de la Sefial, Comunicaciones y Acustica
Telecomunicacion

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

Coordinador: Llorente Sdez, Roberto
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

Communication systems : an introduction to signals and noise in electrical Carlson, A. Bruce | Crilly, Paul B

communication

Problemas de examen de teoria de la comunicacion Gonzéalez Salvador, Alberto | Diego Anton, Maria
de | Pifiero Sipan, Gema | Sastre Martinez, Jorge

Communication systems engineering Proakis, John G | Salehi, Masoud

Digital communications : fundamentals and applications Sklar, Bernard

Communication systems Haykin, Simon S. (1931-) | Moher, Michael

Sistemas de comunicaciones Haykin, Simon S. (1931-)

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura
Esta asignatura se fundamenta en dos grandes lineas:

1. La teoria de la comunicacion que supone la base de los sistemas de telecomunicacion analdgicos y digitales.

2. Los principios bésicos de la modulacion y de la deteccion de sefiales, incluyendo los criterios estadisticos para estimacion de la
informacion transmitida asi como la evaluacion de sus métricas fundamentales.

La asignatura comprende la descripcion de las formas de onda que se utilizan en las comunicaciones en el estado de arte,
incluyendo las formas de onda correspondientes a procesos aleatorios, la descripcion del concepto de modulacion de sefiales,
tanto en el dominio temporal como frecuencial, la descripcion de los esquemas 6ptimos de transmision a través de un canal lineal
e invariante en presencia de ruido aditivo. Los esquemas presentados incluyen tanto las modulaciones analdgicas lineales y
angulares, la generacion y deteccion de sefiales digitales banda base y de modulaciones digitales de portadora tGnica 'y
multiportadora, de acuerdo con el estado del arte de la tecnologia.

En concreto se presentan al alumno y se analizan las modulaciones anal6gicas AM, DBL, QAM, PM y FM. Asi mismo se
presentan el modelo de sistema de telecomunicacion digital banda base, describiendo los cddigos de linea unipolares, polares y
bipolares, RZ y NRZ, asi como los cadigos de linea basados en transiciones, y se presentan los esquemas de deteccion optima
mediante filtro adaptado. Respecto de las modulaciones digitales se analiza la deteccion éptima en el caso de la modulacion
digital ASK, incluyendo su multiplexacion ortogonal de portadora Unica QAM y las modulaciones PSK y FSK, haciendo hincapié
en sus implementaciones binarias OOK, BPSK y BFSK. Finalmente se presenta al alumno la multiplexacién ortogonal
multiportadora OFDM como base de los sistemas de comunicaciones digitales modernos.

La asignatura comprende la realizacion de practicas de laboratorio con el objetivo que el alumno pueda experimentar visualmente
en el espectro (amplitud, densidad espectral de potencia) el resultado de las distintas transformaciones matematicas vistas en la
asignatura, asi como que gane experiencia en la representacion de las constelaciones asociadas a las distintas modulaciones
digitales. Asi mismo, las practicas permiten que el alumno evalle los pardmetros clave de las distintas modulaciones, como son la
relacion sefal-a-ruido (SNR) para las modulaciones analdgicas, y la tasa de errores de bit (BER) para la transmision digital banda
base y para las modulaciones digitales. Estas practicas se realizan utilizando la herramienta Jupyter Notebooks dentro del
entorno Anaconda de Python.

Al completar la asignatura el alumno sera capaz de analizar las prestaciones de un sistema de comunicacion moderno evaluando
sus parametros mas significativos (ancho de banda, densidad espectral de potencia, SNR, BER), comprendiendo las limitaciones
tedricas del mismo.
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Contextualizacion de la asignatura

La asignatura se asienta en los conocimientos tedricos previos establecidos en la asignatura "Sefiales y Sistemas", asi como en
los conocimientos de calculo matematico y estadistico establecido en las asignaturas "Matematicas" y "Probabilidad y Sefiales
Aleatorias". Asi mismo, la asignatura comprende los conocimientos necesarios para que el alumno pueda cursar con éxito la
asignatura "Comunicaciones Digitales" en la Mencién de "Sistemas de Telecomunicacion” del Grado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion (GITST).

Dado el caracter final de la asignatura respecto a las modulaciones analégicas y digitales para los alumnos del resto de
menciones del Grado de referencia, la asignatura aborda los sistemas de comunicacion en el estado del arte, incluyendo
modulaciones analégicas basicas y su aplicacion a la radiodifusion comercial. Asi mismo, la asignatura aborda la transmision
digital banda-base y las modulaciones digitales en el estado de arte considerando tanto sistemas de portadora Unica y como
sistemas multiportadora con ortogonalidad como fundamento de los sistemas de comunicacion digitales modernos.

El conocimiento y capacidad de andlisis de las modulaciones analdgicas y digitales adquirido en la asignatura es un aspecto
fundamental para el ejercicio profesional del alumno que complete el Grado de referencia.

Esta asignatura tiene en cuenta la diversidad de estudiantes y sus necesidades. Los materiales y transparencias estaran
disponibles en PoliformaT para su revision al menos una semana antes de la sesion para alumnos con necesidades especiales.
También se proporcionara tiempo extra para la resolucion de problemas siguiendo las indicaciones de la fundacion CEDAT.
Aungue las clases y los contenidos de la asignatura se imparten en espafiol, los profesores podran contestar dudas en inglés si
fuera necesario.

6. Conocimientos recomendados

(12405) Sefales y sistemas
(12420) Probabilidad y sefales aleatorias

7. Resultados
Resultados fundamentales

CO1(ES) Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacion

CG9(GE) Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

CO3(ES) Capacidad para utilizar herramientas informaticas de bldsqueda de recursos bibliograficos
o de informacién relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica

CO4(ES) Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de
comunicaciones

CO5(ES) Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
tecnolégicas de despliegue o implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el punto de
vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacion analégica y
digital

CO6(ES) Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e
infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades
digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora
continua, asi como conocer su impacto econémico y social

CO8(ES) Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas
electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores

C15(ES) Conocimiento de la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en los &mbitos
nacional, europeo e internacional

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos Yy la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
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7. Resultados
Resultados fundamentales

(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1(GE) Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de
telecomunicacién que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden ministerial CIN/352/2009 del 9 de Febrero (competencias
especificas), la concepcién y el desarrollo o la explotacién de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacién y electrénica.

CG2(GE) Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG3(GE) Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

CG4(GE) Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad
ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

CG5(GE) Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos en su ambito
especifico de la telecomunicacion.

CG6(GE) Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

CG7(GE) Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CG8(GE) Conocer y aplicar elementos béasicos de economia y de gestion de recursos humanos,
organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacion en
las telecomunicaciones.

CO02(ES) Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informéticas (ofimaticas, bases de
datos, célculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y
explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
La competencia es trabajada en la asignatura durante el desarrollo de las practicas. El alumno debe completar los
guiones de practicas proporcionados bien en el aula o, si no le da tiempo a acabarlos, posteriormente fuera del aula. El
alumno se responsabiliza de conseguir los materiales necesarios para completar los guiones de entre la documentacion
docente proporcionada en la asignatura, o mediante fuentes externas. Asi mismo, el alumno debe responsabilizarse de
enviar los guiones completos a las tareas correspondientes en PoliformaT en las fechas indicadas, tomado las decisiones
necesarias de planificacién, coordinacion con el resto de compafieros del grupo de practicas y las consultas a los
profesores necesarias.

- Criterios de evaluacion
La evaluacion se realiza validando la correcta entrega de los guiones de practicas, completamente elaborados por el
alumno, en las fechas establecidas para cada tarea en PoliformaT a lo largo del curso.

Resultados de Aprendizaje
RAS5.3 - Adquirir y aplicar nuevos conocimientos segun sea necesario, utilizando estrategias de aprendizaje y de gestion
del tiempo apropiadas.

8. Unidades didécticas

1. Introduccién a la Teoria de la Telecomunicacién
1. Presentacion
2. Aplicacion de la Teoria de la Comunicacién
3. Representacion de sefiales paso-banda
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8. Unidades didécticas

4. Sefales aleatorias continuas
2. Modulaciones analégicas
1. Introduccion
2. Modulaciones lineales
3. Modulaciones angulares
4. Multiplex por division en la frecuencia
3. Elruido en las modulaciones lineales y angulares
1. Introduccion
2. Modelo de sistema de comunicacion
3. Modulacion lineal con ruido
4. Modulacién angular con ruido
4. Transmision digital en banda base
1. Introduccion
2. Cadificacion de linea
3. Modelo de sistema de comunicacion digital
4. Limitaciones en la transmision
5. Ruido en comunicaciones digitales banda base
6. Canales digitales limitados en banda
5. Modulaciones digitales
1. Introduccion
2. Analisis espectral y constelaciones
3. Deteccidn coherente de sefiales binarias
6. Practicas de Laboratorio
1. Sesion practica: Conceptos basicos de las sefiales aleatorias y el ruido
2. Sesion practica: Representacion de sefiales paso-banda. Conversién en frecuencia
3. Sesion practica: Modulaciones lineales y angulares
4. Sesion préactica: Transmision digital banda base. Codificacion de linea
5. Sesidn practica: Modulaciones digitales en fase, en amplitud y ortogonalidad
6. Sesion préactica: Transmision digital en canales limitados en ancho de banda. Criterio de Nyquist

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ubD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 4,00 - - 0,00 - - 0,50 4,50 6,00 10,50

2 9,00 - 050 0,00 - - 200 1150 20,00 31,50

3 6,00 - 050 0,00 - - 2,00 8,50 20,00 28,50

4 12,00 - 1,00 0,00 - - 2,00 1500 20,00 35,00

5 14,00 - 1,00 0,00 - - 200 17,00 20,00 37,00

6 0,00 - 0,00 12,00 - - 050 12,550 10,00 22,50
TOTAL HORAS 45,00 - 300 12,00 - - 900 69,00 96,00 165,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 5 20
(14) Prueba escrita 2 80

Se establece un sistema de evaluacion continua que sigue la planificacion de periodos de evaluacion recogida en el calendario
de exdmenes de la ETSIT.
En el ler periodo de evaluacion se realizara un acto de evaluacion consistente en una prueba escrita de respuesta abierta que
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10. Evaluacioén

tendra un peso del 40% de la nota final de la asignatura respecto a los contenidos de teoria.

En el 2do periodo de evaluacion se realizara un acto de evaluacién que comprende una prueba escrita de respuesta abierta
que tendra un peso del 40% de la nota final de la asignatura respecto a los contenidos de teoria.

La evaluacion de las préacticas se realizara mediante evaluacion continua que comprende el correcto envio del cuadernillo de
practicas completado y un test por cada practica, con un peso del 20% de la nota final de la asignatura, de acuerdo con el
porcentaje de horas planificadas para practicas sobre el total de la asignatura.

Es posible recuperar los actos de evaluacion suspendidos manteniendo el peso del acto de evaluacion recuperado. La
recuperacion se realizara en las fechas de recuperacion recogidas en el calendario de examenes de la ETSIT.

Los estudiantes que teniendo aprobados los actos de evaluacion quieran presentarse a los actos de recuperaciéon convocados
para mejorar su calificacién final, deben solicitarlo al profesor responsable de la asignatura. La solicitud se realizara al menos 3
dias habiles antes de la fecha de la prueba mediante el envio de un correo electrénico a la direccion oficial del profesor
responsable de la asignatura. En caso de presentarse a subir nota, la calificacion obtenida en la recuperacién sera la
calificacion final del acto de evaluacion.

Los alumnos con dispensa de asistencia deben realizar las mismas evaluaciones en las mismas fechas que el resto de
alumnos, tienen las mismas opciones de recuperacion de los actos de evaluacion suspendidos, y tienen también la posibilidad
de subir nota en las mismas condiciones que el resto de alumnos.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluaciéon de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendré la puntuacion de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 40 Sin impacto académico.

Teoria Seminario 0 No aplica.

Préctica Aula 40 Sin impacto académico.

Practica Laboratorio 10 La realizacion de las préacticas es obligatoria para aprobar la asignatura. La
asistencia se contabiliza mediante el envio en plazo de la Tarea de PoliformaT
correspondiente.

Practica Informatica 0 No aplica.

Practica Campo 0 No aplica.
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1. Codigo: 14491 Nombre: Termodinamica

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Moédulo: 2-Especializacién Materia: 6-Ampliacion de Fisica

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Torregrosa Huguet, Antonio José
Departamento: MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

4. Bibliografia
Fundamentos de termodindmica técnica Moran, Michael J.
Termodinamica Cengel, Yunus A.
Curso sobre el formalismo y los métodos de la termodinamica. Vol. 2 Biel Gaye, Jesus.
Problemas de termodinamica con soluciones programadas Pellicer, Julio.
Fundamentos de termodinamica Wylen, Gordon J. van
Teoria y problemas de termodinamica Abbott, Michael M.
Problemas programados de termodinamica Braun, Ernest

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La Termodinamica, como ciencia que estudia los intercambios energéticos y como éstos determinan la evolucion de los sistemas,
proporciona un marco de referencia imprescindible para el estudio de numerosos fendmenos fisicos y para su aplicacién en el
ambito de la ingenieria.

La asignatura se estructura en dos unidades tematicas, a su vez divididas en lecciones. En la primera unidad tematica, se tratan
los conceptos y leyes generales para sistemas cerrados; en la segunda unidad tematica, se consideran distintas aplicaciones,
incluyendo la descripcion termodinamica de las sustancias puras y los sistemas multicomponente, y el analisis termodinamico de
sistemas menos convencionales, para ilustrar la amplitud del ambito de aplicacion de los conceptos y métodos de la
Termodinamica.

Como resultado, al superar la asignatura el alumnado deberia ser capaz de:

- Identificar los parametros que describen el estado de un sistema y su evolucién bajo unas ciertas condiciones, y plantear las
relaciones existentes entre los mismos en funcion de la informacién disponible.

- Escoger la representacion termodinamica adecuada al sistema y proceso en estudio para determinar su evolucion y calcular
magnitudes relevantes.

- Plantear los balances masicos y energéticos de los sistemas estudiados, y definir y jerarquizar las distintas contribuciones a
considerar.

La asignatura se conecta con la denominacién "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor,
conduct examinations and/or accept papers in English, even though classes are taught in Spanish. It means that this is a course
where international students with a basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially
welcome.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura proporciona la base para el estudio, en asignaturas posteriores, de la fisica estadistica, a la que proporciona el
necesario limite macroscépico, o de la fisica de los fluidos, donde se fusiona con la mecanica, y permite el andlisis del aspecto
energético de practicamente cualquier fenémeno fisico, incluyendo los fenémenos cuanticos. Es, por tanto, uno de los pilares
basicos en la formacion del ingeniero fisico.

6. Conocimientos recomendados

(14480) Caélculo |
(14482) Métodos Matematicos |
(14483) Calculo Il

Las asignaturas Fisica Estadistica y Fisica de Fluidos, impartidas en el segundo semestre de segundo curso, estan intimamente
relacionadas con la Termodinamica.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CE2(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica macroscopica en el ambito de la
ingenieria: mecanica, mecanica de fluidos, termodinamica, fisica estadistica, electromagnetismo,
Optica, campos y ondas electromagnéticas, para su aplicacion en la resoluciéon de problemas
propios de la Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

Realizacion de una busqueda bibliogréafica sobre un tema relacionado con la asignatura, pero no tratado directamente en
ella. Se contribuye asi a la consecucion del resultado de aprendizaje 5.3 (Adquirir y aplicar nuevos conocimientos segun
sea necesario, utilizando estrategias de aprendizaje y de gestion del tiempo apropiadas), ya que el interés se centrara en
los criterios de busqueda y filtrado de los resultados, que suponen la etapa inicial en la adquisicién exitosa de cualquier
nuevo conocimiento.
El tema sera propuesto por cada alumno y serad consensuado con el profesor, de forma que, por una parte, se garantice
su pertinencia en relacion con el contenido de la asignatura y, por otra, se eviten duplicidades.

- Criterios de evaluacion
Se presentard una breve memoria que incluya:
- una breve justificacion del interés y la relevancia del tema en el contexto de la asignatura
- la descripcion completa de los criterios de blusqueda y filtrado
- la relacion bibliogréafica resultante

Resultados de Aprendizaje
RAS5.3 - Adquirir y aplicar nuevos conocimientos segln sea necesario, utilizando estrategias de aprendizaje y de gestién
del tiempo apropiadas.

8. Unidades didécticas

1. Fundamentos

. Conceptos bésicos

. Primer principio de la termodindmica

. Ecuaciones de estado

. Procesos termodinamicos fundamentales

. Segundo principio de la termodinamica

. Entropia e irreversibilidad

. Relaciones termodinamicas generalizadas

2. Aplicaciones
1. Sistemas homogéneos monocomponente
2. Sistemas heterogéneos monocomponente: transiciones de fase
3. Sistemas homogéneos multicomponente
4. Sistemas heterogéneos multicomponente: aire himedo
5. Sistemas no convencionales

NOoO o~ WNPE

9. Método de ensefianza-aprendizaje

Se realizaran 6 sesiones de practicas de 2 horas cada una:

1- Medida de temperatura

2- Medida de presion

3- Leyes de los gases (experimentos)

4- Leyes de los gases (procesado)

5- Simulacién de ciclos ideales

6- Diagrama de Mollier

Las sesiones 3y 4 proporcionan el material de partida para la elaboracién del trabajo académico en grupo.

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 18,00 - 10,00 10,00 - - 400 4200 5500 97,00
2 12,00 - 8,00 2,00 - - 400 2600 3500 61,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 800 6800 90,00 158,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 2 25
(14) Prueba escrita 3 70
(11) Observacion 1 5

Se consideran tres sistemas de evaluacion:

1- Prueba escrita, de las que se realizaran 3:

- Una prueba escrita de respuesta abierta, con 2 problemas, al final de la asignatura (40%).

Recuperacion: Al final del curso, los alumnos tendran la posibilidad de presentarse a subir la nota y, en caso de entregar el
examen, la nota de la recuperacion sera la vélida. Por su parte, los alumnos que no hubieran podido realizar la prueba por
causa justificada y suspendieran la recuperacion, dispondran de una segunda oportunidad.

- Dos pruebas objetivas temporizadas (test) (una en cada unidad tematica): cuestiones basadas en los contenidos de la
asignatura, incluyendo las practicas de laboratorio (15% + 15%).

Recuperacion: Habra una prueba equivalente para cada uno de los test, pudiendo presentarse los alumnos a mejorar aquélla
en gque hayan obtenido la peor calificacion (en cuyo caso, si entregan el examen, la nota de la recuperacion sera la valida).
Asimismo, podran presentarse aquéllos que no hubieran podido realizar la prueba correspondiente por causa justificada (que
dispondran de una segunda oportunidad en caso de suspender la recuperacion).

2- Trabajos académicos, de los que se realizaran 2, con fecha limite de entrega (salvo causa debidamente justificada), y
posibilidad de revisién y correcciones antes de la entrega final:

- Una memoria sobre las préacticas Leyes de los Gases (trabajo en grupo, 15%)

- La bisqueda bibliogréafica realizada el el marco del RA5.3 (trabajo individual, 10%).

Recuperacion: se realizara un trabajo alternativo.

3- Observacion (5%): la evaluacion se hara a través del seguimiento de la actividad en que se trabaja el RA5.3.

La evaluacion para los alumnos con dispensa de asistencia sera la misma que la propuesta para los estudiantes sin dispensa.

En el supuesto de que un alumno incurra en fraude durante la realizaciéon de un acto de evaluacion, éste se calificara con un
cero, sin posibilidad de recuperacion. Ademas, el alumno sera derivado a una prueba Unica final, que podra ser oral, en la que
se evaluara el porcentaje restante (descontando el acto en el que se ha cometido fraude) hasta completar la calificacion total
de la asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacién, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacién de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacién de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 40
Préactica Aula 40
Préctica Laboratorio 20
Practica Informatica 20
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1. Codigo: 14522 Nombre: Trabajo Fin de Grado
2. Créditos: 12,00 --Teoria: 4,00 --Practicas: 8,00 Caracter: Obligatorio
Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Médulo: 4-Trabajo Fin de Grado Materia: 14-Trabajo Fin de Grado

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Gonzélez Salvador, Alberto
Departamento: MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

4. Bibliografia

5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

El Trabajo Final de Grado (TFG) representa la Ultima etapa de formacién del graduado.

Es un trabajo de caracter autdbnomo y multidisciplinar relacionado con las materias cursadas en los modulos previos del plan de
estudios.

En el predmbulo de la normativa marco de la UPV, que es la que rige todas las fases del proceso, se define el TFG como "una
actividad autobnoma del estudiante con el apoyo de uno 0 mas tutores donde el resultado final debe ser siempre un trabajo
individual del estudiante, defendido ante un tribunal”.

Y en la memoria de verificacion del titulo, se describe como un trabajo relacionado con una o varias de las materias impartidas en
el titulo relacionadas directamente con el ambito de la Ingenieria Fisica, de naturaleza profesional en el que se sinteticen e
integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

El trabajo realizado se acompafara de una memoria y se expondra y defendera publicamente ante un tribunal.

Contextualizacion de la asignatura

Trabajo Final de Grado en el que el alumnado debe plasmar todos sus concocimientos y competencias adquiridas.
6. Conocimientos recomendados

7. Resultados
Resultados fundamentales

TFG(ES) Ejercicio original a realizar individualmente, presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el ambito de la Ingenieria Fisica en el que se sinteticen
e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

- Criterios de evaluacion

Resultados de Aprendizaje
RAL.1 - Valorar las consecuencias éticas de las decisiones a tomar en una situacion concreta, considerando el impacto
en la sociedad y la responsabilidad en la practica profesional.
RAL.2 - Emitir juicios informados considerando el impacto de las soluciones, en el ambito de la disciplina, en contextos
globales, econémicos, sociales y medioambientales

RAL.3 - Demostrar concienciacién sobre el respeto a la diversidad y a los principios de accesibilidad universal y disefio

para todas las personas.

RA1.4 - Disefiar, desarrollar y ejecutar soluciones en el ambito de la disciplina, que den respuesta a demandas sociales,

teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible y factores globales, culturales, y econémicos.
(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

- Criterios de evaluacion

Resultados de Aprendizaje
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7. Resultados
Competencias transversales

RA2.1 - Identificar nuevos retos, proyectos u oportunidades de mejora en el &mbito de la disciplina alineados con
tendencias y avances futuros.
RAZ2.2 - Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la
sociedad.
RA2.3 - Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un mismo
problema.
RA2.4 - Demostrar una actitud emprendedora en el disefio, desarrollo y ejecucion de soluciones que supongan una
novedad o avance en el ambito de la disciplina.

(3) Trabajo en equipo y liderazgo

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

- Criterios de evaluacion

Resultados de Aprendizaje

RAS3.1 - Funcionar eficazmente en un equipo cuyos miembros juntos brinden liderazgo y creen un entorno colaborativo e
inclusivo en la organizacién y coordinacién del trabajo.
RA3.2 - Identificar los roles y destrezas para operar en equipos multidisciplinares con diferentes perfiles profesionales.
RAS3.3 - Colaborar de manera proactiva en el desarrollo del trabajo, estableciendo metas y cumpliendo objetivos.
RA3.4 - Contribuir a la bisqueda de soluciones a retos o proyectos, demostrando empatia y asertividad a la hora de
compartir ideas, reflexiones y argumentos en el seno del trabajo colaborativo.

(4) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
- Criterios de evaluacion

Resultados de Aprendizaje

RAA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo
propio.
RA4.2 - Desarrollar textos profesionales o informes cientifico-técnicos segun las convenciones propias de la disciplina.
RA4.3 - Comunicar y argumentar eficazmente, adaptando la organizacion de contenidos y el uso del lenguaje, verbal y no
verbal, a diversas situaciones y/o ante diversas audiencias.
RA4.4 - Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la situacion y a
la audiencia.

(5) Responsabilidad y toma de decisiones

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
- Criterios de evaluacion

Resultados de Aprendizaje
RAS5.1 - Identificar, formular y resolver problemas complejos, de manera auténoma, aplicando los principios de la
disciplina.
RAS5.2 - Desarrollar y realizar trabajos e investigaciones, practicas o experimentales, interpretando datos y extrayendo
conclusiones fundamentadas en los principios de la disciplina
RAS5.3 - Adquirir y aplicar nuevos conocimientos segln sea necesario, utilizando estrategias de aprendizaje y de gestién
del tiempo apropiadas.
RA5.4 - Aplicar de manera efectiva técnicas relacionadas con la bisqueda bibliogréafica y el uso de fuentes de datos
fiables u otros sistemas de informacion.

8. Unidades didécticas

9. Actividades
ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
TOTAL HORAS - - - - - - - - - 0,00
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9. Actividades

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. PIl: Practica

de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion
(09) Proyecto
(01) Examen/defensa oral

N° Actos Peso (%)

1 40
1 60

El tribunal valorara la memoria y la del defensa mediante la ribrica aprobada por la Junta de la Escuela en la sesion de 25 de
enero de 2024, que puede encontrarse en: https://www.upv.es/entidades/etsit/download/20549.

La calificacion global del TFG se obtiene sumando las puntuaciones de la rabrica (hasta 36 puntos), afiadiendo hasta 4 puntos
adicionales a criterio del tribunal atendiendo a una valoracion global del trabajo, y dividiendo por 4 el resultado de la suma.
Ademas, para que el TFG pueda ser aprobado es necesario que la puntuacion de cada apartado de la rdbrica sea igual o
superior a 2. Si alguna de las puntuaciones de la rabrica es 0 o 1, la calificacion global debera ser inferior a 5. En este Ultimo
caso la calificacion final sera el valor minimo entre 4.5 y la puntuacién obtenida de la rabrica.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este debera ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacion alternativo:

1. Requerird al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula

Teoria Seminario
Préactica Aula
Préactica Laboratorio
Préctica Informética
Practica Campo

0

cNeoNoNeNe]
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1. Codigo: 14517 Nombre: Tratamiento Digital de Imagenes

2. Créditos: 4,50 --Teoria: 2,30 --Practicas: 2,20 Caracter: Optativo
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Moédulo: 3-Optativas y practicas externas Materia: 13-Optativas Generales y Practicas Externas
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Mossi Garcia, José Manuel
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Digital image processing Gonzélez, Rafael C.
The essential guide to image processing Bovik, Alan C. (Alan Conrad)
Introduction to subsurface imaging Saleh, Bahaa E. A.
Optical coherence tomography : principles and applications Brezinski, Mark E.

5. Descripcién general de la asignhatura
Objetivos de la asignatura

La imagen tiene la capacidad de mostrar y gestionar de forma eficaz una gran cantidad de informacién procedente de una amplia
variedad de fendmenos fisicos y esta presente en muchos ambitos de la tecnologia. La asignatura tiene un enfoque
eminentemente practico y su objetivo es dotar al alumnado de los conocimientos de la cadena completa, desde los
fundamentos fisicos de la adquisicion hasta el procesado y las herramientas necesarias para su aplicacion practica. Todo ello se
trata en distintos entornos fisicos o de aplicacion, tales como el espectro visible, imagenes térmicas, tomografia general o
tomografia por coherencia 6ptica, camaras 2D, camaras 3D, Time Of Flight.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura tiene un enfoque finalista por estar situada en Ultimo curso. Ademas de los contenidos propios se hacen constantes
referencias a asignaturas previas de la carrera tales como matematicas, sistemas de video, tratamiento digital de la sefial, etc.

6. Conocimientos recomendados

(14480) Caélculo |

(14481) Algebra

(14482) Métodos Matematicos |

(14483) Calculo Il

(14498) Programacion para Ciencia y Tecnologia

Se requieren conocimientos elementales de Python:
* Funciones, scripts, bucles, condicionales,...

* Listas, diccionarios, tuplas,...

* Clases

* librerias numpy y matplotlib

*Jupyter
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Se analizaran distintos problemas con varias posibles soluciones y se trata de ver cual de ellas es la mas adecuada
desde distintos puntos de vista

- Criterios de evaluacion
En el examen, alguna de las preguntas requerira plantear distintas alternativas de solucién para decidir la mejor
justificadamente

Resultados de Aprendizaje
RAS5.2 - Desarrollar y realizar trabajos e investigaciones, practicas o experimentales, interpretando datos y extrayendo
conclusiones fundamentadas en los principios de la disciplina

8. Unidades didacticas

1. Adquisicion de imagen 2D en espectro visible
2. Introduccion al analisis de imagen
1. Fundamentos Andlisis Imagen Clasico
2. Introduccién al Python Jupyter para tratamiento de Iméagenes
3. Imagenes Térmicas
4. Transformaciones
1. Convoluciones Yy filtros
2. Operadores puntuales
3. Transformaciones geométricas

5. Camaras 3D

6. Imagenes Subsurface. Tomografia y OCT

7. Segmentacion y caracteristicas

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 6,00 - 0,00 2,00 - - 1,00 9,00 8,00 17,00
2 2,00 -- 2,00 2,00 - - 1,00 7,00 8,00 15,00
3 2,00 -- - 2,00 - - 1,00 5,00 4,00 9,00
4 6,00 - 0,00 6,00 - - 2,00 14,00 25,00 39,00
5 2,00 -- - 2,00 - - 1,00 5,00 4,00 9,00
6 2,00 - - 2,00 - - 1,00 5,00 4,00 9,00
7 3,00 -- 0,00 4,00 - - 1,00 8,00 15,00 23,00

TOTAL HORAS 23,00 - 2,00 20,00 - - 8,00 53,00 68,00 121,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Préactica de Campo. PIl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)

(14) Prueba escrita 4 60
servacion

(11) Ob i6 1 40

La asignatura se evaluara:

- Teoria: 2 exdmenes parciales, uno a mitad del cuatrimestre aproximadamente con la materia vista hasta el momento y otro al
final del cuatrimestre en el que entrara toda la materia del curso con especial énfasis en lo visto en la segunda mitad.

- Précticas: Se evaluaran mediante la observacion del trabajo, los ejercicios. y dos examenes parciales coincidentes con los
parciales de teoria donde se planteara un problema practico a resolver o cuestiones cortas del tipo de los que se hagan en
clase o se propongan durante el curso.

El peso de cada una de las partes en la calificacion final sera:
- Examen Teoria 1: 25%

- Examen Teoria 2: 25%

- Examen Précticas 1: 10%

- Examen Précticas 2: 10%

- Observacion de las sesiones practicas y trabajos 30 %

Se aprobara la asignatura si la media ponderada de las distintas calificaciones es superior o igual a 5.0. No se requiere un
minimo en ninguna de las partes.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacién de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacién continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura

Para los alumnos con dispensa de asistencia la evaluacion serd la misma considerando la evaluacion del trabajo préactico
realizado no presencialmente como el equivalente a la observacion durante las sesiones de trabajo de los alumnos
presenciales.

La recuperacion consistira en un Unico examen de Teoria y otro de practicas con toda la materia del curso. El peso de cada
una de las dos partes de la recuperacion sera:

- 60% Teoria

- 40% Practicas

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendré la puntuacion de O y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20 Si la ausencia es superior, debera ser por motivos justificados
Teoria Seminario 0

Practica Aula 20 Si la ausencia es superior, debera ser por motivos justificados
Practica Laboratorio 20 Si la ausencia es superior, debera ser por motivos justificados
Practica Informatica 0
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Practica Campo

0
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1. Codigo: 14512 Nombre: Tratamiento Digital de la Sefial

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio
Titulacién: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Maédulo: 2-Especializacién Materia: 11-Teoria de la sefial
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Gonzalez Salvador, Alberto
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Digital signal processing : principles and applications Holton, Thomas
Think DSP : digital signal processing in Python Downey, Allen
Digital signal processing Proakis, John G.
Applied digital signal processing : theory and practice. Manolakis, Dimitris G.

5. Descripcién general de la asignhatura
Obijetivos de la asignatura

El temario de la asignatura tiene los contenidos necesarios para contribuir a la formacion del alumno en las siguientes
competencias especificas:

Desarrollar la capacidad para la realizacion y el disefio de experimentos y uso adecuado de instrumentacion, para el tratamiento e
interpretacion de sefiales y datos y para el desarrollo de proyectos tecnoldgicos en Ingenieria Fisica.

Comprender los conceptos y métodos fundamentales de sefiales y sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, y familias l6gicas, dispositivos electrénicos y fotonicos, para su
aplicacion en la resolucién de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

Contextualizacion de la asignatura
Descriptor:

Muestreo y cuantificacion de sefiales.
Procesado discreto de sefiales continuas.
Analisis espectral.

6. Conocimientos recomendados
(14497) Probabilidad y Sefiales Aleatorias
(14499) Electronica

(14510) Campos y Ondas
(14511) Senales, Sistemas y Circuitos
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.
CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.
CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.
CEB8(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de sefiales y sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, y
familias logicas, dispositivos electrénicos y fotdnicos, para su aplicacion en la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.
CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.
CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.
CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.
CE7(ES) Desarrollar la capacidad para la realizacion y el disefio de experimentos y uso adecuado
de instrumentacion, para el tratamiento e interpretacion de sefiales y datos y para el desarrollo de
proyectos tecnoldgicos en Ingenieria Fisica.
Competencias transversales
(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia

RA-2.2 Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la
sociedad.

Los profesores de la asignatura propondran ejercicios que incluiran referencias a problemas reales que pueden
resolverse con técnicas de tratamiento de sefial. Se indicara a los alumnos que incluyan en la solucién, ademas de la
resolucidon numeérica, referencia a la forma de aplicar la solucién prevista en un sistema real para que tuviera aplicacion
practica.

- Criterios de evaluacion
El grado de creatividad e innovacién indicado por los estudiantes en la solucién de los ejercicios con referencia a
problemas reales propuestos sera considerado en la evaluacion de esta competencia. En particular se incluira al menos
uno de este tipo de ejercicios en los examenes de la asignatura.

Resultados de Aprendizaje
RA2.2 - Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la
sociedad.

8. Unidades didécticas

1. Introduccion al Tratamiento Digital de Sefial.
1. Aspectos bésicos del tratamiento digital de la sefial.
2. Sefiales y sistemas discretos.
3. La transformada de Fourier de tiempo discreto DTFT.
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8. Unidades didécticas

4. La transformada-Z.

5. Representacion de sistemas discretos mediante ecuaciones en diferencias.
2. Filtrado, muestreo y cuantificacion de sefiales.

1. Procesado lineal de secuencias: filtrado.

2. Teorema del muestreo. Interpolacion y reconstruccion.

3. Cambios en la frecuencia de muestreo.

4. Cuantificacion de sefiales. PCM.
3. Procesado de sefial en tiempo discreto.

1. La transformada discreta de Fourier DFT. Propiedades.

2. Procesado de sefial discreto de sefiales continuas.

3. La transformada rapida de Fourier FFT. Filtrado mediante la FFT.
4. Anadlisis espectral.

1. Analisis espectral con la DTFT y la DFT.

2. La transformada de Fourier a corto plazo y el espectrograma.

3. Aspectos practicos de estimacion espectral: el enventanado, la DFT, resolucion temporal y frecuencial.
5. Practicas.

1. Sefiales y sistemas discretos.

2. Filtrado de sefiales en tiempo.

3. Muestreo y cuantificacion de sefiales.

4. Filtrado de sefiales continuas mediante la FFT.

5. Andlisis espectral.

9. Método de ensefianza-aprendizaje

La practica 1 corresponde a UD1. La practica 2 corresponde a la UD1 y UD2. La practica 3 corresponde a la UD2. La practica 4
corresponde a la UD3. La practica 5 corresponde a la UDA4.

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 8,00 - 5,00 - - - 0,75 13,75 24,00 37,75
2 8,00 - 5,00 - - 0,00 0,75 13,75 24,00 37,75
3 8,00 - 5,00 - - 0,00 075 1375 24,00 37,75
4 6,00 - 3,00 - - 0,00 0,75 9,75 17,00 26,75
5 - - 0,00 - - 12,00 1,00 13,00 20,00 33,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 - - 12,00 400 64,00 109,00 173,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 6 20
(14) Prueba escrita 6 80

La evaluacion se compone de los siguientes aspectos:

1) Dos actos de evaluacion (total 60%).

- Primer acto de evaluacion: examen de los temas 1y 2 (3 puntos sobre la nota final).

- Segundo acto de evaluacion: examen de los temas 3 y 4 (3 puntos sobre la nota final).
Cada uno de estos actos de evaluacion tendra su correspondiente recuperacion.

2) Cuatro controles de corta duracion (de respuesta corta o test, total 20%) realizados en clase al finalizar cada uno de los
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10. Evaluacioén

temas (0.5 puntos cada uno, 2 puntos sobre la nota final).

3) Un examen de practicas (total 10%).
- Examen para comprobar los conceptos y/o habilidades adquiridos en las practicas informaticas (1 punto sobre la nota final).

Este acto tendra su correspondiente recuperacion.

4) Cinco controles de corta duracién (de respuesta corta o test, total 10%) realizados en clase de practicas al finalizar cada una
de las practicas (0.2 puntos cada uno, 1 punto sobre la nota final). La valoraciéon de estas pruebas esta condicionada a la
entrega de la memoria de la practica correspondiente.

Para los alumnos con dispensa de asistencia la evaluacion alternativa consistira en los puntos 1) y 3), donde los dos actos
referidos en el punto 1) se valoraran con 4 puntos cada uno y el del punto 3) con 2 puntos. Deben entregar las memorias de
practicas, asi como realizar los actos de evaluacion, en primera instancia, en el mismo tiempo y forma que el resto de
compafieros. Se les exime de la asistencia a las practicas y las clases.

Los alumnos que se presenten a la recuperacion de los actos de evaluacién referidos en los apartados 1) y 3), o para subir
nota, tendran como nota final la que obtengan en el correspondiente examen de recuperacion.

Las menciones de MATRiC;ULA DE HONOR se asignaran segun las calificaciones obtenidas en los actos ANTERIORES al
examen de RECUPERACION.

En el supuesto de que un alumno incurra en fraude durante la realizacién de un acto de evaluacion, éste se calificara con un
cero, sin posibilidad de recuperacion. Ademas, el alumno sera derivado a una prueba Unica final, que podra ser oral, en la que
se evaluara el porcentaje restante (descontando el acto en el que se ha cometido fraude) hasta completar la calificacion total
de la asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado serd calificado con una puntuacion de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacién por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluacion de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendré la puntuacion de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 50
Teoria Seminario 50
Préactica Aula 50
Préctica Laboratorio 20
Préctica Informatica 20
Practica Campo 10
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1. Codigo: 14516 Nombre: Tratamiento estadistico de Sefiales y Datos

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Optativo
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Mddulo: 3-Optativas y précticas externas Materia: 12-Optativas de Tecnologias Clave
Centro: E.T.S.I. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Vergara Dominguez, Luis
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Detection theory : applications and digital signal processing Hippenstiel, Ralph D.
Pattern classification Duda, Richard O.
Optimal and adaptive signal proocessing Peter M. Clarkson
Learning from data Yaser S. Abu-Mostafa et al.
Practical Machine Learnin : A Beginner's Guide with Ethical Insights Nyamawe, Ally S.

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La asignatura se centra en definir métodos éptimos para el tratamiento estadistico de sefiales y datos. Este tratamiento es parte
esencial de las tecnologias relacionadas con la extraccion de informacion tanto a partir de medidas fisicas sensoriales como de
registros de datos. Tiene por tanto un marcado caracter horizontal.

Se consideran normalmente tres tipos de operaciones basicas a partir de las cuales se pueden construir subsistemas complejos
de tratamiento estadistico de sefiales y datos: deteccién, estimacién y clasificacion.

El objetivo fundamental del curso es presentar para cada uno de los tres problemas mencionados, los criterios de optimizacion y
sus correspondientes soluciones. El enfoque serd comin tanto para la extension del tratamiento de sefiales determinista al
tratamiento estadistico, como para las técnicas actuales de disefio basadas en aprendizaje a partir de extensas colecciones de
datos. Ello se hara combinando la imparticion de la teoria esencial con la presentacion de aplicaciones practicas relacionadas
con los conceptos presentados.

Contextualizaciéon de la asignatura

La asignatura establece un puente entre el tratamiento de sefial y la ciencia de datos, con un enfoque de modelos probabilisticos.
Desde esa perspectiva esta relacionada con las otras asignaturas de la titulacion relativas al tratamiento de sefiales e imagenes
complementando el enfoque determinista de las mismas. Por otra parte la asignatura puede ser Util tanto para aquellos perfiles
profesionales orientados hacia el tratamiento de sefiales como hacia la ciencia de datos.

6. Conocimientos recomendados

(14480) Calculo |

(14481) Algebra

(14488) Informatica y Programacion
(14497) Probabilidad y Sefiales Aleatorias
(14511) Senales, Sistemas y Circuitos
(14512) Tratamiento Digital de la Sefial
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG6(GE) Conocer las bases cientificas de las “ Tecnologias emergentes” (Tecnologias Clave:
nanotecnologia, biofisica, tecnologias cuanticas y foténicas, nano y microelectrénica) en su
evolucion y su aplicacion para contribuir al avance social, principalmente en los ambitos del
desarrollo sostenible y la eficiencia energética.

CG1(GE) Saber redactar y desarrollar proyectos que tengan por objeto la concepcién y el
desarrollo o la explotacion de dispositivos y sistemas de interaccion directa con el medio fisico,
basados en los principios fundamentales de la Fisica.

CG2(GE) Conocer, comprender y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento relativas a la utilizaciéon de las tecnologias que sustentan la Ingenieria Fisica.
CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicién de la competencia
Dado un conjunto de sefiales/datos de entrenamiento y un problema objetivo de disefio se implementaran diferentes
alternativas algoritmicas, realizando analisis comparativo sobre sefiales/datos de test

- Criterios de evaluacion
Conjuntamente con la segunda evaluacién se planteara un ejercicio en linea con la actividad anterior en el que el alumno
debera proponer diferentes alternativas y realizar analisis comparativo de las mismas

Resultados de Aprendizaje
RA2.3 - Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un mismo
problema.

8. Unidades didacticas

1. Introduccién
1. Predmbulo
2. Definicién del problema
3. Préactica 0: Revision de aplicaciones reales. 2 horas
2. Conceptos previos
1. Algebra
2. Probabilidad
3. Estimacion
1. Conceptos esenciales
2. Propiedades de los estimadores
3. Estimadores MAP y ML
4. Estimador MMSE
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8. Unidades didécticas

5. Estimador LMMSE Yy filtrado lineal 6ptimo

6. Un ejemplo numérico

7. Un ejemplo analitico

8. Préctica 1: Prediccion lineal de sefiales. 2 horas

4. Deteccion

. Conceptos esenciales

. Detectores Optimos: Bayes, Neyman-Pearson

. Detectores MAP, ML y de minima probabilidad de error

. Hipdtesis compuestas

. Curvas ROC

. Deteccion 6ptima de sefiales en ruido Gaussiano

. Un ejemplo numérico

. Un ejemplo analitico

. Préctica 2: Implementacion de detectores 6ptimos. 2 horas

©oo~NOUhAWNEPE

5. Clasificacion

1. Conceptos esenciales

2. Métodos generativos: Clasificador de Parzen, Clasificador de Bayes Gaussiano, Clasificador "naive"
3. Métodos discriminativos: Clasificador lineal, Clasificadores "softmax”, L-nn y de media mas proxima
4. Un ejemplo numérico

5. Préctica 3: Implementacion de clasificadores. 2 horas

6. Fundamentos de aprendizaje

1. Preprocesado de sefiales y preparacién de datos

2. Procedimientos de aprendizaje

3. Software y hardware para aprendizaje

4. De los sistemas de aprendizaje a la inteligencia artificial

5. Practica 4: Clasificacion secuencial a partir de sefiales sensoriales. 4 horas

9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 2,00 6,00

2 2,00 - - - - - - 2,00 3,00 5,00

3 6,00 - 400 2,00 - - - 12,00 20,00 32,00

4 6,00 - 400 2,00 - - - 12,00 20,00 32,00

5 6,00 - 400 2,00 - - - 12,00 20,00 32,00

6 8,00 - 600 4,00 - - - 1800 25,00 43,00
TOTAL HORAS 30,00 - 1800 12,00 - - - 60,00 90,00 150,00

UD: Unidad Didactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. Pl: Practica
de Informatica. EVA: Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10.

Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 20
(15) Prueba préactica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 20
(14) Prueba escrita 2 60

Habra dos fechas de evaluacion. En la primera habrd un acto evaluativo donde se evaluara la teoria correspondiente a
Estimacion y Deteccién, con un peso total del 40% (20%+20%) de la calificacion final. En la segunda fecha se juntaran dos
actos evaluativos, en el primero se evaluara la teoria de Clasificacion con un peso total del 20% y en el segundo las practicas
de toda la asignatura con un peso total del 20% sobre la calificacion final. El restante 20% de la nota correspondera a un
trabajo que se presentara en clase relativo al tema de Funadamentos de Aprendizaje..
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10. Evaluacioén

Habra una recuperacién de todos los actos evaluativos anteriormente mencionados. Caso de presentarse a recuperacion, la
nota asignada serd la obtenida en la recuperacion.

La evaluacion para los estudiantes con dispensa docente es la misma que la propuesta para los estudiantes sin dispensa .

En el supuesto de que un alumno incurra en fraude durante la realizacién de un acto de evaluacion, éste se calificara con un
cero, sin posibilidad de recuperacion. Ademas, el alumno sera derivado a una prueba Unica final, que podra ser oral, en la que
se evaluara el porcentaje restante (descontando el acto en el que se ha cometido fraude) hasta completar la calificacion total
de la asignatura.

En caso de deteccién de un supuesto de fraude académico en cualquier acto de evaluacion, este deberd ser motivado y
documentado mediante la correspondiente acta de honestidad.

Como consecuencia académica inmediata, el acto de evaluacion afectado sera calificado con una puntuacién de cero (0), sin
perjuicio del derecho del estudiante a formular alegaciones y a interponer los recursos que procedan.

En ese caso, el profesor/a responsable de la asignatura podra sustituir en su totalidad el sistema ordinario de evaluacion por el
siguiente sistema de evaluacién alternativo:

1. Requerira al estudiante la realizacion de una prueba de evaluaciéon de conjunto, excluyendo la parte afectada por la
incidencia. La puntuacion final de la asignatura sera el resultado de la evaluacion ponderada por el porcentaje correspondiente
al contenido de esta prueba. La parte afectada por la incidencia mantendra la puntuacién de 0 y su porcentaje original en la
puntuacion final.

2. Dicha prueba podra tener caracter oral y debera respetar los principios de objetividad y proporcionalidad. En caso de no
aplicar el sistema de evaluacion alternativo, se aplicara integramente el sistema ordinario previsto en la guia docente.

La aplicacion de estas medidas es independiente, en su caso, de la posible incoacion de un procedimiento disciplinario
conforme a la normativa universitaria vigente

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 100
Teoria Seminario 100
Préactica Aula 100
Préactica Laboratorio 100
Préctica Informética 100
Practica Campo 100
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1. Codi: 14066 Nom: Valencia técnic - C1

2. Crédits: 4,50 --Teoria: 2,40 --Practiques: 2,10 Caracter: Optatiu
Titulacié: 998-ldiomes Transversals
Modul: 1-IDIOMES TRANSVERSALS Matéria: 4-VALENCIA
Centre: UPV

3. Coordinador: Bracho Lapiedra, Llum
Departament: LINGUISTICA APLICADA

4. Bibliografia
Nou d'aci i d'alla : curs de valencia : grau mitja (C1) Alabadi Igual, Joan | Campos Aucejo, Joan |
Embid Giner, Pilar | Palomero Almela, Josep
Valencia teécnic aplicat a I'enginyeria informatica Montesinos Lépez, Anna Isabel

5. Descripcio6 general de I'assignatura
Obijectius de l'assignatura

L'assignatura Valencia Tecnic C1 és una matéria que proporciona a I'alumnat les eines linglistiques necessaries per assolir una
bona competéncia comunicativa dins de I'ambit académic i professional del grau universitari, de manera eminentment practica.

En aquest sentit, I'assignatura presenta un perfil doble: D'una banda, realitza un repas i una ampliacio de les guiestions de
normativa (ortografia, morfologia i sintaxi) amb la finalitat que I'alumnat consolide els seus coneixements en el registre formal de la
llengua, amb un nivell C1 (usuari experimentat amb domini funcional efectiu) d'acord amb el Marc europeu comu de referencia per
a les llengies.

D'una altra, se centra en el discurs i els textos especifics del camp academic i professional dels graus universitaris a fi d'introduir
I'alumnat en la terminologia especifica i dotar-lo de tecniques de producci6 textual i discursiva que ajude a millorar la competéncia
comunicativa, element imprescindible en la formacié universitaria integral.

Contextualitzacié de l'assignatura

L'assignatura Valencia Técnic C1 s'emmarca dins del pla d'estudi de la titulacié com a part fonamental en I'adquisicié d'aquelles
destresses comunicatives que tot graduat ha de dominar per al desenvolupament efica¢ de la seua professié. En aquest sentit, no
només s'incideix en el correcte domini de la llengua a nivell C1, sin6 que s'aprofundeix en el llenguatge especific de la seua
titulacio, a través dels textos professionals reals i de la terminologia que se'n deriva. Per tant, aquesta assignatura és un element
imprescindible en la formacié universitaria per al desenvolupament de les tasques professionals del titulat.

6. Coneixements recomanats
Es recomana tenir el nivell de coneixements de valencia exigit en els estudis preuniversitaris.

7. Resultats
Resultats fonamentals

CTO08(GE) Comunicar-se de manera efectiva, tant de forma oral com escrita, utilitzant
adequadament els recursos necessaris i adaptant-se a les caracteristiques de la situacio i de
l'audiéncia
Competéncies transversals
(4) Comunicacié efectiva
- Activitats exercides relacionades amb l'adquisicié de la competéncia
Proposta de redacci6 d'una série de treballs que reflecteixen el grau d'adquisicié de les competencies comunicatives amb
un nivell C1 de la llengua, que s'’han plantejat en 'aula a partir de textos professionals reals (comprensié i expressio
escrites). Elaboracié d'un discurs oral argumentatiu en relacié amb un tema professional proposat pel professorat en el
marc d'un debat en l'aula (comprensio i expressio orals).
- Criteris d'avaluacio
L'avaluacié d'ambdues activitats es reflectira utilitzant una rdbrica que reculla els criteris d'expressio verbals i no verbals
basics per a la comunicacio efectiva: ordre i estructura, vocabulari, sintaxi, claredat i concisio, i densitat informativa.
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8. Unitats didactiques
1. Oralitat especialitzada
2. Textualitat i discurs especialitzats
3. Normativa ortografica C1
4. Morfologia i sintaxi C1
5. Lexic i semantica C1
6. Terminologia
9. Métode d'ensenyanca-aprenentatge
ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORES
1 2,00 - 1,00 -- -- 2,00 1,00 6,00 8,00 14,00
2 2,00 - 1,00 -- -- 5,00 1,00 9,00 10,00 19,00
3 4,00 - 1,00 -- -- 2,00 1,00 8,00 10,00 18,00
4 8,00 - 1,00 -- -- 2,00 1,00 12,00 20,00 32,00
5 4,00 - 1,00 -- -- 2,00 1,00 8,00 10,00 18,00
6 4,00 - 1,00 -- -- 2,00 1,00 8,00 12,00 20,00
TOTAL HORES 24,00 -- 6,00 - - 15,00 6,00 51,00 70,00 121,00

UD: Unitat Didactica. TA: Teoria d'Aula. SE: Seminari. PA: Practica d'Aula. PL: Practica de Laboratori. PC: Practica de Camp. PI: Practica
d'Informatica. EVA: Activitats d'Avaluaci6. TP: Treball Presencial. TNP: Treball No Presencial.

10. Avaluacié

Descripcio NUum. Actes Pes (%)
(05) Treballs académics 1 20
(11) Observacio 10 10
(16) Avaluacié amb participacio de I'estudiantat 5 20
(15) Prova practica de laboratori/camp/informatica/aula 5 20
(14) Prova escrita 1 30

L'avaluacié consta de diverses proves escrites de redaccio i terminologia, activitats de classe i de I'observacio per part de la
professora en la realitzacio de les tasques assignades. En cas de no superar aquesta avaluacid, I'estudiantat tindra opcié de
recuperar el 90% de la qualificacio final, com s'indica en la normativa.

D'acord amb els articles 16.2-3 de la N. INTEGRITAT ACAD. ALUMN. UPV, la responsabilitat ética en I'ambit academic sera
objectiu d'avaluacié en aquesta assignatura.

L'abséncia no justificada a qualsevol activitat amb un percentatge minim d'assisténcia obligatoria suposara la qualificacio de
No presentat.

La NOTA FINAL s'obtindra amb les qualificacions finals dels actes d'avaluacié mitjancant la férmula seguent:
NOTA = (Practiques + coavaluaci6*0,4)+(Glossari terminologic*0,2)+(Prova escrita*03)+(Participacié en l'aula*0,1)

En cas de deteccid d'un supost frau académic en qualsevol acte d'avaluacid, este haura de ser motivat i documentat per mitja
de la corresponent acta d'honestedat.

Com a consequeéncia académica immediata, I'acte d'avaluacio afectat sera qualificat en una puntuacio de zero (0), sense perjui
del dret de I'estudiant a formular al-legacions i a interposar els recursos que procedisquen.

En eixe cas, el professor/a responsable de l'assignatura podra substituir en la seua totalitat el sistema ordinari d'avaluacio pel
seglient sistema d'avaluacio alternatiu:

1. Requerira a l'estudiant la realitzacié d'una prova d'avaluacié de conjunt, excloent la part afectada per la incidéncia. La
puntuacié final de l'assignatura sera el resultat de l'avaluacié ponderada pel percentatge corresponent al contingut d'esta
prova. La part afectada per la incidéncia mantindra la puntuacio de 0 i el seu percentatge original en la puntuacio final.

2. Dita prova podra tindre caracter oral i haura de respectar els principis d'objectivitat i proporcionalitat. En cas de no aplicar el
sistema d'avaluaci6 alternatiu, s'aplicara integrament el sistema ordinari previst en la guia docent.

L'aplicacié d'estes mesures és independent, si és el cas, de la possible incoacié d'un procediment disciplinari d'acord en la
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10. Avaluacié

normativa universitaria vigent

11. Percentatge maxim d'abséncies

Activitat
Teoria Aula

Teoria Seminari
Practica Aula

Practica Laboratori
Practica Informatica
Practica Camp

Percentatge

Observacions

20

0
20

0
20
0

L'assistencia és 100% recomanable per a la practica linglistica, sobretot oral, aixi
com de |'aprenentatge dels coneixements teorics.

L'assistencia és 100% recomanable per a la practica linglistica, sobretot escrita,
d'aplicacié dels coneixements teorics adquirits.

L'assistencia és 100% recomanable, ja que les practiques sén obligatories.
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. Codi: 14067 Nom: Valencia técnic - C2

. Credits: 4,50 --Teoria: 2,40
Titulacié: 998-ldiomes Transversals

Modul: 1-IDIOMES TRANSVERSALS
Centre: UPV

. Coordinador: Romero Forteza, Francesca
Departament: LINGUISTICA APLICADA

. Bibliografia

Nou d'aci i d'alla : curs de valencia : grau superior (C2)
Comunicar la ciencia : teoria i practica dels llenguatges d'especialitat

Valencia técnic aplicat al camp de la informatica
El llenguatge cientific i técnic
Comunicar la ciencia : teoria i practica dels llenguatges d'especialitat

--Practiques: 2,10

Materia: 4-VALENCIA

Caracter: Optatiu

Campos Aucejo, Joan | Palomero Almela, Josep
Alberola, Patricia | Borja, Joan | Perujo, Joan M |
Forcadell, Josep | Cortés, Carles | Bernabeu,
Josep

Montesinos Lépez, Anna Isabel

Marquet i Ferigle, Lluis

Alberola, Patricia| Borja, Joan| Perujo Melgar,

Joan M.| Forcadell Saport, Josep.| Cortés, Carles|
Bernabeu Mestre, Josep.

Valencia C2: el domini de la paraula EOI

Punt per punt C2 : [curs de valencia de nivell C2] Martinez Amoros, Juli, 1975-| Garrigds Miquel,
Lidia.|] Lopez Ramon, Jesus Angel.| Estévez
March, Antoni.

5. Descripci6 general de I'assignatura
Objectius de I'assignatura

L'assignatura Valencia Tecnic C2 és una matéria que proporciona a I'alumnat les eines linglistiques necessaries per assolir una
competéncia comunicativa excel-lent dins de I'ambit academic i professional del grau universitari, de manera eminentment
practica.

En aquest sentit, I'assignatura presenta un perfil doble:

D'una banda, realitza una ampliacié de les quiestions de normativa (ortografia, morfologia i sintaxi) amb la finalitat que I'alumnat
consolide els seus coneixements en el registre formal de la llengua, amb un nivell C2 (usuari experimentat avancat) d'acord amb
el Marc europeu comu de referencia per a les llengues.

D'una altra, se centra en I'aprofundiment del discurs i dels textos especifics del camp académic i professional dels graus
universitaris a fi de consolidar la terminologia especifica en I'alumnat i ampliar les técniques de produccio textual i discursiva que
ajude a millorar la competéncia comunicativa, element imprescindible en la formacié universitaria integral.

Contextualitzacié de l'assignatura

L'assignatura Valencia Teécnic C2 s'emmarca dins del pla d'estudis de la titulaci6 com a part fonamental en I'aprofundiment de
l'adquisicié d'aquelles destresses comunicatives que tot graduat ha de dominar per al desenvolupament eficag de la seua
professié. En agquest sentit, no només s'incideix en el correcte domini de la llengua a nivell C2, sin6 que s'aprofundeix en el
llenguatge especific de la seua titulacié, a través dels textos professionals reals i de la terminologia que se'n deriva. Per tant,
aquesta assignatura proporciona una formacié indispensable per al desenvolupament de les tasques professionals del titulat.

6. Coneixements recomanats
Es recomana tenir el nivell exigit en els estudis preuniversitaris i en Valencia Tecnic C1.
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7. Resultats
Resultats fonamentals

CTO08(GE) Comunicar-se de manera efectiva, tant de forma oral com escrita, utilitzant
adequadament els recursos necessaris i adaptant-se a les caracteristiques de la situacio i de
l'audiéncia

CTO01(GE) Demostrar la comprensié i integracié del coneixement tant de la propia especialitzacio
com en altres contextos més amplis

Competeéncies transversals

(4) Comunicacio efectiva

- Activitats exercides relacionades amb l'adquisicio de la competéncia
Practiques comunicatives orals i escrites a través de textos de I'ambit académic iprofessional.

- Criteris d'avaluacio
Es tenen en compte els elements propis de la comunicacié oral i escrita:correccio, fluidesa, pronunciacio, adequacio,
cohérencia, cohesié i aspectesformals.

Resultats d'Aprenentatge
RAA4.1 - Estructurar el discurs a fi d'afavorir la comprensio dels objectius, accions i resultats d'un treball propi.
RA4.4 - Demostrar destresa en la comunicacio digital usant mitjans de suport variats i adaptats a la situacié i 'audiencia.

8. Unitats didactiques

1. Els llenguatges d¢ especialitat.
2. Estructura i produccioé dels textos d¢ especialitat
3. Comunicacio oral especialitzada vs. Comunicacio escrita especialitzada
4. Aspectes normatius i gramaticals
1. Questions ortografiques (vocalisme, consonantisme, accentuacio i apostrofacio).
2. Questions morfosintactiques (génere i nombre, article, quantitatius,
3. Questions léxiques i terminologiques (barbarismes, cultismes i neologismes, fraseologia i terminologies).

9. Métode d'ensenyanca-aprenentatge

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORES

1 4,00 - 1,00 - - 2,00 1,00 8,00 10,00 18,00

2 4,00 - 1,00 - - 2,00 1,00 8,00 10,00 18,00

3 6,00 - 1,00 - - 2,00 200 11,00 10,00 21,00

4 10,00 - 3,00 - - 9,00 400 2600 30,00 56,00
TOTAL HORES 24,00 - 6,00 - - 15,00 800 5300 60,00 113,00

UD: Unitat Didactica. TA: Teoria d'Aula. SE: Seminari. PA: Practica d'Aula. PL: Practica de Laboratori. PC: Practica de Camp. PI: Practica
d'Informatica. EVA: Activitats d'Avaluaci6. TP: Treball Presencial. TNP: Treball No Presencial.

10. Avaluacié

Descripcio NUm. Actes Pes (%)
(01) Examen/defensa oral 1 20
(15) Prova practica de laboratori/camp/informatica/aula 2 40
(11) Observacio 1 5
(05) Treballs academics 12 35

L'avaluacié consta de diverses proves escrites de redaccio i oralitzacid, proves tipus test ("Prova practica informatica"),
activitats de classe i de I'observacio per part de la professora en la realitzacié de les tasques assignades. En cas de no superar
aquesta avaluacio, l'alumnat tindra opcié a la realitzaci6 d'un examen al final del quadrimestre, com s'indica en les
recomanacions generals.

Bones practiques d'honestedat académica. D'acord amb ['article 16.2-3 de la Normativad'Integritat académica de I'alumnat de
la Universitat Politecnica de Valéncia, laresponsabilitat etica en I'ambit académic sera objectiu d'avaluacié en aquesta
assignatura.
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10. Avaluacié

En cas de detecci6 d'un supost frau académic en qualsevol acte d'avaluacid, este haura de ser motivat i documentat per mitja
de la corresponent acta d’honestedat.

Com a consequéncia académica immediata, I'acte d'avaluacio afectat sera qualificat en una puntuacié de zero (0), sense perjui
del dret de I'estudiant a formular al-legacions i a interposar els recursos que procedisquen.

En eixe cas, el professor/a responsable de l'assignatura podra substituir en la seua totalitat el sistema ordinari d'avaluacio pel
seguent sistema d'avaluacio alternatiu:

1. Requerira a l'estudiant la realitzacié d'una prova d'avaluacié de conjunt, excloent la part afectada per la incidéncia. La
puntuacié final de l'assignatura sera el resultat de l'avaluacié ponderada pel percentatge corresponent al contingut d'esta
prova. La part afectada per la incidéncia mantindra la puntuacio de 0 i el seu percentatge original en la puntuacio final.

2. Dita prova podra tindre caracter oral i haura de respectar els principis d'objectivitat i proporcionalitat. En cas de no aplicar el
sistema d'avaluacio alternatiu, s'aplicara integrament el sistema ordinari previst en la guia docent.

L'aplicacio d'estes mesures és independent, si és el cas, de la possible incoacié d'un procediment disciplinari d'acord en la
normativa universitaria vigent

11. Percentatge maxim d'abséncies

Activitat Percentatge Observacions
Teoria Aula 20
Teoria Seminari 0
Practica Aula 20
Practica Laboratori 0
Practica Informatica 20
Practica Camp 0
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