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1. Cédigo: 14517 Nombre: Tratamiento Digital de Imagenes

2. Créditos: 4,50 --Teorfa: 2,30 --Préacticas: 2,20 Caracter: Optativo

Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Modulo: 3-Optativas y practicas externas Materia: 13-Optativas Generales y Practicas Externas

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Mossi Garcia, José Manuel
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia
Digital image processing Gonzalez, Rafael C.
The essential guide to image processing Bovik, Alan C. (Alan Conrad)
Introduction to Subsurface Imaging Bahaa Saleh
Optical Coherence Tomography Mark Brezinski

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

La imagen tiene la capacidad de mostrar y gestionar de forma eficaz una gran cantidad de informacion procedente de una amplia
variedad de fenébmenos fisicos y esta presente en muchos ambitos de la tecnologia. La asignatura tiene un enfoque
eminentemente practico y su objetivo es dotar al alumnado de los conocimientos de la cadena completa, desde los
fundamentos fisicos de la adquisicion hasta el procesado y las herramientas necesarias para su aplicacion practica. Todo ello se
trata en distintos entornos fisicos o de aplicacion, tales como el espectro visible, imagenes térmicas, tomografia general o

tomografia por coherencia 6ptica, camaras 2D, cadmaras 3D, Time Of Flight.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a

basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura tiene un enfoque finalista por estar situada en Ultimo curso. Ademas de los contenidos propios se hacen constantes
referencias a asignaturas previas de la carrera tales como matematicas, sistemas de video, tratamiento digital de la sefial, etc.

6. Conocimientos recomendados

(14480) Calculo |

(14481) Algebra

(14482) Métodos Mateméticos |

(14483) Calculo Il

(14498) Programacion para Ciencia y Tecnologia

Se requieren conocimientos elementales de Python:
* Funciones, scripts, bucles, condicionales,...

* Listas, diccionarios, tuplas,...

* Clases

* librerias numpy y matplotlib

*Jupyter

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
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7. Resultados
Resultados fundamentales

y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Se analizaran distintos problemas con varias posibles soluciones y se trata de ver cual de ellas es la mas adecuada
desde distintos puntos de vista

- Criterios de evaluacion

En el examen, alguna de las preguntas requerira plantear distintas alternativas de solucién para decidir la mejor
justificadamente

Resultados de Aprendizaje Especificos

RAS5.2 - Desarrollar y realizar trabajos e investigaciones, practicas o experimentales, interpretando datos y extrayendo
conclusiones fundamentadas en los principios de la disciplina

8. Unidades didacticas

1. Adquisicion de imagen 2D en espectro visible
. Iméagenes Térmicas
. Imégenes Subsurface. Tomografiay OCT
. Camaras 3D
. Introduccién al andlisis de imagen
1. Fundamentos Analisis Imagen Clasico
2. Fundamentos de Machine Learning Aplicado a Imagenes
3. Introduccién al Python Jupyter para tratamiento de Imagenes
6. Transformaciones
1. Operadores puntuales
2. Convoluciones y filtros
3. Transformaciones geométricas
4. Redes Convolucionales en Machine Learning
7. Segmentacién y caracteristicas
9. Método de ensefianza-aprendizaje

a b owiN

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 4,00 - 0,00 2,00 - - 1,00 7,00 8,00 15,00

2 2,00 - - 2,00 - - 1,00 5,00 4,00 9,00

3 4,00 - - 2,00 -- - 1,00 7,00 4,00 11,00

4 2,00 - - 2,00 - - 1,00 5,00 4,00 9,00

5 2,00 - 2,00 2,00 -- - 1,00 7,00 8,00 15,00

6 6,00 - 0,00 6,00 -- - 2,00 14,00 25,00 39,00

7 3,00 - 0,00 4,00 -- - 1,00 8,00 15,00 23,00
TOTAL HORAS 23,00 - 2,00 20,00 - - 8,00 53,00 68,00 121,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 4 70
(11) Observacion 1 30
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10. Evaluacién

La asignatura se evaluara:

- Teoria: 2 examenes parciales, uno a mitad del cuatrimestre aproximadamente con la materia vista hasta el momento y otro al
final del cuatrimestre en el que entrara toda la materia del curso con especial énfasis en lo visto en la segunda mitad.

- Practicas: Se evaluaran mediante la observacion del trabajo, los ejercicios. y dos exdmenes parciales coincidentes con los
parciales de teoria donde se planteard un problema practico a resolver o cuestiones cortas del tipo de los que se hagan en
clase o se propongan durante el curso.

El peso de cada una de las partes en la calificacion final sera:
- Examen Teoria 1: 25%

- Examen Teoria 2: 25%

- Examen Précticas 1: 10%

- Examen Précticas 2: 10%

- Observacion de las sesiones practicas y trabajos 30 %

Se aprobara la asignatura si la media ponderada de las distintas calificaciones es superior o igual a 5.0. No se requiere un
minimo en ninguna de las partes.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura

Los alumnos con dispensa de asistencia seran evaluados del mismo modo que el resto de alumnos.

La recuperacion consistira en un Unico examen de Teoria y otro de practicas con toda la materia del curso. El peso de cada
una de las dos partes de la recuperacion sera:

- 60% Teoria

- 40% Précticas

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20 Si la ausencia es superior, debera ser por motivos justificados
Teoria Seminario 0
Practica Aula 20 Si la ausencia es superior, debera ser por motivos justificados
Practica Laboratorio 20 Si la ausencia es superior, debera ser por motivos justificados
Préactica Informética 0
Préactica Campo 0
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