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5. Descripcion general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La asignatura se centra en definir métodos dptimos para el tratamiento estadistico de sefiales y datos. Este tratamiento es parte
esencial de las tecnologias relacionadas con la extraccién de informacién tanto a partir de medidas fisicas sensoriales como de
registros de datos. Tiene por tanto un marcado caracter horizontal.

Se consideran normalmente tres tipos de operaciones basicas a partir de las cuales se pueden construir subsistemas complejos
de tratamiento estadistico de sefiales y datos: deteccion, estimacion y clasificacion.

El objetivo fundamental del curso es presentar para cada uno de los tres problemas mencionados, los criterios de optimizacién y
sus correspondientes soluciones. El enfoque serd comuan tanto para la extension del tratamiento de sefiales determinista al
tratamiento estadistico, como para las técnicas actuales de disefio basadas en aprendizaje a partir de extensas colecciones de
datos. Ello se hara combinando la imparticion de la teoria esencial con la presentacion de aplicaciones practicas relacionadas
con los conceptos presentados.

Contextualizacion de la asignatura
La asignatura establece un puente entre el tratamiento de sefial y la ciencia de datos, con un enfoque de modelos probabilisticos.
Desde esa perspectiva esta relacionada con las otras asignaturas de la titulacion relativas al tratamiento de sefiales e imagenes
complementando el enfoque determinista de las mismas. Por otra parte la asignatura puede ser (til tanto para aquellos perfiles
profesionales orientados hacia el tratamiento de sefiales como hacia la ciencia de datos.
6. Conocimientos recomendados

(14480) Calculo |
(14481) Algebra
(14488) Informatica y Programacion
(14497) Probabilidad y Sefiales Aleatorias
(14511) Sefales, Sistemas y Circuitos
(14512) Tratamiento Digital de la Sefial

7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su &rea de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG6(GE) Conocer las bases cientificas de las “ Tecnologias emergentes” (Tecnologias Clave:
nanotecnologia, biofisica, tecnologias cuanticas y foténicas, nano y microelectronica) en su
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7. Resultados
Resultados fundamentales

evolucion y su aplicacion para contribuir al avance social, principalmente en los ambitos del
desarrollo sostenible y la eficiencia energética.

CG1(GE) Saber redactar y desarrollar proyectos que tengan por objeto la concepcion y el
desarrollo o la explotacion de dispositivos y sistemas de interaccion directa con el medio fisico,
basados en los principios fundamentales de la Fisica.

CG2(GE) Conocer, comprender y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento relativas a la utilizacion de las tecnologias que sustentan la Ingenieria Fisica.
CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Dado un conjunto de sefiales/datos de entrenamiento y un problema objetivo de disefio se implementaran diferentes
alternativas algoritmicas, realizando analisis comparativo sobre sefiales/datos de test
- Criterios de evaluacién
Conjuntamente con la segunda evaluacion se planteara un ejercicio en linea con la actividad anterior en el que el alumno
debera proponer diferentes alternativas y realizar analisis comparativo de las mismas
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAZ2.3 - Evaluar, de manera critica y constructiva, las ventajas y las oportunidades de diferentes soluciones a un mismo
problema.

8. Unidades didacticas

1. Introduccién
1. Preambulo
2. Definicién del problema
3. Practica O: Revision de aplicaciones reales
2. Conceptos previos
1. Algebra
2. Probabilidad
3. Estimacion
1. Conceptos esenciales
2. Propiedades de los estimadores
3. Estimadores MAP y ML
4. Estimador MMSE
5. Estimador LMMSE Yy filtrado lineal 6ptimo
6. Un ejemplo numérico
7. Un ejemplo analitico
8. Préctica 1: Prediccion lineal de sefiales
4. Deteccion
1. Conceptos esenciales
2. Detectores Optimos: Bayes, Neyman-Pearson
3. Detectores MAP, ML y de minima probabilidad de error
4. Hipbtesis compuestas
5. Curvas ROC
6. Deteccion éptima de sefiales en ruido Gaussiano
7. Un ejemplo numérico
8. Un ejemplo analitico
9. Préctica 2: Implementacion de detectores optimos
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8. Unidades didacticas

5. Clasificacion
1. Conceptos esenciales
2. Métodos generativos: Clasificador de Parzen, Clasificador de Bayes Gaussiano, Clasificador "naive"
3. Métodos discriminativos: Clasificador lineal, Clasificadores "softmax", L-nn y de media mas préxima
4. Un ejemplo numérico
5. Practica 3: Implementacion de clasificadores
6. Procesado adaptativo
1. Disefio de filtros 6ptimos por minimos cuadrados: ecuaciones normales y recursion de Levinson
2. Aplicaciones de los filtros éptimos: prediccion lineal y deconvolucion
3. Soluciones iterativas a las ecuaciones normales: descenso de méxima pendiente
4. El algoritmo LMS
5. El método de Newton
6. El algoritmo RLS

7. Aplicaciones del procesado adaptativo: cancelacion de ruido, realce de sefial, estimacion de retardos temporales y
cancelacion de ecos

8. Practica 4: Identificacion de un sistema desconocido mediante el LMS, variantes del LMS y el RLS
7. Fundamentos de aprendizaje
1. Componentes y tipos de aprendizaje
2. Algoritmo de aprendizaje del perceptrén
3. Regresion lineal y regresion logistica: método de descenso de méaxima pendiente.
4. Introduccion a las redes neuronales: el algoritmo de ¢ backpropagationg,
5. Préctica 5: Clasificacion mediante aprendizaje
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA e INP  TOTAL HORAS

1 2,00 - - 2,00 - - - 4,00 5,00 9,00

2 3,00 - - - - - - 3,00 5,00 8,00

3 5,00 - 4,00 2,00 - - - 11,00 20,00 31,00

4 5,00 - 4,00 2,00 - - - 11,00 20,00 31,00

5 5,00 - 4,00 2,00 - - - 11,00 10,00 21,00

6 5,00 - 3,00 2,00 - - - 1000 15,00 25,00

7 5,00 - 3,00 2,00 - - - 1000 15,00 25,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - - 60,00 90,00 150,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 20
(14) Prueba escrita 2 80

Habra dos fechas de evaluacion. En la primera habrd un acto evaluativo donde se evaluara la teoria correspondiente a
Estimacion y Deteccion, con un peso total del 40% (20%+20%) de la calificacion final. En la segunda fecha se juntaran dos
actos evaluativos, en el primero se evaluard la teoria de Clasificacion, Procesado Adaptativo y Aprendizaje con un peso total
del 40% y en el segundo las préacticas de toda la asignatura con un peso total del 20% sobre la calificacion final.

Habréa una recuperacién de todos los actos evaluativos anteriormente mencionados.

La evaluacion para los estudiantes con dispensa docente es la misma que la propuesta para los estudiantes sin dispensa .
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0
Teoria Seminario 0
Practica Aula 0
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Préactica Laboratorio 0
Préctica Informéatica 0
Préactica Campo 0
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