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1. Cédigo: 14503 Nombre: Proyectos de ingenieria fisica

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Practicas: 3,00 Caracter: Obligatorio

Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Modulo: 2-Especializacion Materia: 9-Técnicas experimentales
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Martinez Abietar, Alejandro José
Departamento: COMUNICACIONES

4. Bibliografia

Project management [electronic resource] : a systems approach to planning, Kerzner, Harold.

scheduling, and controlling

Direccio¢,n y gestio¢,n de proyectos Perefia Brand, Jaime

An introduction to the finite element method Reddy, J.N.

COMSOL AB, Stockholm, Sweden. (2022). COMSOL Multiphysics® (6.0) [Software].

Numerical simulation and laboratory measurements on an open tunable Rubio Michavila, Constanza | Castifieira Ibafiez,

acoustic barrier Sergio | Uris Martinez, Antonio | Belmar Ibafiez,
Francisco | Candelas Valiente, Pilar

Microwave oscillator and frequency comb in a silicon optomechanical cavity Mercadé, Laura | Martin, Leopoldo L. | Griol

with a full phononic bandgap Barres, Amadeu | Navarro-Urrios, Daniel |
Martinez, Alejandro

Tunable acoustic hooks from Janus cylinder Castifieira Ibafez, Sergio | Tarraz6-Serrano,
Daniel | Uris Martinez, Antonio | Rubio Michavila,
Constanza

Analysis of Fresnel Zone Plates Focusing Dependence on Operating Fuster Escuder, José Miguel | Candelas Valiente,

Frequency Pilar | Castifieira Ibafiez, Sergio | Pérez Lopez,
Sergio | Rubio Michavila, Constanza

Vertical Engineering for Large Brillouin Gain in Unreleased Silicon-Based Mercadé-Morales, Laura | Korovin, Alexander V. |

Waveguides Pennec, Yan | Ahopelto, Jouni | Djafari-Rouhani,
Bahram | Martinez Abietar, Alejandro José

Dual-Physics Metasurfaces for Simultaneous Manipulations of Acoustic and Diaz-Rubio, Ana | Tretyakov, Sergei

Electromagnetic Waves

Acoustic metasurfaces for scattering-free anomalous reflection and refraction Diaz-Rubio, Ana | Tretyakov, Sergei A

From the generalized reflection law to the realization of perfect anomalous Diaz-Rubio, Ana | Asadchy, Viktar S | Elsakka,

reflectors Amr | Tretyakov, Sergei A

Wireless energy transfer between anisotropic metamaterials shells Diaz Rubio, Ana | Carbonell Olivares, Jorge |

Sanchez-Dehesa Moreno-Cid, José
5. Descripcién general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura

Metodologia de elaboracién de proyectos.

Tipologia especifica de proyectos en Ingenieria Fisica. Estudio de casos.

Documentacion y difusion de proyectos de Ingenieria Fisica.

Elaboracion en grupo de un proyecto tipo de Ingenieria Fisica.

Fuentes de financiacion de proyectos de ingenieria.

Conocimiento y manejo de la herramienta de simulacion COMSOL Multiphysics para la realizacion de proyectos de ingenieria
fisica. Implementacion de distintas aplicaciones en COMSOL, incluyendo la descripcion de la fisica en la que dichas aplicaciones
se sustentan.

Contextualizacion de la asignatura

En esta asignatura se pretende gque el alumnado conozca cémo se planifica y ejecuta un proyecto de ingenieria fisica en el que
se exploten los conocimientos adquiridos en otras asignaturas del grado. Ademas, se pondran en su conocimiento las fuentes de
financiacion publicas regionales, nacionales y europeas de proyectos de I+D+i.

De cara a la implementacion practica de proyectos de ingenieria fisica, se educara al alumnado en el uso de la herramienta de
simulacion COMSOL Multiphysics, que es un paquete de software de andlisis y resolucion por elementos finitos para varias
aplicaciones fisicas y de ingenieria, especialmente fenémenos acoplados, o multifisicos.

6. Conocimientos recomendados
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6. Conocimientos recomendados

(14484) Fisica

(14485) Fisica ll

(14490) Mecénica Analitica
(14491) Termodinamica
(14493) Fisica de Fluidos
(14504) Foténica

(14510) Campos y Ondas

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucion de problemas de Ingenieria Fisica.

CG1(GE) Saber redactar y desarrollar proyectos que tengan por objeto la concepcién y el
desarrollo o la explotacién de dispositivos y sistemas de interaccion directa con el medio fisico,
basados en los principios fundamentales de la Fisica.

CG2(GE) Conocer, comprender y manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento relativas a la utilizacion de las tecnologias que sustentan la Ingenieria Fisica.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CG7(GE) Desarrollar la capacidad de integrarse en grupos de trabajo multidisciplinares, y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con la Ingenieria Fisica.

CE7(ES) Desarrollar la capacidad para la realizacion y el disefio de experimentos y uso adecuado
de instrumentacion, para el tratamiento e interpretacion de sefiales y datos y para el desarrollo de
proyectos tecnoldgicos en Ingenieria Fisica.

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
En la parte de la asignatura relacionada con la gestion de proyectos de ingenieria fisica, se pretendera que el alumnado
pueda valorar las consecuencias éticas de las decisiones a tomar en una situacion concreta, considerando el impacto en
la sociedad y la responsabilidad en la practica profesional, asi como que pueda emitir juicios informados sobre el
tratamiento de la sostenibilidad y del cambio climatico.
En los proyectos a realizar, mediante el uso de la herramienta COMSOL Multiphysics, se perseguira que el alumnado
demuestre, cuando sea apropiado, concienciacion sobre el respeto a los principios de accesibilidad universal y disefio
para todas las personas. Ademas, se pretende que los proyectos a desarrollar den respuesta, en la medida de lo posible,
a demandas sociales, teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
- Criterios de evaluacion
Rubricas
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA1.4 - Disefiar, desarrollar y ejecutar soluciones en el ambito de la disciplina, que den respuesta a demandas sociales,
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7. Resultados
Competencias transversales

teniendo en cuenta como referente los Objetivos de Desarrollo Sostenible y factores globales, culturales, y econémicos.
8. Unidades didacticas

1. Gestion de proyectos

2. Financiacion de proyectos

3. Disefio de proyectos de ingenieria fisica con la herramienta de simulacién numérica COMSOL Multiphysics
4. Practicas de laboratorio

. Practica 1. M6dulo "Acoustics”. Fendmeno de la difraccion. Aplicacion a pantallas acusticas

. Practica 2. M6dulo "Acoustics”. Filtros acusticos: Resonador de Helmholtz

. Practica 3. Médulo "Heat Transfer". Transporte de calor en régimen no estacionario: aplicacion en alimentos.
. Practica 4. Médulos "Acoustics" y "Structural Mechanics". Lentes de Fresnel.

. Préactica 5. Médulos "Acoustics" y "Structural Mechanics". Medios piezoeléctricos.

. Practica 6. Médulo "Wave Optics". Quiralidad.

. Préactica 7. Médulo "Wave Optics". Biosensado con resonadores opticos

. Practica 8. Médulos "Wave optics"/"'structural mechanics". Cavidad optomecanica.

. Practica 9. Realizacion de un proyecto con COMSOL |

10. Practica 10. Realizacién de un proyecto con COMSOL Il

9. Método de ensefianza-aprendizaje

Practicas de laboratorio:

1. Practica 1. M6dulo "Acoustics”. Fendmeno de la difraccion. Aplicacion a pantallas acusticas

2. Préctica 2. Mddulo "Acoustics". Filtros acusticos: Resonador de Helmholtz

3. Practica 3. M6dulo "Heat Transfer". Transporte de calor en régimen no estacionario: aplicacion en alimentos.

4. Préctica 4. Médulos "Acoustics" y "Structural Mechanics". Lentes de Fresnel.

5. Practica 5. M6dulos "Acoustics" y "Structural Mechanics". Medios piezoeléctricos.
6. Practica 6. Modulo "Wave Optics". Quiralidad.
7
8
9
1
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. Préactica 7. M6dulo "Wave Optics". Biosensado con resonadores opticos

. Practica 8. Médulos "Wave optics"/"structural mechanics". Cavidad optomecanica.
. Préactica 9. Realizacion de un proyecto con COMSOL |

0. Practica 10. Realizacién de un proyecto con COMSOL Il

Nota: alguna de estas practicas podria alterarse para dar cabida a la realizacion del proyecto en parte del horario reservado a
précticas de laboratorio.

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 10,00 - - - - - - 1000 12,00 22,00
2 6,00 - - - - - - 6,00 6,00 12,00
3 14,00 - - - - 10,00 - 2400 15,00 39,00
4 - - 10,00 - - 10,00 - 2000 70,00 90,00
TOTAL HORAS 30,00 - 10,00 - - 20,00 - 60,00 103,00 163,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(09) Proyecto 1 50
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 8 20
(14) Prueba escrita 1 30

- Proyecto: los/las estudiantes deberan realizar en grupo, bajo la supervision de alguno de los profesores/as de la asignatura, y
presentar oralmente (online) un proyecto de ingenieria fisica usando la herramienta de simulacion COMSOL Multiphysics. Para
poder realizar esta evaluacion, es necesario haber asistido al 90% de las practicas de laboratorio: se considera necesario para
tener el aprendizaje necesario de COMSOL que permita realizar el proyecto grupal. En caso contrario, la evaluacién se
realizar4 mediante un examen escrito sobre la unidad didactica 2.

- Pruebas escritas: se realizarédn una pruebas escrita sobre los contenidos de la 1, 2 y 3 (30%). Es necesario que la nota sea
igual o mayor a 4 en este apartado para poder promediar con el resto de actos evaluativos.

- Se realizaran individuales de pruebas de tipo test al finalizar las sesiones de practicas, que seran de asistencia obligatoria
salvo causa debidamente justificada, lo que contribuird al 20% de la nota final.
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10. Evaluacién

Recuperacion: sera necesario obtener una nota igual o superior a 5 tanto en el proyecto como en las pruebas escritas. En
caso contrario, las partes que no cumplan este requisito tendran que recuperarse.

Para los alumnos con dispensa de asistencia de asistencia, la evaluacion sera la misma, contemplando la posibilidad de
realizar tanto la presentacion del proyecto como las pruebas escritas en formato online.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 10

Préctica Laboratorio 10 En caso de tener mas de un 10% de ausencias no justificadas, la parte de

Préactica Informatica 0
Practica Campo 0

evaluacion correspondiente a practicas sera 0 y no se podra acceder a la evaluacion
de la unidad didactica 2 mediante el trabajo grupal, si no que se debera realizar una
prueba
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