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4. Bibliografia
Matematicas avanzadas para ingenieria. Volumen | Kreyszig, Erwin
Matematicas avanzadas para ingenieria. Volumen Il Kreyszig, Erwin
Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas historicas Simmons, George Finlay.
Mathematical methods for physicists : a comprehensive guide Arfken, George B. (George Brown)
Mathematical methods for physics and engineering Riley, K.F.
Ecuaciones de la fisica matematica Tijonov, A.N.
Curso de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales con me¢ todos de Weinberger, Hans F.

variable compleja y de transformaciones integrales [Recurso Electrénico]
5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

Resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias mediante series de potencias. Algunas funciones especiales de la fisica
matematica. Ecuaciones en derivadas parciales. Aplicaciones a varias ecuaciones notables: las ecuaciones de onda, del calor,
de Laplace y de Poisson. Andlisis armonico: series e integrales de Fourier. Introduccion al célculo de variaciones.

Contextualizacion de la asignatura

Las ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales son esenciales para la modelizacion matematica de fenémenos
fisicos y para el disefio de sistemas y dispositivos en la ingenieria.

En un grado de ingenieria fisica, los contenidos de esta asignatura son fundamentales para entender materias como la mecénica
cuantica, la teoria electromagnética, la termodinamica y la mecéanica de fluidos. Ademas, la habilidad para manejar estos
conceptos matematicos avanzados es esencial para resolver problemas complejos en la ingenieria y la fisica.

En resumen, estos contenidos proporcionan herramientas matematicas imprescindibles al ingeniero y al fisico.
6. Conocimientos recomendados

(14480) Caélculo |

(14481) Algebra

(14482) Métodos Mateméticos |

(14483) Calculo I

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
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7. Resultados
Resultados fundamentales

se precisa en la resolucién de problemas de Ingenieria Fisica.

CE1(ES) Comprender los conceptos y métodos matematicos en el ambito de la fisica e ingenieria:
algebra lineal, geometria analitica y diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales, variable compleja y andlisis funcional, para su aplicacién en la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CE4(ES) Comprender y manejar las herramientas software especificas para la resolucién de
problemas del &mbito de la Ingenieria Fisica, tanto a partir del desarrollo de cédigo propio como
mediante software comercial.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Explicacion y resolucion completa de un ejercicio. Pueden utilizarse medios informaticos.

- Criterios de evaluacién
Se evalla la presentacion realizada por cada alumno, que se aprovecha asimismo como sesion de aprendizaje y
discusion con el resto de los alumnos.

Resultados de Aprendizaje Especificos
RA4.4 - Demostrar destreza en la comunicacion digital utilizando medios de apoyo variados y adaptados a la situacion y a
la audiencia.

8. Unidades didacticas

1. Resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias por series de potencias.
1. Repaso de series de potencias.
2. Puntos ordinarios. Puntos singulares.
3. El método de Frobenius.
2. Series de Fourier y funciones ortogonales.
1. Coeficientes de Fourier. Convergencia puntual y convergencia en media.
2. Funciones ortogonales.
3. Ecuaciones en derivadas parciales y problemas de contorno.
1. La ecuacion de ondas.
2. La ecuacion del calor.
3. La ecuacion de Poisson.
4. Problemas de Sturm-Liouville.
4. Funciones especiales de la fisica matematica.
1. Funcion gamma de Euler.
2. Funciones de Bessel.
3. Funciones de Legendre.
4. Funciones de Hermite.
5. Transformadas de Fourier.
1. Laintegral de Fourier.
2. Aplicaciones.
6. Introduccion al calculo de variaciones.
1. Ecuaciones de Euler-Lagrange.
2. Problemas isoperimétricos.

9. Método de ensefianza-aprendizaje
El contenido de las practicas informaticas se ajusta exactamente a los temas desarrollados en las unidades didacticas, y se
orienta a ejercitarse con los conceptos desarrollados en cada tema. Especificamente, los titulos de las practicas son:
1. Resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias por series de potencias.
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9. Método de ensefianza-aprendizaje
2. Series de Fourier y funciones ortogonales.
3. Ecuaciones en derivadas parciales y problemas de contorno.
4. Funciones especiales de la fisica matemética.
5. Transformadas de Fourier.
6. Introduccion al calculo de variaciones.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA e INP  TOTAL HORAS

1 5,00 - 3,00 - - 2,00 100 1100 1500 26,00

2 5,00 - 3,00 - - 2,00 100 1100 1500 26,00

3 5,00 - 3,00 - - 2,00 100 1100 1500 26,00

4 5,00 - 3,00 - - 2,00 100 1100 1500 26,00

5 5,00 - 3,00 - - 2,00 100 1100 1500 26,00

6 5,00 - 3,00 - - 2,00 100 1100 1500 26,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 - - 12,00 6,00 66,00 90,00 156,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 20
(14) Prueba escrita 2 80

Se realizaran dos pruebas escritas, denotadas PE1 y PE2, asi como una prueba préactica, denotada PP. Sean sus notas
respectivas denotadas por NPE1, NPE2, NPP. La nota final, denotada NF, se calculara segun la féormula

NF =0.4*NPE1 + 0.4 * NPE2 + 0.2 * NPP
En la convocatoria de recuperacion la nota se calcula con la formula de arriba.
Ante una nota de recuperacion NPE1, NPE2, NPP, inferior a la lograda en primera instancia, se tomara el valor mas alto.

Asimismo sera posible presentarse a la convocatoria final para mejorar cualquiera de las notas anteriores, sin perder por €ello la
nota ya alcanzada en primera instancia. Es decir: ante una nota inferior a la lograda en primera instancia, se tomara el valor de
la nota mas alta. Los estudiantes que teniendo aprobados los actos de evaluacién continua quieran presentarse a la
recuperacion para mejorar su calificacion final, deberan solicitarlo al profesor responsable de la asignatura. La solicitud se
realizard al menos 3 dias habiles antes de la fecha de la prueba mediante el envio de un correo electrénico a la direccion
oficial del profesor.

La mencién de "Matricula de Honor" se otorgara atendiendo al orden objetivo de las calificaciones finales, independientemente
de que la calificacion final haya sido obtenida como resultado de actos de evaluacion de recuperacion.

El sistema de evaluacion para los alumnos con dispensa de asistencia es el mismo que para los estudiantes sin dispensa.
Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicacion de la Normativa de convivencia

universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politécnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacion continua y
se le evaluara mediante una prueba final correspondiente a toda la asignatura.
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