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3. Coordinador: Martinez Millana, Antonio
Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA

4. Bibliografia
Disefio digital Mano, M. Morris
Digital design and computer architecture Harris, David Money.
Disefio digital : principios y practicas Wakerly, John F.
Electronics fundamentals : circuits, devices, and applications Floyd, Thomas L.

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Esta asignatura realiza una introduccién al campo de la electrénica digital en el &mbito de la ingenieria fisica. La asignatura parte
de la representacion de informacion digital y la tecnologia electrénica subyacente y alcanza hasta el disefio de sistemas basados
en microprocesadores, empleando las arquitecturas de adquisicion y procesado de datos mas habituales. La asignatura un
enfoque eminentemente practico, tanto a nivel de disefio como de implementacién de circuitos digitales. La asignatura se divide
en dos bloques: uno en el que se aborda el disefio de sistemas digitales a partir de légica combinacional y secuencial, y otro en el

que se trabaja desde la perspectiva de la programacion y procesado de informacion digital en un sistema basado en arquitecturas
comerciales.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura constituye una introduccién a la tecnologia digital. Es altamente recomendable haber cursado la asignatura de
Electrénica para comprender los conceptos y funcionamiento basico de la fisica de los semiconductores. Asi mismo, es
altamente recomendable haber cursado la asignatura de Programacion, para comprender las estructuras basicas de
programacion y tipo de datos en un entorno de computacion.

Informética y Programacion (14488)
Electronica (14499)
Electronica Analégica (14501)

6. Conocimientos recomendados

(14488) Informética y Programacion
(14499) Electrénica
(14501) Electrénica analdgica

7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su &rea de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
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POLITECNIC/\

7. Resultados

Resultados fundamentales

publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucién de problemas de Ingenieria Fisica.

CE9(ES) Comprender los conceptos fundamentales de las propiedades y la estructura de los
solidos, los principios fisicos de los semiconductores y la fisica de materiales, para su aplicacion en
la resolucion de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CES8(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de sefiales y sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, y
familias l6gicas, dispositivos electronicos y foténicos, para su aplicacion en la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

Competencias transversales

(1) Compromiso social y medioambiental
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Se pretende analizar y cuestionar la coherencia de informacion, resultados, conclusiones y otros puntos de vista,
teniendo en cuenta dimensiones medioambientales en el disefio, fabricacién y consumo de dispositivos electrénicos
digitales.

En las diapositivas de clase se realizan ejercicios y problemas con planteamientos reales, se incluyen apartados en los
gue se invite al alumno a analizar la coherencia: ¢,Crees que el resultado obtenido en el apartado anterior es realista?
¢, Se podria emplear en una aplicacion real? ¢, Por qué?. Por ejemplo muchos sistemas complejos se reducen en clase
para poder ir adquiriendo destrezas pero el alumno debe comprender que no son casos reales. Se presentan ejemplos
de aplicacion a la vida real de los contenidos de la asignatura, y se pide a los alumnos que busquen nuevos ejemplos y
que aporten la bibliografia/fuentes consultada (se realiza en los primeros capitulos de la asignatura como cuestiones en
clase). Se proporciona a los alumnos un texto en el que existan erratas o incoherencias y se pide que las detecten. Esto
se realiza como test de Verdadero/Falso. Se presentan textos relacionado con la asignatura, con ciertas incongruencias y
se solicitar al alumno que realice una valoracion. Se presenta como cuestiones largas de Verdadero/Falso.
- Criterios de evaluacién
La prueba de evaluacion incluird preguntas especificas para evaluar la Competencia Transversal. Se introducen
conceptos relativos a la competencia durante las lecciones tedrico-practicas de la asignatura y se valorara su correcta
adquisicion mediante preguntas de respuesta cerrada . La nota se entrega junto a la calificacion de la prueba de
evlauacion y queda registrada en PoliformaT para tener un seguimiento objetivo de la valoracion final de esta CT.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAL1.3 - Demostrar concienciacion sobre el respeto a la diversidad y a los principios de accesibilidad universal y disefio
para todas las personas.

8. Unidades didécticas

1. INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DIGITAL
1. Sefial Analdgica vs Sefial Digital
2. Niveles logicos y forma de onda digital
3. Sistemas digitales
4. Operaciones logicas bésicas
2. SISTEMAS DE REPRESENTACION
1. NUmeros binarios
2. Conversioén a binario
3. Aritmética binaria
4. Bases de representacion: hexadecimal, nimeros con signo, BCD
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8. Unidades didacticas

3. ALGEBRA BOOLEANA Y FUNCIONES LOGICAS
1. Algebra de Boole
2. Funciones légicas
3. Puertas logicas y circuitos l6gicos
4. Simplificacion de expresiones légicas
4. SUBSISTEMAS COMBINACIONALES
1. Introduccion
2. Multiplexor/demultiplexor
3. Codificador/decodificador
4. Subsistemas aritméticos
5. BIESTABLES Y SUBSISTEMAS SECUENCIALES
1. Biestables y latches
2. Flip-flops
3. Registros
4. Contadores y maquinas de estado
6. CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DE LA ELECTRONICA DIGITAL INTEGRADA
1. Estructura interna de las puertas légicas.
2. Tecnologia CMOS.
3. Estructuras de entrada y salida.
4, Caracteristicas de los circuitos integrados digitales.
5. Interpretacion de las hojas de datos de los C.I.. (Datasheets)
6. Caracteristicas estéticas.
7. Caracteristicas dinamicas.
8. Consumo de energia y potencia disipada.
7. SISTEMAS PROCESADORES
1. Procesador de propésito general
2. Arquitectura de un sistema procesador
3. Modelo de programacion
4. Modelo de ejecucion
8. PROGRAMACION EN C
1. Tipos de datos y variables
2. Operadores y expresiones
3. Control de flujo
4. Funciones
5. Uso de memoria y punteros
9. PERIFERICOS
1. Mapa de memoria y sistemas de almacenamiento
2. Entraday salida
3. Convertidores AD/DA
4. Adquisicion de sefiales
10. PRACTICAS
1. Practica 1: Tecnologia digital e instrumentacion del laboratorio
2. Préctica 2: Disefio y evaluacion de circuitos digitales |
3. Practica 3: Subsistemas Digitales Combinacionales y Secuenciales
4. Préctica 4: Introduccién al entorno de desarrollo Arduino
5. Practica 5: Programacién de Sensores y Actuadores
6. Practica 6: Proyecto

9. Método de ensefianza-aprendizaje
La asignatura empleara un sistema de leccion magistral con practicas de aula. Las 6 sesiones de laboratorio consistiran en
préacticas cerradas en las que los estudiantes deberan resolver de manera autbnoma una serie de problemas o situaciones. Las
préacticas estan estrechamente relacionadas con los contenidos de teoria y se dispondra de un guion que contendra informacién
de contexto, céalculos a realizar con anterioridad a la préactica de laboratorio y el trabajo a desarrollar en el laboratorio. El trabajo
en el laboratorio consistira en el montaje, programacion y recogida de datos segun las pautas que indique el guion y el profesor.
Las précticas se evaluaran mediante la entrega de los ejercicios previos y realizados durante la practica, asi como una memoria
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9. Método de ensefanza-aprendizaje _ _
final del proyecto a desarrollar en las dos Ultimas practicas.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 2,50 - 1,50 0,00 -- - 0,00 4,00 8,00 12,00
2 1,50 - 0,50 0,00 -- - 0,00 2,00 6,00 8,00
3 2,50 - 1,50 0,00 - - 0,00 4,00 8,00 12,00
4 2,50 - 2,00 0,00 -- - 0,00 4,50 10,00 14,50
5 2,50 - 2,00 0,00 - - 0,00 4,50 12,00 16,50
6 1,00 - 2,00 - -- - 0,00 3,00 6,00 9,00
7 5,50 - 3,50 0,00 -- - 0,00 9,00 18,00 27,00
8 8,00 - 3,00 0,00 - - 0,00 11,00 12,00 23,00
9 4,00 - 2,00 0,00 -- - 0,00 6,00 8,00 14,00
10 0,00 - - 12,00 - - - 12,00 18,00 30,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 0,00 60,00 106,00 166,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacioén

Descripcion N° Actos Peso (%)
(09) Proyecto 1 14
(14) Prueba escrita 2 80
(11) Observacién 6 6

Parte Tedrica (peso total: 80% de la asignatura)

- Examen escrito Parcial 1 (40%): una prueba de preguntas de respuesta abierta que incluye los contenidos tedrico-practicos
de la asignatura desde el Tema 1 hasta el Tema 5, incluidos.

- Examen escrito Parcial 2 (40%), se realiza al final de la asignatura. Incluye el resto de contenidos tedrico-préacticos de la
asignatura.

El examen escrito del Parcial 1 se realizara en horas lectivas, mientras que el examen Parcial 2 se realizaran en el dia 'y aula
establecido en el Calendario de la Escuela.

Para computar la nota final es necesario obtener una puntuacion igual o superior a 2.5 puntos en cada Parcial.

Parte Practica - Evaluacién continua (peso total: 20% de la asignatura)

- Evaluacion de las practicas (6%): se realizara la entrega de los ejercicios previos a cada préctica y los ejercicios resueltos
durante la practica (1% cada préctica)

- Proyecto (14%). Se realizara un entregable correspondiente al proyecto a realizar en las dos Ultimas practicas consistente en
una memoria explicativa y un prototipo del sistema digital a desarrollar.

Recuperacion (peso total 80%):

En el periodo de recuperacion establecido por la Escuela, se realizara el examen de recuperacion correspondiente al bloque
de teoria (conjunto). Las Practicas no son recuperables ya que pertenecen a la evaluacién continua. La nota final de la
asignatura se calculara con la calificacién obtenida en la recuperacion (en caso de presentarse a ella). Los estudiantes que
tengan aprobados los actos de evaluacion continua (practicas) podran presentarse voluntariamente a la recuperacion para
mejorar la calificacion, y en todo caso, se registrara la nota obtenida en la recuperacién correpondiente al 80% de la nota final.

Si un estudiante ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de convivencia
universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politécnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacion continua y
debera realizar una prueba final correspondiente a toda asignatura.

En el caso de dispensa de asistencia, no se contempla una evaluacion distinta. El estudiante debera realizar los examenes,
trabajos y proyectos de la misma forma que el resto del estudiantado de la asignatura y en las mismas fechas.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 0
Teoria Seminario 0
Practica Aula 0
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11. Porcentaje maximo de ausencia

La ausencia maxima permitida es una de las 6 sesiones de préacticas.

Actividad Porcentaje Observaciones
Préactica Laboratorio 17
Préctica Informéatica 0
Préactica Campo 0
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