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. Descripcién general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura

El objetivo del curso es proporcionar al estudiantado una base solida en los conceptos fundamentales de la fisica cuantica, con
especial atencion a sus bases experimentales, incluyendo el principio de dualidad onda-particula, el principio de superposicién, el
principio de incertidumbre de Heisenberg y la interpretacion de la funcion de onda. Se estudiaran los modelos cuanticos basicos,
como el modelo de particula en una caja, el modelo de pozo de potencial y el modelo del oscilador arménico cuantico, asi como la
estructura cuantica de los 4tomos y las moléculas. Por Ultimo, se realizara una clase introductoria a las aplicaciones de la fisica
cuantica en areas de la ingenieria fisica, como la nanotecnologia, la computacién cuéntica, la optica y la criptografia cuanticas. Se
discutiran los avances mas recientes en estos campos y se exploraran los retos y oportunidades que plantea la fisica cuantica en
la ingenieria.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Contextualizacién de la asignatura

6.

La asignatura de Fisica Cuantica en el 3° curso del Grado de Ingenieria Fisica se centra en el estudio de los principios y
aplicaciones de la fisica cuantica, una rama de la fisica que describe el comportamiento de las particulas subatémicas y las
interacciones entre ellas.

Conocimientos recomendados

(14480) Célculo |

(14481) Algebra

(14482) Métodos Matematicos |
(14483) Calculo I

(14484) Fisical

(14485) Fisica ll

(14490) Mecénica Analitica
(14492) Fisica Estadistica
(14496) Métodos Mateméticos Il

7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area

de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel

que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
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7. Resultados

Resultados fundamentales

conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG7(GE) Desarrollar la capacidad de integrarse en grupos de trabajo multidisciplinares, y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con la Ingenieria Fisica.

CE3(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica cuantica en el ambito de la ingenieria:
mecanica cuantica, fisica nuclear y foténica, para su aplicacion en la resolucion de problemas
propios de la Ingenieria Fisica.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

CT. (05) Responsabilidad y toma de decisiones y en particular:
RA-5.4 ¢ Aplicar de manera efectiva técnicas relacionadas con la basqueda bibliogréafica y el uso de fuentes de datos
fiables u otros sistemas de informacion.¢,
Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia:
El alumnado tendra la obligacion de realizar la bisqueda de bibliografia necesaria para la realizacion del trabajo
académico garantizando un uso fiable de las fuentes de informacién, y de describir qué fuentes ha usado y como.
El alumnado llevara a cabo estas actividades en la realizacion del trabajo de investigacion.
El trabajo de investigacion tiene como objetivo que el alumnado asiente los conceptos estudiados en las clases teéricas y
de problemas, asi como, fomentar la reflexion/espiritu critico sobre temas relevantes en su area de estudio a través de la
identificacion de su uso en desarrollos o investigaciones recientes.
Este trabajo constara de dos partes:
- Un breve documento en el que se sintetice los conceptos elegidos y explique su uso en el desarrollo elegido
- Una breve exposicién del trabajo realizado
Se proporcionara al alumnado una lista de bases de datos cientificas y recursos en linea relevantes para la Fisica
Cuantica, como revistas cientificas especializadas, bases de datos de articulos cientificos y repositorios de acceso
abierto. Tendran que realizar una busqueda bibliogréfica efectiva, incluyendo el uso de palabras clave relevantes, la
evaluacion de la calidad y confiabilidad de las fuentes encontradas, y la seleccion de articulos adecuados para su trabajo.

Esta actividad permitiria al estudiantado desarrollar la competencia transversal de Responsabilidad y toma de decisiones,
aplicando técnicas efectivas de busqueda bibliogréafica y uso de fuentes de datos fiables en el contexto de la investigacion
cientifica en Fisica Cuantica, teniendo especial sensibilidad en no emplear el uso de herramientas relacionadas con la
inteligencia artificial, y si es asi, explicando su uso razonado y las razones por las cuales han consultado este tipo de
herramientas.

- Criterios de evaluacién
Se evaluara la calidad del trabajo y se analizara el contenido para verificar el uso de fuentes fiables.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA5.4 - Aplicar de manera efectiva técnicas relacionadas con la busqueda bibliografica y el uso de fuentes de datos
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7. Resultados
Competencias transversales

fiables u otros sistemas de informacion.
8. Unidades didécticas

[EY

. Fundamentos de la fisica cuantica

. Teoria de Schrodinger de la mecanica cuantica

. Soluciones a las ecuaciones de Schrédinger independientes del tiempo
. Ecuacion de Schrodinger dependiente del tiempo

. Atomo de hidrégeno

. Momentos magnéticos dipolares, spin y razones de transicién

. Sélidos cristalinos

. Radiacion de un cuerpo negro (P. Laboratorio)

. Efecto fotoeléctrico (P. Laboratorio)

10. Dualidad onda particula (P. Laboratorio)

11. Particula en un pozo unidimensional y efecto tunel (P. Laboratorio)
12. Atomo de hidrégeno (P. Laboratorio)

13. Exposicion del trabajo de investigacion (P. Laboratorio)

9. Método de ensefianza-aprendizaje
La asignatura incluira:

©CoOo~NOOUODWDN

Metodologia de leccion magistral en las sesiones de TA y PA; en las que el profesorado proporciona informacion esencial y
organizada de la materia, con el apoyo de recursos tecnoldgicos y haciendo participes a los estudiantes.

Metodologia de Practicas de laboratorio (PL), donde el estudiantado tendra la oportunidad de realizar experimentos y
demostraciones relacionadas con los conceptos de la fisica cuantica, lo que les permitir aplicar y reforzar sus conocimientos
tedricos.

Metodologia de aprendizaje orientado a proyectos, que se aplicara a través de la realizacién de un trabajo académico de
investigacion. El objetivo es que el estudiantado sea capaz de trasladar los conceptos estudiados en el resto de sesiones (TA,
PA, PL) a casos practicos de uso en investigaciones o desarrollos recientes.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TINP  TOTAL HORAS
1 3,00 - 2,00 0,00 - - 1,00 6,00 7,00 13,00
2 3,00 - 2,00 - - - 1,00 6,00 8,00 14,00
3 5,00 - 3,00 - - - 1,00 9,00 10,00 19,00
4 5,00 - 3,00 - - - 1,00 9,00 13,00 22,00
5 5,00 - 3,00 - - - 1,00 9,00 13,00 22,00
6 5,00 - 3,00 - - - 1,00 9,00 10,00 19,00
7 4,00 - 2,00 - - - 1,00 7,00 8,00 15,00
8 - - 0,00 2,00 - - 0,20 2,20 2,00 4,20
9 0,00 - 0,00 2,00 - - 0,20 2,20 2,00 4,20
10 - - 0,00 2,00 - - 0,20 2,20 2,00 4,20
11 - - 0,00 2,00 - - 0,20 2,20 2,00 4,20
12 - - 0,00 2,00 - - 0,20 2,20 2,00 4,20
13 - - - 2,00 - - 0,50 2,50 20,00 22,50
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 8,50 68,50 99,00 167,50

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 2 70
(05) Trabajos académicos 1 30
En el sistema de evaluacion previsto se contempla, dentro de los limites maximos y minimos establecidos en la Memoria de
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10. Evaluacién

Verificacién, un porcentaje de evaluacion del sistema de prueba escrita de respuesta abierta en contenidos tedricos y practicos
que constituird un 60% de la calificacion final. Esta valoracion se realizara a través de, al menos, dos pruebas escritas. Con
ello se pretende no sélo desarrollar la competencia especifica asignada CE2 y la competencia general CG3, sino,
esencialmente, potenciar la capacidad de resolucion de nuevos problemas en el mbito disciplinar de la Fisica (CG4).

Por otro lado, se introducen pruebas tipo con la finalidad de favorecer el aprendizaje continuo, que se realizaran en el
momento en que la docencia de cada tema haya finalizado y, en este caso, se ponderaran con un peso méaximo del 10% de la
calificacion final.

Finalmente, con el objetivo de desarrollar las competencias CG5, CB3 y CB4, se incluye en la evaluacion de esta asignatura la
realizacion de un trabajo académico. Se trata de la elaboracion de un trabajo tedrico-experimental sobre determinados puntos
de la materia, que requerir4 un conocimiento tedrico, un analisis de los datos experimentales y la capacidad de obtencion de
conclusiones significativas, que han de ser adecuadamente expuestas en un informe o memoria. La puntuacion de este
trabajo académico es del 30% de la puntuacion final de la asignatura.

En resumen:

- Trabajo académico 30% (trabajo + exposicién del trabajo de investigacion; y/o evaluacion por pares)

- Prueba escrita 70% que se desglosa de la siguiente manera: 60% corresponde al sistema de prueba escrita de respuesta
abierta en contenidos tedricos y practicos (2 parciales, teoria y practica de aula + cuestiones de laboratorio), y 10%
correspondiente al sistema de pruebas tipo para favorecer el aprendizaje continuo (10%).

Nota: la calificacion de las pruebas de respuesta abierta (60%) se obtendra como media ponderada de los dos parciales,
siempre y cuando la nota de cada uno de los parciales sea como minimo igual a 4. El alumnado que no llegue al 4 minimo
gue se exige en cada parcial tendra como nota la media de ambos parciales, quedando todo el bloque evaluado suspenso. El
alumnado que tenga un parcial con nota inferior a 4 y otro por encima de 4, tendra como calificacion la del blogue con menor
nota. En este Ultimo caso, la nota del bloque igual o mayor que 4 se guarda, de manera que en la recuperacion podra
recuperarse solo la materia con nota inferior a 4.

En caso de no llegar a la calificacion minima en uno o en los dos parciales la nota que aparecera

- Se dara la posibilidad de recuperar las 2 pruebas escritas, en el periodo establecido por la escuela.

- Sedarala posibilidad de recuperar las 2 pruebas tipo, en el periodo establecido por la escuela.

- La calificacion no presentada, se asignara cuando los actos de evaluacion en los que el alumno ha participado supongan en
conjunto menos del 20% de la valoracion final de la asignatura.

- En el caso de dispensa de asistencia, el alumno Unicamente tendra que realizar las pruebas escritas correspondientes a la
Teoria de Aulay Préactica de Aula de la asignatura.

Los estudiantes que teniendo aprobados los examenes parciales quieran presentarse a la recuperacion para mejorar su
calificacion final, podran hacerlo especificando con anterioridad en cual o cuales parciales quieren mejorar nota.
IMPORTANTE: La calificacién que se tendra en cuenta para la obtencién de la calificacion final sera la de la recuperacion
para subir nota; aunque ésta fuese mas baja que la obtenida en las convocatorias de los parciales realizadas a lo largo del
Curso.
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0 La docencia de la asignatura es continua, por lo que no se va a requerir asistencia
minima a esta actividad formativa.

Teoria Seminario 0

Practica Aula 0 La docencia de la asignatura es continua, por lo que no se va a requerir asistencia
minima a esta actividad formativa.

Préactica Laboratorio 0 La docencia de la asignatura es continua, por lo que no se va a requerir asistencia
minima a esta actividad formativa.

Préctica Informatica 0 La docencia de la asignatura es continua, por lo que no se va a requerir asistencia
minima a esta actividad formativa.

Préactica Campo 0
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