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5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

En esta asignatura se pretende llevar a la practica el disefio e implementacion de sistemas digitales basados en dispositivos
programables. Para ello se utilizaran las técnicas mas actuales de disefio mediante el uso de los lenguajes de descripcién de
hardware (HDLSs), realizando disefios de complejidad incremental hasta alcanzar el disefio de un SoPC (System on a
Programmable Chip) e incluyendo técnicas de codisefio hardware-software y una introduccién a verificacion de sistemas digitales.

La parte tedrica de la asignatura abarca los siguientes puntos:

1. Introduccién a las FPGAs y al Disefio Digital mediante SystemVerilog HDL.
2. Introduccion a la Verificacion Logica con HDLSs.

3. Disefio de Memorias y Maquinas de Estado con SystemVerilog HDL.

4. Sistemas SoC basados en microcontrolador embebido. Software sobre SoC.
5. Disefio de Coprocesadores en Sistemas SoC.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura introduce al alumno en el disefio digital avanzado mediante lenguajes de descripcion de hardware, usados tanto
para disefio como para verificacion/test de los disefios realizados en la asignatura, de esta forma el alumno estara capacitado
para trabajar en empresas de I+D, desarrollo de sistemas embebidos basados en FPGA y desarrollo de circuitos integrados. Los
conceptos de Verificacion y Test son universales en disefio de sistemas digitales y por tanto Utiles en cualquier empresa de
disefio electronico.

Una vez adquiridas las competencias de disefio y verificacion de sistemas digitales basados en dispositivos programables,
mediante el uso de lenguajes de descripcién hardware, solo cabe profundizar en técnicas mas avanzadas y profesionales para el
disefio de sistemas digitales de alta complejidad. Actualmente en la industria se emplea el uso combinado de sistemas
microprocesadores con periféricos disefiados especificamente como coprocesadores para la aceleracion hardware (System On
Chip - SoC). El uso de dispositivos programables permite al alumno disefiar y crear sus propios SoC programables.

6. Conocimientos recomendados

(14488) Informatica y Programacion
(14500) Electrénica digital
(14506) Computacion

Fundamentos de disefio de sistemas digitales: se presupone que el alumno ha adquirido conocimientos basicos en sistemas
electrénicos digitales, tanto sistemas combinacionales como secuenciales.
Fundamentos de disefio basado en microprocesadores y Programacion en lenguaje C.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias transversales

(3) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Se realizan entregas de pequefios proyectos o tareas asociados con las distintas practicas. Los proyectos se
incrementan en complejidad y los alumnos deben iniciar los trabajos de forma individual para pasar a trabajar en
dinamicas de grupo de 2 personas y hasta de 6 en los trabajos finales
- Criterios de evaluacién
Entrega de trabajos en forma de pequefios proyectos con evaluacién asociada a la nota de los proyectos.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA3.3 - Colaborar de manera proactiva en el desarrollo del trabajo, estableciendo metas y cumpliendo objetivos.

8. Unidades didacticas

1. Arquitecturas de FPGAs e Introduccion a HDLs.
1. Introduccién a las FPGAs.
2. Disefio combinacional y secuencial con SystemVerilog HDL.
2. Introduccion a la Verificaciéon Logica
1. TestBench basados en HDLs.
2. Temporizacion en Circuitos Digitales.
3. Planificacion y Estructura de Test.
3. Disefio de Memorias y Maquinas de Estado con SystemVerilog HDL.
1. Disefio de memorias RAM y ROM con Verilog.
2. Disefio de FSM con SystemVerilog HDL.
4. Disefio SoC (System on Chip).
1. Introduccién al disefio SoC.
2. Realizacién y programacion de sistemas hardware-software basados en SoPC.
5. Disefio de Periféricos SoC
1. Disefio de IP e Integracién en SoC.
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 5,00 - 2,00 2,00 - - - 900 1500 24,00
2 4,00 - 0,00 2,00 - - - 600 10,00 16,00
3 5,00 - - 4,00 - - - 900 1500 24,00
4 5,00 - - 6,00 - - - 11,00 20,00 31,00
5 4,00 - - 6,00 - - - 1000 15,00 25,00
TOTAL HORAS 23,00 - 2,00 20,00 - - - 45,00 75,00 120,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion
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10. Evaluacién

Descripcion N° Actos  Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 1 5
(14) Prueba escrita 2 30
(09) Proyecto 1 25
(05) Trabajos académicos 4 40

Se realizan dos examenes escritos con una valor de 15% cada uno. Total un 30%. Cada examen examina de la mitad de los
contenidos de la asignatura.

Se entregan 4 trabajos académicos de 10% cada uno, asociados a blogues tedrico/practicos de la asignatura.

Se realiza un Proyecto Final como actividad grupal que tiene una parte de disefio (25%) y una de defensa y exposicién oral
(5%).

Los alumnos con dispensa de asistencia deben realizar las mismas entregas y exdmenes que los alumnos que asisten.

No hay nota minima en ninguna parte.

El acto de recuperacion consiste en una prueba escrita para recuperar la parte tedrica (30%) y una nueva entrega de trabajo
final en caso de no haberlo superado (25%). Pueden recuperarse dos de los cuatro trabajos académicos, en los que el alumno
obtuvo la menor nota (20%).

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 100

Teoria Seminario 100

Préctica Aula 100

Préctica Laboratorio 20

Préctica Informatica 20

Practica Campo 0
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