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1. Codigo: 14480 Nombre: Célculo |

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Formacién Basica
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Médulo: 1-Formacién Béasica Materia: 1-Matematicas

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Milian Enrique, Carles
Departamento: MATEMATICA APLICADA

4. Bibliografia
Calculus of a Single Variable: Early Transcendental Functions R. Larson, B. H. Edwards
Calculus D. Vareberg, E. J. Purcell
Calculus. Vol. 1 Marsden, Jerrold E.
Calculus. Vol. 2 Marsden, Jerrold E.
Theory and problems of advanced calculus Spiegel, Murray R.
Theory and problems of advanced calculus Spiegel, Murray R.

5. Descripcién general de la asignhatura

Caélculo | se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso, cuyo objetivo es repasar y consolidar a un nivel superior los
conocimientos y aptitudes matematicas adquiridas por los estudiantes durante la secundaria y el bachillerato. La asignatura
proporcionara al estudiante las herramientas mateméticas de Célculo Infinitesimal necesarias para enfrentar el estudio de otras
asignaturas posteriores e importantes del Grado tales como Fisica, Quimica, Campos y Ondas, Electronica, Fluidos, Fotonica,
Termodinamica, Mecéanica Cuantica, etc.

La asignatura se centra en el estudio de funciones reales de una variable, y recorre las nociones y conceptos asociados al cuerpo
de los nimeros reales; limites, continuidad y derivabilidad de funciones; exponencial, logaritmicas y funciones trigonométricas; La
integral de Riemann y el calculo de primitivas.

6. Conocimientos recomendados
Conocimientos previos recomendados:
Trigonometria. Funciones exponencial y logaritmo. Concepto de limite, derivada e integral de una funcion.

- This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome. -

7. Competencias
Competencias generales y especificas

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnologica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE1(ES) Comprender los conceptos y métodos matematicos en el ambito de la fisica e ingenieria:
algebra lineal, geometria analitica y diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales, variable compleja y analisis funcional, para su aplicacién en la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
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7. Competencias
Competencias generales y especificas

profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.
CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.
Competencias transversales
(01) Comprension e integracion
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Planteamiento de cuestiones tedricas, demostracion de teoremas y desarrollos matematicos

- Descripcion detallada de las actividades

Prueba escrita en la que el alumno debe explicar de forma razonada conceptos teéricos y demostrar expresiones
matematicas, asi como responder cuestiones (test).

- Criterios de evaluacion
A partir del nivel mostrado en la parte de teoria del examen final.

(03) Andlisis y resolucién de problemas
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Planteamiento de problemas a resolver individualmente.

- Descripcion detallada de las actividades
Prueba escrita en la que el alumno ha de resolver una serie de
problemas y cuestiones (test).

- Criterios de evaluacion
A partir de la destreza mostrada en la resolucion de problemas en la parte correspondiente del examen final.
8. Unidades didacticas

1. El cuerpo de los reales y funciones de una variable
1. Conjuntos, propiedades y operaciones aritméticas
2. Correspondencias, aplicaciones y funciones de una variable.
3. Polinomios y funciones transcendentes.
4. Inversa de una funcién
2. Limites y continuidad
1. Limites: convergencia, divergencia, cotas y asintotas.
2. La continuidad como limite y aplicaciones
3. Derivabilidad
1. Derivada y diferencial de una funcion real
2. Tabulacion de las derivadas: polinomios y funciones transcendentes
3. Reglas de la cadena y de I'Hépital
4. Puntos extremos y puntos de inflexion
5. Aproximacion de funciones: series de Taylor
4. Integracion
1. Teoremas fundamentales del Calculo: Integrales de Riemann
2. Integral como inversa de la derivada. Calculo de primitivas.
3. Integrales indefinidas, definidas e impropias
4. Métodos analiticos: cambio de variable, integracién por partes, integrandos racionales
5. Aplicaciones I: Célculo de areas, volimenes de revolucion y longitudes de curvas
6. Aplicaciones II: Longitudes y parametrizacion de curvas
7. Integraciéon numérica: métodos de los trapecios y de Simpson

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Las horas de las 'PI' corresponden a cada uno de los dos grupos de practicas.

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 3,00 - 0,00 - - 2,00 - 5,00 8,00 13,00
2 2,00 -- 4,00 -- -- 2,00 -- 8,00 15,00 23,00
3 10,00 - 6,00 - - 2,00 - 18,00 30,00 48,00
4 15,00 -- 10,00 -- -- 4,00 0,00 29,00 50,00 79,00
10. Evaluacion
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

up TA  SE
TOTAL HORAS 30,00 -

PA PL PC Pl EVA
20,00 - - 10,00 0,00

e
60,00

TNP TOTAL HORAS
103,00 163,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informética. EVA:
Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 20
(11) Observacion 5 10
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 21 70

Examen Final: combina teoria (tipo test) y problemas (respuesta abierta), con un peso total del 40% de la nota global de la
asignatura.

Evaluacion continua de teoria y problemas: consiste en examenes breves de tipo test realizados al final de las sesiones de
clase y que tendran un peso total del 40% de la nota global de la asignatura, correspondiendo un 20% a teoria y un 20% a
problemas.

Précticas informaticas: tendran un peso del 20% en la nota global. Un 10% corresponderd a la entrega de las préacticas al final
de cada sesion (observacion) y el otro 10% se evaluara mediante examenes breves de tipo test a realizar al final de cada
sesion.

El alumnado con dispensa recibird una evaluacion similar a la del resto del alumnado, con
tipos de evaluacién equivalente pero adaptando los porcentajes para que sean asumibles a
sus condiciones especiales.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podréa acogerse a la evaluacién continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignaturaSi un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacién de la
Normativa de Integridad Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final

correspondiente al 100% de la calificacion de la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Seminario 0
Préctica Laboratorio 0
Practica Campo 0
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1. Cbdigo: 14481 Nombre: Algebra
2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Formacién Basica
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Médulo: 1-Formacién Béasica Materia: 1-Matematicas

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: lzquierdo Sebastian, Joaquin
Departamento: MATEMATICA APLICADA

4. Bibliografia
Algebra y ecuaciones diferenciales. Tomo | Izquierdo Sebastian, Joaquin
Algebra y ecuaciones diferenciales. Tomo I Izquierdo Sebastian, Joaquin
Linear algebra and its applications Strang, Gilbert
Elementary linear algebra : with applications Nicholson, W. Keith
Algebra lineal : una introduccion moderna Poole, David

5. Descripcién general de la asignatura

Estructuras algebraicas; espacios vectoriales. Sistemas de ecuaciones lineales y matrices. Aplicaciones lineales y matrices.
Geometria: aproximacion y ortogonalidad. Teoria espectral y aplicaciones.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

6. Conocimientos recomendados

Es suficiente con los conocimientos elementales adquiridos por el alumno en Bachillerato en lo referente a:
1. aspectos algebraico-geométricos: espacios de dos y tres dimensiones, producto escalar, geometria afin, matrices y sus
operaciones basicas, sistemas de ecuaciones lineales, método de reduccion de Gauss;
2. aspectos del célculo infinitesimal: continuidad y diferenciabilidad de funciones (elementales) de una variable, integracion
simple;
3. aspectos de la Fisica elemental: Mecanica de particulas elemental y electrostéatica basica.

7. Competencias

Competencias generales y especificas

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE1(ES) Comprender los conceptos y métodos matematicos en el ambito de la fisica e ingenieria:
algebra lineal, geometria analitica y diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales, variable compleja y andlisis funcional, para su aplicacion en la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

Competencias transversales

(09) Pensamiento critico
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7. Competencias
Competencias transversales

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Plantear los primeros dias del curso uno o varios problemas motivadores asequibles, esbozando su solucion, y emplazar
al alumno a repensarlos y trabajarlos durante el curso, siguiendo las indicaciones que le ird dando el profesor.

- Descripcion detallada de las actividades

Conforme avanza el curso, el alumno detecta e identifica las herramientas proporcionadas por la asignatura utilizadas en
la resolucion del problema planteado, y valora su idoneidad, limitaciones, carencias, efectividad, etc.

- Criterios de evaluacion
Sobre el documento entregable por el alumno mediante una tarea de PoliformaT, se valoraran:
-Capacidad para decidir en qué medida un método algebraico ayuda a resolver un problema.
-Habilidad para detectar dificultades, insuficiencias o casos de fallo en la solucién de un problema.
-Capacidad de ponderar la importancia de los elementos basicos utilizados (datos, opiniones, etc.).
-ldentificacion de inconsistencias, resultados no aceptables, errores ocultos, etc.

(10) Conocimiento de problemas contemporaneos
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Identificacion de problemas reales que se resuelven con los métodos que se ven en la asignatura o que los utilizan, y
reciprocamente.
- Descripcion detallada de las actividades
Localizacion de fuentes de documentacion. Descripcion clara de un problema identificado. Descripcion de la utilizacion de
los métodos vistos en la solucién del problema. Realizacion de los céalculos necesarios, posiblemente soportados
computacionalmente.
- Criterios de evaluacion
Sobre el documento entregable por el alumno mediante una tarea de PoliformaT, se valoraran:
-Interés real del problema elegido.
-Grado de comprension del problema y correccion en su descripcion.
-Presentacion escrita de alguna solucion con las herramientas vistas en la asignatura.
-Presentacion publica de (al menos una parte) del problema elegido y la solucion aportada.
-Correccion de la solucion obtenida.
-Fiabilidad de las fuentes utilizadas.

8. Unidades didécticas

1. Estruturas algebraicas

1. Prerrequisitos y estructuras basicas

2. Espacios vectoriales

3. Base y dimension. Espacios vectoriales de dimension finita

4. Préctica 0. Introduccion al calculo simbdlico y al calculo computacional con Python
2. Sistemas de ecuaciones lineales y matrices

1. Algebra matricial

2. Sistemas de ecuaciones lineales

3. Rango y espacios fundamentales de una matriz

4. Aplicaciones lineales

5. Practica 1. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales. Introduccion a las diferencias finitas
3. Geometria: aproximacion y ortogonalidad

1. Espacio vectorial euclideo, Ortogonalidad

2. Aproximacion minimo-cuadratica discreta y continua

3. Practica 2. Aproximacion funcional discreta. Minimos cuadrados

4. Préctica 3. Aproximacion funcional continua. Polinomios trigonométricos de Fourier. Métodos de colocacion y de
ponderacion

4. Teoria espectral
1. Problemas de valor propio
2. Aplicaciones de la teoria espectral
3. Operadores autoadjuntos
4. Practica 4. Valores y vectores propios y descomposicion mediante valores singulares. Aplicaciones
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 4,00 - 4,00 - - 2,00 2,00 12,00 15,00 27,00
2 8,00 - 6,00 - - 2,00 4,00 20,00 20,00 40,00
3 8,00 -- 4,00 -- -- 4,00 4,00 20,00 30,00 50,00
4 10,00 - 6,00 - - 2,00 4,00 22,00 30,00 52,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub A  SE

PA PL PC Pl EVA

P

TNP TOTAL HORAS

TOTAL HORAS 30,00 -

20,00 - - 10,00 14,00

74,00

95,00 169,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion
Descripcion

(02) Prueba escrita de respuesta abierta

(08) Portafolio
(06) Preguntas del minuto
(05) Trabajos académicos

N° Actos Peso (%)

1 40
1 20
4 20
1 20

A lo largo del cuatrimestre se propondran 4 pruebas tipo Preguntas del Minuto para facilitar el seguimiento de la asignatura,
con un peso del 5% cada una. Esto constituye una parte de la evaluacién continua, en la que fundamentalmente se evallan
aspectos de resolucién de problemas y de llevar al dia la asignatura. Esta parte contribuye con un 20% a la nota final.

La evaluacion de la teoria y problemas se realizara mediante una Prueba escrita de respuesta abierta al final del cuatrimestre,
en el periodo contemplado por la CAT, con un peso en la nota final del 40%.

Con el término Portafolio se incluye la evaluacién de las practicas realizadas, suponiendo un total del 20% de la nota final. Este
es otro de los aspectos para la evaluacién continua.

Finalmente, un trabajo académico, cuya evaluacion aportara el 20% restante, servird también para evaluar con precision las
competencias transversales CT-09 y CT-10.

Para promediar es requisito indispensable haber obtenido al menos un 3 sobre 10 en cada una de las partes de que consta la
evaluacion.

En el segundo periodo de evaluacion contemplado por la CAT, se podra recuperar teoria y problemas (prueba escrita que
supone el 40%).

El alumnado con dispensa tendra una evaluacion similar a la del resto, con tipos de evaluacién equivalente pero adaptando los
porcentajes para que sean asumibles a sus condiciones especiales.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacién continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de

la calificacién de la asignatura.
11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 100
Practica Aula 100
Préctica Informatica 100
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1. Codigo: 14482 Nombre: Métodos Matematicos |

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Formacién Basica
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Médulo: 1-Formacién Béasica

Materia: 1-Matematicas

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Sevilla Peris, Pablo

Departamento: MATEMATICA APLICADA

4. Bibliografia

Un primer curso de funciones complejas
Complex analysis
Complex analysis

Teoria y problemas resueltos de variable compleja
Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histéricas

Advanced engineering mathematics

Jameson, G.J.0O.

Gamelin, Theodore W.

Ahlfors, Lars V.

Kreyszig, Erwin

Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado Zill, Dennis G.

Variable compleja con Mathematica o Maxima.

Variable compleja
Transformadas de Laplace

5. Descripcién general de la asignatura

Ramirez Labrador, José

Spiegel, Murray R.
Spiegel, Murray R.

Montesinos Santalucia, Vicente
Simmons, George Finlay.

Numeros complejos. Funciones analiticas y elementales. Integracion en el campo complejo. Ecuaciones diferenciales. Teoria de

Residuos. Transformada de Laplace.
6. Conocimientos recomendados
(14480) Calculol|
(14481) Algebra
(14483) Célculo Il
7. Competencias

Competencias generales y especificas

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion

y defensa de argumentos y la resolucion

de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia

cientifica y tecnologica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE1(ES) Comprender los conceptos y métodos matematicos en el ambito de la fisica e ingenieria:
algebra lineal, geometria analitica y diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales, variable compleja y analisis funcional, para su aplicacién en la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG4(GE) Saber resolver problemas con
y transmitir conocimientos, habilidades y

iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y

profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

Competencias transversales
(03) Analisis y resolucién de problemas

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
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7. Competencias
Competencias transversales

- Actividades grupales
- Estudios de casos
- Lecturas
- Pra¢ cticas de informatica
- Preguntas
- Problemas
- Descripcion detallada de las actividades
Los problemas son situaciones nuevas que requieren que los individuos respondan con comportamientos nuevos.
Resolver un problema implica realizar tareas que demandan procesos de razonamiento ma¢s 0 menos complejos y, en
muchas ocasiones, no simplemente una accio¢,n asociativa y rutinaria.
El objetivo de esta competencia es que el alumno sea capaz de aplicar procedimientos estructurados para resolver
problemas, promoviendo asi¢, su capacidad de aprender, comprender y aplicar conocimientos de forma autognoma.
- Criterios de evaluacion
- Evaluar el proceso y no so¢lo el resultado.
- Incorporar la actuacio¢,n en el equipo de trabajo a la evaluacio¢ n de problemas.
- Evaluar sobre problemas multidisciplinares.
(13) Instrumental especifica
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
- Manejo de software.
- Trabajo en equipo.
- Resolucion de problemas con apoyo informatico.
- Descripcion detallada de las actividades
El software de calculo simbdlico y numérico es un complemento importante para el aprendizaje de las unidades
didacticas.
El objetivo de esta competencia es que el alumno adquiera soltura en el manejo de aplicaciones informaticas orientadas a
la resolucion de problemas.

- Criterios de evaluacion

Se valorara la destreza de alumno en los siguientes aspectos:
- Identificar las herramientas bag sicas y su utilidad.
- Manejar las herramientas bag sicas siguiendo unas instrucciones previamente dadas

8. Unidades didéacticas

1. Variable compleja

. Algebra de nimeros complejos

. Representacion gréfica

. Funciones holomorfas

. Integracion en caminos

. Férmula Integral de Cauchy

. Series de potencias

2. Ecuaciones diferenciales y transformada de Laplace
1. Ecuaciones diferenciales ordinarias
2. Series de Laurent
3. Teorema de los residuos
4. Transformada de Laplace

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Se dedicaran cinco sesiones a las Practicas de Informatica, con los siguientes contenidos
1. Operaciones basicas con nimeros complejos
2. Funciones de variable compleja
3. Ecuaciones diferenciales
4. Integracion compleja y transformada de Laplace
5. Evaluacion

I

o OTh WN

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with
a basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

uD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 15,00 -- 10,00 -- -- 4,00 2,50 31,50 50,00 81,50
2 15,00 - 10,00 - - 6,00 2,50 33,50 50,00 83,50
TOTAL HORAS 30,00 -- 20,00 -- -- 10,00 5,00 65,00 100,00 165,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje
UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informética. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 6 30
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 2 70

Se haran dos pruebas escritas de respuesta abierta (una al final de cada unidad didactica), con las siguientes caracterisiticas
cada una de ellas:

- se realizaran en horario de clase

- tendran 90 minutos de duracién

- tendran un peso en la nota final del 35%

Al finalizar cada unidad didactica y antes de realizar la prueba escrita se realizara un test, que tendra un peso del 5% en la
nota final de la asignatura.

Las practicas de informatica tendran un peso en la nota final del 20%.

Asi, la nota final de la asignatura se obtendra con la formula
NF=0,05*Test_1 + 0,35*Examen_1 + 0,05*Test_2 + 0,35*Examen_2 + 0,2*Nota_Practicas_Informética

Para poder aplicar esta férmula sera necesario tener una nota mayor o igual a 3 en cada uno de los dos examenes de
respuesta abierta. Si no se cumpliera este requisito, pero el resultado de la aplicacién de la formula resultara myor o igual a 5
se pondra una nota de 4,5.

Cada uno de los examenes (1 y 2) se podra recuperar en una fecha que se anunciara con antelaciéon suficiente. Todos los
alumnos podran presentarse a las recuperaciones, independientemente de que hayan aprobado el examen o no. En caso de
hacerlo, se tendra en cuenta la segunda nota (independientemente de si es mayor o0 menor que la anterior), y ésta constituira
la nota de toda la unidad didactica (anulando la nota del test correspondiente).

Quienes por causa justificada no hayan podido hacer alguno de los examenes o tengan dispensa de asistencia podran
presentarse el dia de la recuperacion, y se les considerara como la primera convocatoria. Si fuera necesario, se determinara
una segunda fecha para hacer una eventual recuperacion. En este caso se mantendra el requisito de la nota minima en cada
examen, en las mismas condiciones expresadas anteriormente.

La nota de précticas de informatica se podra obtener de dos maneras:

- después de cada sesion de practicas se activard un test en poliformat que permanecera abierto una semana y que los
estudiantes podran completar en cualquier momento. Cada uno de estos tests (que son 4 en total) tendra un peso del 25% en
la nota de Practicas (es decir, un 5% de la nota total)

- en la Ultima sesi6n de practicas se hara un test global sobre el contenido de las cuatro practicas. Su realizaciéon no es
obligatoria, pero podra presentarse a este test cualquier alumno, independientemente de cual haya sido su resultado en los
tests previos. En caso de realizar esta prueba global, sera su nota la que se tenga en cuenta para la nota de practicas de
informatica, anulando las de los tests previos.

Los alumnos con dispensa de asistencia se evaluaran de las practicas de informatica del mismo modo que el resto de
alumnos.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacion continua y debera realizar una prueba final correspondiente al 100% de
la calificacion de la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 100
Practica Aula 100
Practica Informatica 100
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5. Descripcién general de la asignhatura

Python Development Team

Cuando se habla de la Matematica en conexion con las ciencias, se recurre exclusivamente a la afirmacion de Galileo de que "el
libro de la Naturaleza esta escrito en caracteres matematicos". Esta traduccion de las experiencias a niUmeros y ecuaciones forma
parte del nicleo del método cientifico y permite su principal ventaja: la deduccién de resultados precisos de las hipotesis, su
comprobacion en el experimento y el avance de la ciencia por confirmacion y refutacion de hip6tesis transformadas en el proceso
en teorias. Pero la Matematica no sélo es el lenguaje de la ciencia, sino que es también la fuente de su creatividad. Los
cientificos gracias a ella utilizan liboremente conceptos, intentan pasar conceptos eficaces en un campo a una nueva area de
investigacion, improvisan metaforas que expliquen nuevos fenémenos, y sabiendo que todo podra al final convertirse en nimeros
precisos. Es usada como un puente sélido por el que circular de un campo a otro, una plataforma a partir de la cual avanzar y
arriesgar. La Matemética ofrece una herramienta perfecta a la creatividad. Dice Einstein: "El auténtico principio de la creatividad
reside en la matematica”" ( Paul Arthur Schilpp (Ed.) Albert Einstein Philosopher-Scientist, Cambridge University Press 1949, vol i,
p. 141), Es una creatividad bajo control porque el método cientifico pone limites a nuestra libertad: "... no es como la libertad de un
escritor de ficcion, sino mas bien como una persona que tiene que resolver un crucigrama disefiado inteligentemente. Puede
sugerir cualquier palabra como la solucién, pero hay probablemente s6lo una que resuelve el puzzle en todas sus partes”
(id.,140).

La capacidad predictiva de la Fisica y su éxito en las aplicaciones reside en la adopcién del lenguaje matematico que le ha
dotado de una precision nunca alcanzada por otras disciplinas. Es a través del uso de entidades matematicas como la Fisica ha
construido su cosmovision, estableciendo ecuaciones y relaciones. El calculo diferencial ha sido una pieza indispensable en esta
construcciéon del mundo. En esta asignatura abordaremos el estudio de la funciones de varias variables, base de la descripcién
de los campos escalares como presion y temperatura, de los campos de fuerzas, como la gravitacion o la fuerza eléctrica, de
conceptos esenciales como la divergencia o el rotacional, las integrales de linea para el célculo del trabajo mecanico o de
teoremas integrales como el de la divergencia o el de Stokes sin los cuales la Teoria Clasica de Campos no podria ser
comprendida, ni establecidas sus leyes con la consecuencias que ello ha tenido para la tecnologia en ramas tan importantes
como el electromagnetismo, la dptica o la acustica. Por lo tanto en este curso conoceremos y aprenderemos conceptos y
herramientas del calculo diferencial en varias variables, de la integracion en varias variables, de las integrales de linea y de
superficie y del calculo vectorial.

6. Conocimientos recomendados
(14480) Calculo |

El Calculo en una dimension (funciones reales de variable real) nos permite establecer modelos sencillos de la realidad, muchos
de ellos extremadamente Utiles para analizar fendmenos mas complejos, como pueda ser el caso del oscilador arménico o la
dinamica Newtoniana en una dimension, pero es claramente insuficiente para modelos de sistemas méas complejos. Sin embargo,
este conocimiento sera extremadamente Util para ver como extender muchas de las buenas propiedades de las funciones de una
variable, imprescindibles para el desarrollo de la Fisica, a las funciones de varias variables que describen campos y sistemas.
Prestaremos mucha atencién a las particularidades que presenta el calculo diferencial cuando aumentamos la dimension del
espacio. Pero no sera nuestra Unica herramienta. Los conocimientos en geometria adquiridos en el bachillerato nos permitiran
encontrar interpretacion a muchos de los objetos matematicos que manipularemos. Y por supuesto, nuestro conocimiento hasta
la fecha de la Fisica general nos proporcionara un valioso referente a la hora de abordar nuestro estudio. En resumen, utilizar
todo lo que sabemos, aprender lo que no pues es posible hacerlo, y asi iniciar un viaje apasionante por la Fisica y las
Matematicas.
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7. Competencias
Competencias generales y especificas

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE1(ES) Comprender los conceptos y métodos matematicos en el ambito de la fisica e ingenieria:
algebra lineal, geometria analitica y diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales, variable compleja y andlisis funcional, para su aplicacion en la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

Competencias transversales

(01) Comprension e integracion

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Elaboracion de un pdster en equipo.

- Descripcion detallada de las actividades
Se trata de un trabajo académico que consistira en la realizacion de un péster de caracter cientifico, como los que ser
realizan para congresos y talleres, relativo a las aplicaciones de las Matematicas en la Fisica. Este trabajo se realizara en
grupo. Se pretende fomentar el trabajo en equipo, y el debate intragrupo y intergrupo en el que los estudiantes defiendan
su punto de vista de forma informada, argumentada y critica. La actividad se extendera a lo largo del cuatrimestre.

- Criterios de evaluacion
Se realizara una pequefia jornada dentro del horario del curso académico donde se expondran los pésteres por parte de
los diferentes equipos, como la sesidn de pdster en un congreso y se podra preguntar sobre los contenidos del poster a
cada equipo.Esta actividad fomentara el debate entre los grupos y la defensa de puntos de vista basados en datos y
argumentaciones de caracter cientifico-técnico.

(11) Aprendizaje permanente

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Elaboracion de un péster en equipo

- Descripcion detallada de las actividades
Se trata de un trabajo académico que consistira en la realizaciéon de un poster de caracter cientifico, como los que ser
realizan para congresos y talleres, relativo a las aplicaciones de las Matematicas en la Fisica. Este trabajo se realizara en
grupo. Se pretende fomentar el trabajo en equipo, y el debate intragrupo y intergrupo en el que los estudiantes defiendan
su punto de vista de forma informada, argumentada y critica. La actividad se extendera a lo largo del cuatrimestre.

- Criterios de evaluacion
Durante la realizacién de dicho poster, se hard un seguimiento de los pasos seguidos por cada equipo. No solo se
realizara un seguimiento de los avances del equipo sino que se realizaran preguntas con el objetivo de contrastar ideas y
generar un debate con y entre los miembros del equipo. Se pretende fomentar el analisis critico como una herramienta
indispensable para el aprendizaje autdnomo y continuado por parte del alumno.

8. Unidades didacticas

1. Calculo Diferencial de funciones de Varias Variables

1. Funciones con valores reales: gréaficas y curvas de nivel.

2. Limites y continuidad

3. Derivadas direccionales y parciales.

4. Difrenciabilidad. Matriz jacobiana. Gradiente. Regla de la cadena.
2. Préactica 1: Funciones escalares de varias variables.
3. Funciones con valores vectoriales
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8. Unidades didécticas

1. Trayectorias, velocidad, aceleracion.
2. Campos vectoriales. Divergencia y rotacional.
3. Célculo diferencial vectorial.
Préctica 2. Calculo con funciones vectoriales
5. Extremos de funciones de varias Variables
1. Derivadas de orden superior. Teorema de Taylor
2. Matriz Hessiana. Maximos y Minimos de funciones escalares
3. Extremos condicionados: Multiplicadores de Lagrange.
Practica 3. Problemas de extremos.
7. Integrales dobles y triples
1. Definicion de integral doble y triple de Riemann.
. Célculo de una integral por integracion reiterada. Teorema de Fubini.
. Definicién de region simple. Teorema de integracion en regiones simples.
. Cambio de coordenadas. Jacobiano. Teorema del cambio de coordenadas.
. Célculo de éreas planas mediante coordenadas polares.
. Célculo de éareas de superficies por integracion doble.
. Célculo de volimenes mediante coordenadas cilindricas y esféricas.
Practica 4. Integracion mdltiple.
9. Integrales de linea y de superficie
1. Integral de funciones escalares y vectoriales sobre una curva.
2. Longitud de arco.
3. Superficies parametrizadas. Area de una superficie.
4. Integral de funciones escalares y vectoriales sobre una superficie.
10. Teoremas integrales del calculo vectorial.
1. Teorema de Green.
2. Teorema de Stokes.
3. Teorema de Gauss.
11. Practica 5. Integrales de linea y superficie.

9. Método de ensefianza-aprendizaje
El trabajo no presencial debe tener un proposito doble. Por un lado, propiciar la reflexién sobre lo visto en clase, en conjuncion
con los apuntes de la asignatura, en un tiempo de estudio donde debemos de fijar ideas, revisar concepciones equivocadas y
aprender conceptos nuevos. Este estudio reflexivo es fundamental, ya no solo para la buena marcha de la asignatura, sino para
la adquisicion de unas bases solidad de conceptos matematicos. Hablamos de incorporar a nuestro bagaje las ideas centrales
del calculo que subyacen de forma permanente a las ideas de la Fisica.

o e
No oA WN

©

La manipulacion algebraica sera el otro elemento al que se dedicara tiempo dentro del trabajo no presencial. Para aprender es
imprescindible equivocarse y uno solo se equivoca haciendo. Trabajar los problemas, entender qué nos estan pidiendo,
enfrentarse al folio en blanco, constituyen tareas imprescindibles. Nadie nace aprendiendo a resolver problemas, y solo se
aprende a resolverlos, intentandolo vy, claro, equivocandose. Dedico espacio a esta cuestién porque quiero dejar claro a los
lectores de esta guia que mirar problemas resueltos, sin intentar hacerlos por uno mismo, es una actividad indtil, al menos a este
nivel de formacion basica. Partiendo de esta idea, fomentaré y acompafiaré a mis estudiantes en al resolucion de problemas.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 5,00 -- 4,00 - - -- -- 9,00 10,00 19,00
2 0,00 - - - - 2,00 - 2,00 5,00 7,00
3 6,00 -- 4,00 - - -- -- 10,00 15,00 25,00
4 - - - - - 2,00 - 2,00 3,00 5,00
5 4,00 - 4,00 -- -- - - 8,00 10,00 18,00
6 0,00 -- -- - - 2,00 -- 2,00 3,00 5,00
7 5,00 - 4,00 - - - - 9,00 15,00 24,00
8 - -- -- - - 2,00 -- 2,00 5,00 7,00
9 6,00 - 0,00 - - - - 6,00 15,00 21,00
10 4,00 - 4,00 - - - - 8,00 15,00 23,00
11 0,00 -- -- - - 2,00 -- 2,00 5,00 7,00
TOTAL HORAS 30,00 - 20,00 - -- 10,00 - 60,00 101,00 161,00
UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
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9. Método de ensefianza-aprendizaje
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 40
(11) Observacion 1 10
(05) Trabajos académicos 1 10
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 5 40

La evaluacién que a continuacion se plantea trata de cubrir todos los aspectos de los objetivos de aprendizaje marcados en la
asignatura, de tal mnera que la nota, en la medida de lo posible, refleje de forma holistica las competencias del alumno.

A.-Se realizaran 5 pruebas objetivas (tipo test) de las préacticas, cuyos contenidos estan relacionados con cada uno de los
temas. Las practicas proporcionan un puente entre los conceptos desarrollados en las clases tedricas y de problemas, en un
entorno de programacion como es en este caso las librerias de célculo simbdlico de Python, que pretenden un doble objetivo:
facilitar el seguimiento de la asignatura y ayudar en el afianzamiento de conceptos y técnicas de célculo. Su peso total es del
40%, es decir, un 8% cada prueba y el tiempo para hacerlas sera limitado.

B.-Se propondra un trabajo académico para al realizacion en equipo. Dicho trabajo tendra un peso del 10% de la nota.

C.-La participacion en el aula tendré un peso en la evaluacion del 10% de la nota. El tipo de evaluacién sobre la participacion
en el aula sera la observacion, preferentemente de la realizacién por parte del estudiante de ejercicios en la pizarra y también
en la intervencion mediante el razonamiento y la argumentacion en los posibles debates que se generen en el aula en relacion
a cuestiones relativas a la asignatura. Puntualmente se podran recoger problemas o cuestiones realizadas en el aula para su
evaluacion.

D.- Finalmente, se realizara una prueba escrita de respuesta abierta con una peso en la nota del 40%. Esta prueba constara
tanto de preguntas de tipo tedrico como la resolucién de problemas.

Es condicion necesaria para aprobar la asignatura obtener, al menos, un 40% de la nota maxima de todas las pruebas de tipo
(A) y un 40% de la nota maxima de la prueba de tipo (D).

La nota final de la asignatura se calculara como A+B+C+D, respetando los porcentajes arriba establecidos

Tanto los test de las practicas como la prueba escrita de respuesta abierta sera recuperables. Las primeras en fechas dentro
del periodo lectivo ya que se trata de pruebas cortas y, dado que el software a utilizar es libre, las practicas se pueden realizar
fuera del aula de informatica y repetir los examenes (previa autorizacion del profesor) a través de la plataforma Poliformat de
la Universitat Politecnica de Valéncia. La prueba escrita se recuperara siguiendo el calendario que para ello establezca la
escuela.

El alumnado con dispensa recibira una evaluacion similar a la del resto del alumnado, con tipos de evaluacion equivalente
pero adaptando los porcentajes para que sean asumibles a sus condiciones especiales. Todos los elementos admiten
adaptacion: Las précticas de informética son realizables a distancia, el trabajo académico (pdster) se puede adaptar para que
se realice de forma individual, la observacién en el aula se puede sustituir por la entrega de una coleccion de problemas,
cuestiones... Por ultimo, en caso de necesidad y que no fuera posible la presencialidad, la prueba escrita de respuesta abierta
se podria adaptar a un formato telematico.
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1. Codigo: 14484 Nombre: Fisica l

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Formacién Basica
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Médulo: 1-Formacién Bésica Materia: 2-Fisica

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Guanter Palomar, Luis Maria
Departamento: FISICA APLICADA

4. Bibliografia

Fisica para la ciencia y la tecnologia. Volumen 1, Mecénica, oscilaciones y Tipler, Paul Allen
ondas, termodindmica

5. Descripcién general de la asignatura

Mecénica del punto material y de los sistemas de particulas. Ondas mecanicas. Mecéanica de fluidos. Mecanica relativista.
6. Conocimientos recomendados

Como prerrequisitos son necesarios los conocimientos basicos de matematicas y fisica del bachillerato y como correquisitos el
calculo diferencial, el analisis vectorial y las ecuaciones diferenciales basicas.

7. Competencias
Competencias generales y especificas

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales

(05) Disefio y proyecto
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Realizacion de trabajo experimental en grupo.
- Descripcion detallada de las actividades
Los estudiantes realizaran un trabajo experimental en grupo usando sus propios medios. Se formaran grupos de
estudiantes a los que se les asignara un tema de trabajo. Deberan elaborar un plan de trabajo con tabla de asignacion de
tareas. Deberan elaborar una memoria y presentacion de resultados que espondran en publico en horario de clase.
- Criterios de evaluacion
La competencia se evaluara con la presentacion del trabajo, con atencién a que se haya estructurado bien el trabajo
(12) Planificacion y gestion del tiempo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Realizacion de trabajo experimental en grupo.
- Descripcion detallada de las actividades
Los estudiantes realizaran un trabajo experimental en grupo usando sus propios medios. Se formaran grupos de
estudiantes a los que se les asignara un tema de trabajo. Deberan elaborar un plan de trabajo con tabla de asignacion de
tareas. Deberan elaborar una memoria y presentacion de resultados que espondran en publico en horario de clase.
- Criterios de evaluacion

La competencia se evaluara con la presentacion del trabajo, se haya sabido planificar adecuadamente el tiempo
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8. Unidades didécticas

=

Mecénica del punto material
Mecanica de sistemas de particulas
Ondas mecanicas
Mecénica de fluidos
Mecénica relativista
Préctica de Laboratorio: Cinemética con Videoanalisis. Tracker
Practica de Laboratorio: Cinematica MOCAP (Captura de movimientos)
Préactica de Laboratorio: Analisis dinAmico de un frenazo
. Préctica de Laboratorio: Acelerémetro y muelle
10 Préctica de Laboratorio: Mecanica de fluidos
11. Practica de Laboratorio: Exposicion y defensa de trabajos experimentales
12. Practica Informatica Python |
13. Préctica Informatica Python Il
9. Método de ensefianza-aprendizaje

©oNoOA~WN

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 10,00 - 4,00 0,00 - - 2,00 16,00 25,00 41,00
2 8,00 - 3,00 0,00 - - 2,00 13,00 20,00 33,00
3 6,00 - 2,00 0,00 - - 1,00 9,00 12,00 21,00
4 4,00 - 2,00 0,00 - - 2,00 8,00 10,00 18,00
5 2,00 - 1,00 0,00 - - 1,00 4,00 8,00 12,00
6 - - 0,00 2,00 - - 0,20 2,20 2,00 4,20
7 - - 0,00 2,00 - - 0,20 2,20 2,00 4,20
8 - - - 2,00 - - 0,20 2,20 2,00 4,20
9 - - - 2,00 - - 0,20 2,20 2,00 4,20
10 - - - 2,00 - - 0,20 2,20 2,00 4,20
11 - - 0,00 2,00 - - 0,50 2,50 20,00 22,50
12 - - - - - 3,00 0,20 3,20 2,00 5,20
13 - - - - - 3,00 0,20 3,20 2,00 5,20
TOTAL HORAS 30,00 - 12,00 12,00 - 6,00 9,90 69,90 109,00 178,90

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informética. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 40
(05) Trabajos académicos 1 20
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 4 40

La evaluacion se realizard mediante:

- 1 prueba escrita de respuesta abierta y/o tipo test, en las que se incluye una parte de teoria (30%) y una parte de laboratorio
(10%), suponiendo en total un 40% de la asignatura

- 4 pruebas tipo test a través de Poliformat, a realizar en clase, con un peso total del 40%

- 1 trabajo experimental realizado en grupo con un valor del 20%

Se puede observar que la parte practica de la asignatura tiene un peso total del 30% (10% de prueba escrita y 20% de trabajo
experimental).

El trabajo académico es un trabajo experimental, con el que se pretende desarrollar las competencias CG5, CB3 y CB4. Se
trata de la elaboracion de un trabajo experimental sobre determinados puntos de la materia, disefiado y realizado en equipo,
gue requiere un conocimiento tedrico, un analisis de los datos experimentales y la capacidad de obtencion de conclusiones
significativas, que el grupo ha de saber transmitir de forma adecuada tanto oralmente como por escrito. La puntuacion
asignada a esta parte de evaluacion es de 2 puntos sobre 10.

Se necesitara una nota minima de 3/10 en la prueba escrita para aprobar la asignatura.

Se dara la posibilidad de recuperar la prueba escrita.
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10. Evaluacién

En el caso de dispensa de asistencia, el alumno Unicamente tendra que realizar la prueba escrita correspondientes a la Teoria
de Aulay Practica de Aula de la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 100 La docencia de la asignatura es continua, por lo que no se va a requerir asistencia
minima a esta actividad formativa
Teoria Seminario 100
Préactica Aula 100 La docencia de la asignatura es continua, por lo que no se va a requerir asistencia
minima a esta actividad formativa
Préactica Laboratorio 100 La docencia de la asignatura es continua, por lo que no se va a requerir asistencia
minima a esta actividad formativa
Préctica Informética 100
Practica Campo 100
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1. Codigo: 14485 Nombre: Fisicall

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Formacién Basica
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Médulo: 1-Formacién Béasica Materia: 2-Fisica

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Candelas Valiente, Pilar
Departamento: FISICA APLICADA

4. Bibliografia
Curso de Fisica Aplicada. Electromagnetismo y semiconductores Llinares. J. Page, A.
Fisica para la ciencia y la tecnologia. Volumen 2, Electricidad y magnetismo, Tipler, Paul Allen
luz [Recurso electrénico-En linea]
Magnetismo aplicado a la Ingenieria: Problemas resueltos. Sergio Castifieira; Constanza Rubio; Antonio Uris

5. Descripcién general de la asignatura

El objetivo de esta asignatura del 22 Cuatrimestre es el desarrollo de las competencias y conocimientos basicos del
Electromagnetismo (EM) y sus aplicaciones. Para ello se desarrollaran contenidos teéricos basicos del EM que se
complementaran con ejercicios y problemas centrados en aplicaciones tecnoldgicas, asi como con préacticas de laboratorio,
practicas informaticas en Python y un trabajo académico. Al final del curso los alumnos deben comprender las ecuaciones de
Maxwell, su relacién con la propagacion de ondas electromagnéticas. Para ello se comenzara con el estudio de los campos
estacionarios, para luego generalizarlos a campos variables. En Ultimo término, se abordaran los aspectos basicos de la radiacion
electromagnética, especialmente, Optica, y sus propiedades de reflexién y refraccion.

Los descriptores asociados a esta materia en la memoria de verificacion son los siguientes:

Campo eléctrico. Campo magnético. Teoria de campos electromagnético. Radiacién electromagnética y dptica.

6. Conocimientos recomendados

(14480) Célculo |
(14481) Algebra
(14483) Célculo Il
(14484) Fisical

Seran de utilidad los conceptos de espacios métricos euclideos adquiridos durante el aprendizaje de las competencias
especificas de la asignatura Algebra, asi como las bases de derivacion e integracion adquiridas en Célculo I. Asi mismo, sera de
relevante interés el conocimiento de la dindmica del punto material proporcionado en el estudio de la asignatura Fisica I.

Esta asignatura se desarrolla en paralelo con Calculo Il donde se explican las bases matematicas de la teoria de campos
necesarias en Fisica Il.

7. Competencias
Competencias generales y especificas

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG3(GE) Conocer las materias basicas de la Fisica y las tecnologias de Ingenieria relacionadas,
para: el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, y disponer de la versatilidad suficiente para
adaptarse a nuevas situaciones.

CE2(ES) Comprender los conceptos y métodos de la fisica macroscépica en el &mbito de la
ingenieria: mecanica, mecanica de fluidos, termodinamica, fisica estadistica, electromagnetismo,
Optica, campos y ondas electromagnéticas, para su aplicacion en la resolucion de problemas
propios de la Ingenieria Fisica.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

Competencias transversales

(06) Trabajo en equipo y liderazgo
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Desarrollo y exposicion de un trabajo tedrico-experimental en un equipo de trabajo.
- Descripcion detallada de las actividades
Cada equipo desarrollara un trabajo que combine la formacién tedrica con la experimental. Se requerira la presentacion
de una memoria del trabajo, con un indice previamente determinado. En el periodo correspondiente, cada equipo

presentara publicamente, y ante un tribunal compuesto por profesores del departamento de Fisica Aplicada, el desarrollo,
resultados y conclusiones de su trabajo.
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7. Competencias
Competencias transversales

- Criterios de evaluacion
La evaluacion del trabajo atendera a la valoracion de los siguientes conceptos:
- Respecto a la metodologia de desarrollo de la memoria del trabajo: Blsqueda de informacién, Organizacién,
Presentacién formal y Conclusiones
- Respecto al contenido cientifico de la memoria: Rigor hipotético-deductivo. Metodologia de obtencién de resultados
experimentales. Andlisis de resultados.
- Respecto al trabajo en equipo: Preparacion previa, coordinacién en la exposicion.

(08) Comunicacion efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Exposicién oral (presentacién) y escrita (memoria) del trabajo en equipo.

- Descripcion detallada de las actividades
La comunicacion verbal y gestual de la presentacion sera valorada individualmente, por un equipo de profesores del
departamento de Fisica Aplicada.

- Criterios de evaluacion
La evaluacién atendera a una ribrica que contemple los aspectos esenciales de la efectividad en la comunicacion del
desarrollo y resultados del trabajo desarrollado y expuesto en equipo.

8. Unidades did4cticas

1. Introduccion a la Teoria de Campos
1. Introduccién a la teoria del campo electromagnético.
2. Bases matematicas de la teoria de campos
2. Campo eléctrico y potencial electrostéatico
1. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Campo creado por distribuciones de carga
2. Flujo del campo eléctrico. Teorema de Gauss. Aplicaciones.
3. Potencial electrostatico. Ecuaciones de Poisson y de Laplace
3. Conductores cargados en equilibrio. Condensadores
1. Conductor. Equilibrio de un conductor
2. Equilibrio de un sistema de conductores
3. Condensadores y aplicaciones.
4. Estudio macroscopico de los dieléctricos
1. Dieléctricos. Polarizacion
2. Vector polarizacion. Vector desplazamiento eléctrico.
3. Teorema de Gauss en presencia de dieléctricos. Aplicaciones a condensadores.
5. Corriente continua
1. Descripcién de un corriente continua: Densidad de corriente. Intensidad de corriente
2. Ley de Ohm, Resistencia eléctrica
3. Ley de Joule
4. Ecuacion de un circuito de corriente continua
6. Fuerzas magnéticas sobre cargas en movimiento
1. Campo magnético. Fuerza sobre una carga en movimiento. Fuerza de Lorentz
2. Movimiento de una carga en un campo electromagnético. Aplicaciones.
3. Acciones magnéticas sobre circuitos: fuerzas y momentos. Momento magnético
7. Campo magnético estacionario.
1. Campo magnético creado por una corriente continua.
2. Flujo magnético. Divergencia del campo magnético.
3. Circulacion del campo magnético. Teorema de Ampere. Aplicaciones.
8. Induccion electromagnética.
1. Fenédmenos de induccién electromagnética.
2. Ley de Faraday-Lenz.
3. Coeficientes de induccion. Energia magnética
9. Propiedades magnéticas de la materia
1. Clasificacion de materiales magnéticos.
2. Intensidad de imantacion. Excitacién magnética.
3. Ferromagnetismo. Circuitos magnéticos
10. Ecuaciones de Maxwell
1. Introduccién. Conservacion de la carga. Ecuacién de continuidad
2. Corrientes de desplazamiento. Ecuacion de Ampére-Maxwell
3. Energia electromagnética. Vector de Poynting.
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8. Unidades didécticas

11. Radiacion electromagnética
1. Ondas electromagnéticas
2. Naturaleza corpuscular de la luz
3. Fendmenos de reflexion y refraccion de la luz
4. Polarizacién
12. Practica Laboratorio 1. Instrumentacion experimental: Osciloscopio
13. Préactica Laboratorio 2. Oscilaciones
14. Préactica Laboratorio 3. Induccion
15. Préctica Laboratorio 4. Circuito magnético
16. Préctica Laboratorio 5. Optica
17. Préctica Laboratorio 6. Exposicion Trabajo Académico
18. Préctica Informéatica Python 1
19. Préctica Informéatica Python 2
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 4,00 - 0,00 - - 0,00 1,00 5,00 8,00 13,00
2 4,00 - 2,00 - - 0,00 2,00 8,00 8,00 16,00
3 4,00 - 0,00 - - 0,00 1,00 5,00 8,00 13,00
4 2,00 - 0,00 - - 0,00 1,00 3,00 4,00 7,00
5 2,00 - 0,00 - - 0,00 1,00 3,00 6,00 9,00
6 2,00 - 2,00 - - 0,00 1,00 5,00 6,00 11,00
7 2,00 - 2,00 - - 0,00 1,00 5,00 6,00 11,00
8 4,00 - 2,00 - - - 2,00 8,00 8,00 16,00
9 2,00 - 2,00 - - - 1,00 5,00 6,00 11,00
10 2,00 - 0,00 - - - 2,00 4,00 4,00 8,00
11 2,00 - 2,00 - - - 1,00 5,00 4,00 9,00
12 0,00 - 0,00 2,00 - - 1,00 3,00 2,00 5,00
13 - - 0,00 2,00 - - 1,00 3,00 2,00 5,00
14 - - - 2,00 - - 1,00 3,00 2,00 5,00
15 - - - 2,00 - - 1,00 3,00 3,00 6,00
16 - - - 2,00 - - 1,00 3,00 3,00 6,00
17 - - - 2,00 - - 1,00 3,00 10,00 13,00
18 - - - 0,00 - 3,00 1,00 4,00 1,00 5,00
19 - - - - - 3,00 1,00 4,00 1,00 5,00
TOTAL HORAS 30,00 - 12,00 12,00 - 6,00 22,00 82,00 92,00 174,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informética. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 40
(05) Trabajos académicos 1 20
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 10 40

Los contenido tedricos se evaluaran mediante una prueba escrita de respuesta abierta que se realizara al final del
cuatrimestre, y que tendra un peso del 40% del total de la asignatura. Se necesitard una nota minima de 3/10 en esta prueba
escrita para aprobar la asignatura. Esta prueba escrita de respuesta abierta sera la Unica que tendra posibilidad de
recuperacion.

También se realizaran durante el cuatrimestre, 3 examenes Poliformat para evaluar de forma mas continua los contenidos
tedricos de cada bloque.

Las practicas de la laboratorio y las practicas informaticas se evaluaran mediante 7 examenes PoliformaT.

El total de los 10 exdmenes de PoliformaT anteriores tendran un peso del 40% sobre el total de la asignatura.

Se realizard un trabajo académico que se expondra en la Ultima sesion de practicas, cuyo peso en la nota final de la
asignatura sera de un 20%
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10. Evaluacién

En el caso de que un alumno pierda el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de
Integridad Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacién continua y deberd realizar una prueba final correspondiente al
100% de la calificacion de la asignatura.

En el caso de dispensa de asistencia, el alumno Unicamente tendra que realizar la prueba escrita correspondientes a la Teoria
de Aula y Practica de Aula de la asignatura, suponiendo ésta el 100% de la nota de la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0
Teoria Seminario
Préactica Aula
Préctica Laboratorio
Préctica Informéatica
Practica Campo

[eNeoNeoNoNo]
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1. Codigo: 14486 Nombre: Fundamentos Quimicos para Ingenieria |

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Formacién Basica

Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Médulo: 1-Formacion Basica Materia: 3-Quimica
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Marcos Martinez, Maria Dolores

Departamento: QUIMICA

4. Bibliografia

Quimica general : principios y aplicaciones modernas Petrucci, Ralph H. | Petrucci, Ralph H. | Herring,
F. Geoffrey | Herring, F. Geoffrey | Madura, Jeffry
D. | Madura, Jeffry D. | Bissonnette, Carey |
Bissonnette, Carey

Quimica Chang, Raymond

Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros Shackelford, James F.

Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales. 1 Callister, William D.

Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales. 2 Callister, William D.

Formulacion y nomenclatura de quimica inorganica Peterson, W.R.

Cuestiones de opcion mltiple de quimica general Reboiras, M.D.

Problemas resueltos de quimica : la ciencia basica Reboiras, M. D.

Quimica : la ciencia basica Reboiras, M. D.

5. Descripcién general de la asignatura

La asignatura "Fundamentos Quimicos para Ingenieria I" es la primera asignatura de la materia "Quimica" y forma parte del
madulo de formacion basica del Grado de Ingenieria Fisica, por lo que los conocimientos que el alumno adquirira en esta
asignatura seran aplicados tanto en las demas materias de la titulacién como a lo largo de su ejercicio profesional.

En esta asignatura pretendemos introducir a los alumnos en los conceptos, lenguaje y fundamentos basicos de la Quimica en
general y, en concreto, de la Quimica de Materiales, para darles la adecuada formacion que les permita poder relacionar los
principios de la Quimica con los fendmenos comunes observables y su aplicacion a distintos campos tecnoldgicos y del medio
ambiente, y en la resolucion de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

Ademas, pretendemos que los estudiantes apliquen los conocimientos vistos en clase durante las sesiones de practicas y
aprendan a establecer el proceso necesario para alcanzar un objetivo que incluye la realizacion de experimentos, el analisis y la
interpretacion de los datos y la elaboracién de conclusiones. Todo esto les permitira cultivar un modo de pensar dirigido a la
accion, permitiéndoles adaptarse a nuevas situaciones y actuar en consecuencia.

El alumno también aprendera a analizar y resolver problemas tanto sencillos como mas abiertos aplicando procedimientos
estructurados para promover su capacidad de aprender de forma autdbnoma.

Asi el programa propuesto en esta asignatura nos introducira en los conceptos basicos de la Quimica, comenzado por el estudio
de la estructura atdmica de la materia para comprender las distintas formas de relacionarse los atomos ente si y dar lugar a los
diferentes tipos de compuestos. A continuacion, se estudia la relacion entre la estructura atdmica y electrénica de los materiales
con sus propiedades. Y finalmente se introducen los fundamentos de la termodinamica aplicados a las reacciones quimicas y se
explora el concepto de equilibrio quimico como generalizacion de los procesos de transformacion quimica.

6. Conocimientos recomendados

(14484) Fisical

Se recomienda poseer los conocimientos correspondientes al nivel de bachillerato en las materias de QUIMICA, matematicas y
fisica, asi como saber formulacién quimica de compuestos inorganicos.

Para los alumnos que no han estudiado Quimica en Bachillerato es recomendable la realizacion de los siguientes cursos:

- "Introduccion a la estructura de la materia™: https://upvx.es/courses/poc/intromateria/2015-01/about

- "El enlace quimico y las interacciones moleculares": https://upvx.es/courses/poc/introenlace/2015-01/about

- "Formulacion y nomenclatura de compuestos quimicos": https://upvx.es/courses/poc/introformulacion/2015-01/about

- "Reacciones quimicas y calculos estequiométricos": https://upvx.es/courses/poc/introreacciones/2015-01/about
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7. Competencias
Competencias generales y especificas

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.
CE5(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de la quimica general, quimica
organica e inorganica y bioquimica en el ambito de la ingenieria, para su aplicacion en la resolucién
de problemas propios de la Ingenieria Fisica.
CE9(ES) Comprender los conceptos fundamentales de las propiedades y la estructura de los
solidos, los principios fisicos de los semiconductores y la fisica de materiales, para su aplicacion en
la resolucion de problemas propios de la Ingenieria Fisica.
CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
Competencias transversales
(02) Aplicacién y pensamiento practico
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Précticas de Laboratorio
- Descripcion detallada de las actividades
Realizacion de un esquema del trabajo a realizar en las diferentes sesiones de practicas
- Criterios de evaluacion
Se realizara una rubrica preparada a tal efecto
(03) Andlisis y resolucién de problemas
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Resolucién de problemas y cuestiones
- Descripcion detallada de las actividades
Los alumnos resolveran problemas y/o cuestiones escogidas del temario de la asignatura
- Criterios de evaluacion
Se realizara una rubrica preparada a tal efecto
8. Unidades didacticas

1. Estructura atdbmica de la materia
1. Estructura electrénica de los atomos
2. La tabla periddica de los elementos
2. Enlace quimico
1. Enlace i6nico
2. Enlace covalente
3. Fuerzas intermoleculares
4. Enlace metalico
3. Estructura y propiedades de los sélidos
1. Quimica estructural
2. Técnicas de caracterizacion estructural de sélidos

3. Materiales estructurales: Metales y aleaciones. Materiales ceramicos. Vidrios: Materiales compuestos.

4. Materiales magnéticos
5. Materiales eléctricos
6. Materiales Opticos
7. Nanomateriales
4. Termodinamica Quimica
1. Termoquimica
2. Espontaneidad: cambio espontaneo
5. Equilibrio quimico
1. Principios del equilibrio quimico
2. Equilibrios acido-base
6. Practicas de laboratorio
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8. Unidades didécticas

1. Introduccién a las técnicas de laboratorio

2. Termoquimica

3. Compuestos idnicos y compuestos moleculares. Medida de la conductividad de disoluciones de electrolitos.

4. Sintesis de materiales.
5. Sintesis de nanomateriales.
6. Equilibrio Acido-base
9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 4,00 - 2,00 0,00 -- - 1,00 7,00 12,00 19,00

2 8,00 - 4,00 0,00 - - 1,00 13,00 24,00 37,00

3 12,00 - 8,00 0,00 -- - 2,00 22,00 40,00 62,00

4 2,00 - 2,00 -- - - 1,00 5,00 8,00 13,00

5 4,00 - 2,00 - - - 1,00 7,00 12,00 19,00

6 0,00 - - 12,00 -- - 1,00 13,00 12,00 25,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 7,00 67,00 108,00 175,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion
Descripcion

N° Actos Peso (%)

(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 40
(05) Trabajos académicos 1 15
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 10 45

El trabajo académico incluye la entrega de un trabajo relacionado con las practicas de aula y de laboratorio de resolucién de
un problema aplicado (5%).

Los alumnos que no alcancen el aprobado tendran la posibilidad de recuperar la asignatura mediante la realizacion de una o
varias de las siguientes pruebas: una prueba escrita de respuesta abierta de teoria y problemas (con un peso del 40%) y una
prueba tipo test (con un peso del 30%), ambas pruebas sobre todo el temario de la asignatura incluyendo teoria. También
realizaran una prueba tipo test (con un peso del 25%) sobre todas las practicas de laboratorio de la asignatura.

Los alumnos con dispensa de asistencia realizaran una prueba escrita de respuesta abierta de teoria y problemas (con un
peso del 40%) y una prueba tipo test (con un peso del 30%), ambas pruebas sobre todo el temario de la asignatura incluyendo
teoria. También realizaran una prueba tipo test (con un peso del 25%) sobre todas las practicas de laboratorio de la asignatura
y la entrega de un trabajo relacionado con las practicas de aula y de laboratorio de resolucion de un problema aplicado (5%).

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacién por aplicacion de la Normativa de Integridad
Académica (NIA), no podra acogerse a la evaluacién continua y deberd realizar una prueba final correspondiente al 100% de

la calificacion de la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 100 La asistencia a las sesiones de aula es muy aconsejable
Teoria Seminario 0

Practica Aula 100 La asistencia a las sesiones de aula es muy aconsejable

Préctica Laboratorio
Préctica Informatica
Practica Campo

[eNeNe]

La asistencia a préacticas de laboratorio es obligatoria
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1. Codigo: 14487 Nombre: Fundamentos Quimicos para Ingenieria Il

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Formacién Basica
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Médulo: 1-Formacion Basica Materia: 3-Quimica

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Andreu Ros, Maria Inmaculada
Departamento: QUIMICA

4. Bibliografia

Quimica general : principios y aplicaciones modernas Petrucci, Ralph H. | Petrucci, Ralph H. | Herring,
F. Geoffrey | Herring, F. Geoffrey | Madura, Jeffry
D. | Madura, Jeffry D. | Bissonnette, Carey |
Bissonnette, Carey

Quimica organica ( 2 volimenes) Wade, L.G.

Quimica organica : estructura y funcion Vollhardt, K. Peter C.

Quimica orgénica : principales aplicaciones industriales Morera, Isabel. | Morera, Isabel. | Climent, Maria

José. | Climent, Maria José. | Encinas Perea,
Susana | Encinas Perea, Susana | Iborra, Sara. |
Iborra, Sara.

5. Descripcion general de la asignatura

La presente asignatura pretende introducir al alumno en el conocimiento del lenguaje basico y de los fundamentos de la quimica y
de la quimica orgéanica. Constituye la formacién que permitira al alumno relacionar los principios de la quimica organica con los
fenédmenos comunes observables y su aplicacion a distintos campos tecnolégicos y del medio ambiente. Asimismo, dotara a los
estudiantes de los conocimientos fundamentales para reconocer los distintos grupos funcionales organicos, su preparacion y su
reactividad. También servira para que el alumno se familiarice con los principales materiales organicos, sus usos industriales y
con la estructura quimica de las biomoléculas principales.

6. Conocimientos recomendados

(14484) Fisical
(14485) Fisica ll
(14486) Fundamentos Quimicos para Ingenieria |

El alumnado debe poseer unos conocimientos basicos de quimica para poder abordar con éxito el estudio y aprendizaje de esta
asignatura, por lo que es importante que se haya cursado quimica en Bachillerato. También deberd poseer conocimientos de
formulacién de compuestos organicos. Ademas es necesario que tenga habilidad para razonar, mentalidad critica, capacidad de
observacion y que valore la importancia de la responsabilidad, el esfuerzo y la constancia en el estudio y el trabajo.

7. Competencias
Competencias generales y especificas

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética 'y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CES5(ES) Comprender los conceptos y métodos fundamentales de la quimica general, quimica
organica e inorganica y bioquimica en el ambito de la ingenieria, para su aplicacién en la resolucion
de problemas propios de la Ingenieria Fisica.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

Competencias transversales

(02) Aplicacion y pensamiento practico
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Précticas de laboratorio.
- Descripcion detallada de las actividades

Document signat electronicament per Data/Fecha/Date

Documento firmado electrénicamente por UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA 1/3

Electronically signed document by 31/05/2022

Autenticitat verificable mitjangant Codi Segur Verificacié ||| || | | ||||||| || ‘““llm | ||||| ||| ” || | |||
Autenticidad verificable mediante Cédigo Seguro Verificacion ALUKXU567N.Z.

Original document can be verified by Secure Verification Code https://sede.upv.es/eVerificador




POLITECNICA GUIA DOCENTE 2022-2023
DE VALENCIA

7. Competencias
Competencias transversales

Realizacion de un esquema de trabajo a preparar en las diferentes sesiones de practicas.

- Criterios de evaluacion
Se realizara una rabrica preparada a tal efecto.

(03) Analisis y resolucion de problemas

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Realizacion y exposicion de una monografia.

- Descripcion detallada de las actividades
Los alumnos realizardn en grupos una monografia relacionada con temas importantes de la asignatura y luego la
expondran ante toda la clase. Para ello tendran que buscar informacién sobre el tema en cuestion, tendran que tener la
capacidad de discernir los puntos importantes de los secundarios y ser capaces de preparar una presentacion clara y
concisa de los mismos.

- Criterios de evaluacion
Exposicién en clase de la monografia. Se realizara una rubrica preparada a tal efecto.

8. Unidades didécticas

1. Fundamentos de Quimica General
1. Reacciones de oxidacion-reduccion
2. Cinética quimica
2. Fundamentos de Quimica Organica
1. Introduccién a la quimica organica
2. Hidrocarburos alifaticos: alcanos, alquenos, alquinos
3. Hidrocarburos aromaticos
4. Alcoholes, fenoles y éteres
5. Aldehidos y cetonas
6. Acidos carboxilicos y derivados
7. Materiales organicos: materiales poliméricos y materiales carbonosos
3. Fundamentos de Bioquimica Estructural
1. Isomeria y esteroisomeria
2. Biomoléculas
4. Précticas de laboratorio
1. Reacciones de oxidacion-reduccion
2. Cinética quimica
3. Relacion entre estructura molecular y propiedades fisicas de los compuestos organicos
4. Extraccion de la cafiaspirina
5. Preparacion de ésteres. Sintesis del acetato de isoamilo
6. Preparacion de polimeros
9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 7,00 - 3,00 0,00 - - 050 1050 18,00 28,50

2 16,00 - 12,00 - - - 2,00 30,00 60,00 90,00

3 7,00 - 3,00 - - - 050 1050 18,00 28,50

4 - - 0,00 12,00 - - 0,00 12,00 18,00 30,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 12,00 - - 3,00 6300 114,00 177,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informética. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 40
(13) Autoevaluacion 4 20
(05) Trabajos académicos 1 10
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 7 30

P1: 1 prueba escrita de respuesta abierta sobre toda la material de la asignatura (peso 40%).

P2: 1 prueba tipo test de la materia de la asignatura (peso 10%).

P3: 1 trabajo académico que consiste en la realizacién de una monografia en grupo y su exposicion en clase (peso 10%)

P4: 6 pruebas tipo test de cada una de las practicas de laboratorio. Los test de practicas se realizardn de forma individual a
través de la herramienta PoliformaT (peso de los 6 test 20%).
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10. Evaluacién

P5: 4 pruebas tipo test de autoevaluacion de la materia de la asignatura que se realizaran de forma individual a través de la
herramienta PoliformaT (peso de los 4 test 20%).
La nota media de las pruebas P1+P2 tiene que ser superior a 4,5 para que se pueda sumar la nota de las otras pruebas (P3,

P4y P5).

En el caso de alumnos con dispensa de asistencia presencial se disefiara un sistema especifico de evaluacion para ellos.

Por otra parte, los alumnos que no alcancen el aprobado tendran una recuperacion consistente en una prueba escrita de
respuesta abierta sobre toda la material de la asignatura (con un peso del 40%) y una prueba tipo test (con un peso del 10%).
Las calificaciones obtenidas en el trabajo académico (P3) y en los test de practicas (P4) y de autoevaluacion (P5) se

mantienen.
11. Porcentaje maximo de ausencia
Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 100 No se formulan requisitos especiales de asistencia
Teoria Seminario 0
Préactica Aula 100 No se formulan requisitos especiales de asistencia

Préctica Laboratorio
Préctica Informatica
Practica Campo

[eNeNe]
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1. Cédigo: 14488 Nombre: Informatica y Programacion

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Formacién Basica
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica

Médulo: 1-Formacién Béasica

Materia: 4-Informética

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Llobet Azpitarte, Rafael

Departamento: SISTEMAS INFORMATICOS Y COMPUTACION

4. Bibliografia

Introduction to programming in Python : an interdisciplinary approach
Introducciodn a la programacioén con Python 3

Python 3.7.0 Documentation
5. Descripcién general de la asignatura

Sedgewick, Robert.
Marzal Varé, Andrés

Python Software Foundation

En esta asignatura se inicia al alumnado en los fundamentos basicos de computadores y la programacion. El conocimiento basico
para la programacion de computadores resulta esencial en la resolucién de problemas de ingenieria. Esta asignatura faculta a los
y las estudiantes en todos los aspectos relacionados con la programacién a pequefia escala en un lenguaje de alto nivel como
Python. Se estudia el funcionamiento basico de una computadora y los fundamentos de programacion: tipos de datos existentes
para la representacion de la informacion, tanto basicos (enteros, reales, caracteres, ldgicos) como estructurados (cadenas, listas,
tuplas, diccionarios); estructuras condicionales e iterativas; abstraccion de operaciones mediante la implementacion de funciones
y manejo de ficheros. Todo ello con el estudio de algoritmos basicos para la resolucién de los problemas mas habituales. Se
trabaja, ademas, con algunos maédulos especificos orientados al calculo numérico y a la representacion grafica de resultados. Se
hace especial hincapié en el aprendizaje activo basado en la resolucién de problemas, usando para ello entornos de desarrollo

integrados.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a

basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

6. Conocimientos recomendados

Conocimientos de matematicas y fisica de bachiller

7. Competencias

Competencias generales y especificas

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG8(GE) Conocer y manejar las sefiales, los sistemas, los datos, el equipamiento y el software que
se precisa en la resolucién de problemas de Ingenieria Fisica.

CE4(ES) Comprender y manejar las herramientas software especificas para la resolucion de
problemas del &mbito de la Ingenieria Fisica, tanto a partir del desarrollo de codigo propio como
mediante software comercial.

CEB(ES) Conocer los procesos de gestion de la innovacion y de la transferencia de tecnologia,
para aplicarlos en el desempefio actividades profesionales relacionadas con la innovacion y el
desarrollo en empresas de perfil tecnolégico.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnolégica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales
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7. Competencias
Competencias transversales
(01) Comprension e integracion
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Debates sobre distintas soluciones a un problema dado o sobre el resultado esperado de una solucion planteada (que
puede ser correcta o incorrecta).
- Descripcion detallada de las actividades
Durante las sesiones de practica de aula se debate sobre distintas posibles soluciones a un problema planteado. El
alumnado explica la solucion propuesta y razona sobre su validez.
- Criterios de evaluacion

Se evallia mediante preguntas objetivas de tipo test o respuesta abierta breve que se realizan al final de algunas clases y
en las que se debe demostrar que se han comprendido los contenidos explicados.

(02) Aplicacion y pensamiento practico

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Se plantean problemas, no resueltos anteriormente, a los que debe encontrarse una solucién adecuada mediante la
aplicacion de los conocimientos adquiridos.
- Descripcion detallada de las actividades
Durante las sesiones de préacticas de laboratorio se proponen diversos problemas que el alumnado debe resolver. Para
ello debe entender el problema planteado, disefiar un algoritmo adecuado para abordarlo e implementar finalmente el
programa que lo resuelve. Todo ello aplicando los conocimientos adquiridos previamente en las clases de teoria.
- Criterios de evaluacion
Se evallia mediante la resolucion de problemas de programacion planteados durante las sesiones de practicas.
8. Unidades didacticas

1. Introduccion a la computacion
1. Cadificacién de la informacion
2. Funcionamiento basico de un ordenador
3. Problemas, algoritmos y programas
4. Lenguajes de programacion: el lenguaje Python
5. Compiladores e intérpretes
6. Entornos de desarrollo
2. Tipos de datos, variables y expresiones
1. Tipos de datos basicos
2. Variables
3. Instrucciones de entrada/salida
4. Operadores y expresiones
5. Médulos e importacién de funciones y variables: el médulo math
6. Uso basico de cadenas y listas
3. Estructuras de control de flujo
1. Estructuras de seleccion
2. Estructuras de repeticion
3. Gestion de excepciones
4. Programacion modular: funciones
1. Definicién de funciones
2. Llamada a funciones: argumentos y paso de parametros
5. Tipos estructurados
1. Cadenas
2. Listas
3. Tuplas
4. Diccionarios
5. Arrays numpy
6. Manejo de ficheros
1. Lectura de ficheros de texto
2. Escritura de ficheros de texto
7. Préctica 1: entornos de desarrollo y operaciones basicas
8. Practica 2: estructuras de control y visualizacion de datos
9. Préctica 3: descomposicién modular
10. Practica 4: matrices
11. Préctica 5: proyecto
9. Método de ensefianza-aprendizaje
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

uD TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 4,00 - 1,00 - - 0,00 0,50 5,50 6,00 11,50
2 6,00 - 2,00 - - 0,00 200 10,00 18,00 28,00
3 6,00 - 2,00 - - 0,00 200 1000 18,00 28,00
4 4,00 - 2,00 - - 0,00 2,00 800 18,00 26,00
5 7,00 - 2,00 - - 0,00 200 11,00 18,00 29,00
6 3,00 - 1,00 - - 0,00 1,50 5,50 6,00 11,50
7 - - - - - 4,00 - 4,00 2,00 6,00
8 - - - - - 6,00 - 6,00 3,00 9,00
9 - - - - - 4,00 - 4,00 2,00 6,00
10 - - - - - 2,00 - 2,00 2,00 4,00
11 - - - - - 4,00 - 4,00 4,00 8,00

TOTAL HORAS 30,00 - 10,00 - - 2000 1000 70,00 97,00 167,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 40
(06) Preguntas del minuto 2 20
(05) Trabajos académicos 1 20
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 2 20

A) EVALUACION ORDINARIA

La evaluacion se divide en dos bloques, teoria y practicas, los cuales se subdividen a su vez en actividades de seguimiento y
un examen final.

- La nota de teoria (NT) tiene un peso del 70% y se divide en:

- Actividades de seguimiento de teoria (NAST) con un peso del 30%. Se evalla mediante un minimo de 3 pruebas que se
realizan a lo largo del curso y en horario lectivo. Cada una de estas pruebas tendra el mismo peso y sumaran entre todas ellas
un 30%. Podran consistir en preguntas del minuto (preguntas cortas de respuesta abierta) o preguntas objetivas que podran
ser de tipo test o de completar la solucion de un problema dado.

- Un examen escrito al final del curso (NET) con un peso del 40%. Se requiere un minimo de 3.5 sobre 10 en este examen
para poder aprobar la asignatura.

- La nota de practicas (NP) tiene un peso del 30% y se divide en:

- Actividades de seguimiento de practicas (NASP) con un peso del 10%. Se evalla mediante un minimo de 2 pruebas que
se realizan a lo largo del curso y en horario lectivo. Cada una de estas pruebas tendra el mismo peso y sumaran entre todas
ellas un 10%. Podran consistir en preguntas del minuto (preguntas cortas de respuesta abierta) o preguntas objetivas que
podréan ser de tipo test o de completar la solucion de un problema dado.

- Un examen al final del curso (NEP) con un peso del 20%. Se evalta mediante una prueba en el ordenador en la que el
alumno debe realizar alguna modificacion y/o ampliacion de las practicas que ha ido entregando a lo largo del curso.

La nota final se calculard como NF = 0.3 NAST + 0.4 NET + 0.1 NASP + 0.2 NEP

Para poder aprobar es preciso obtener al menos un 3.5 sobre 10 en NET. En caso contrario, una nota NF>4 se truncaria a 4.
B) EVALUACION PARA ALUMNOS CON DISPENSA DE ASISTENCIA

Los alumnos con dispensa de la asistencia obligatoria estaran exentos de las actividades de seguimiento (NAST, NASP).
Para ellos, la nota final se calculard como NF = 0.7 NET + 0.3 NEP

Para poder aprobar es preciso obtener al menos un 3.5 sobre 10 en NET. En caso contrario, una nota NF>4 se truncaria a 4.

C) SISTEMA DE RECUPERACION

Seré posible recuperar la parte NET y NEP, pero no NAST ni NASP. Esto incluye tanto a los alumnos ordinarios como a los
alumnos con dispensa. Los pesos y minimos a aplicar son los mismos que los descritos en la evaluacion ordinaria.

D) COMPETENCIAS TRANSVERSALES
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10. Evaluacién

CT-01. Comprension e Integracion. Se evalla mediante las mismas pruebas objetivas tipo test o de respuesta breve
realizadas para obtener NAST. Estas pruebas estan disefiadas para comprobar que ellla estudiante ha comprendido los
conceptos vistos en clase. La calificacion final de esta competencia se establece en funcion de NAST aplicando la siguiente

escala de valoracion:

NAST entre [8 - 10]: A Excelente
NAST entre [5 - 8): B Adecuado
NAST entre [2.5 - 5): C En desarrollo
NAST entre [0 - 2.5): D No alcanzado

CT-02: Aplicacion y pensamiento practico. Se evalla mediante las mismas pruebas empleadas para obtener NP, aplicando la

siguiente escala de valoracion:

NP entre [8 - 10]: A Excelente

NP entre [5 - 8): B Adecuado

NP entre [2.5 - 5): C En desarrollo
NP entre [0 - 2.5): D No alcanzado

11. Porcentaje maximo de ausencia

forma continuada a las clases para poder progresar adecuadamente en el proceso

forma continuada a las clases para poder progresar adecuadamente en el proceso

forma continuada a las clases para poder progresar adecuadamente en el proceso

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 100 Aungue no se exija una asistencia minima, es altamente recomendable asistir de
de aprendizaje.

Teoria Seminario 0

Préactica Aula 100 Aungue no se exija una asistencia minima, es altamente recomendable asistir de
de aprendizaje.

Préactica Laboratorio 0

Practica Informética 100 Aunque no se exija una asistencia minima, es altamente recomendable asistir de
de aprendizaje.

Practica Campo 0
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1. Cédigo: 14489 Nombre: Fundamentos de Organizacion y Gestién de Empresas

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00 --Préacticas: 3,00 Caracter: Formacién Basica
Titulacion: 205-Grado en Ingenieria Fisica
Modulo: 1-Formacion Basica Materia: 5-Empresa

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Gonzélez Ladron de Guevara, Fernando Raimundo
Departamento: ORGANIZACION DE EMPRESAS

4. Bibliografia
Curso basico de economia de la empresa : un enfoque de organizacion Bueno Campos, Eduardo
Lecturas de introduccion a la economia de la empresa Cuervo Garcia, Alvaro

5. Descripcién general de la asignatura
Breve resumen de contenidos de la materia:

Fundamentos de Organizacién y Gestion de Empresas. Contenido: Introduccion a la Empresa.
Modelos de negocio. Estudio del entorno econdémico, el mercado, y la competitividad. El concepto
de direccion estratégica. Las Funciones de la Administracion de Empresas: Planificacion,
Organizacion, Direccion y Control. Introduccion a las areas funcionales de la empresa.

6. Conocimientos recomendados

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish. It means that this is a subject where international students with a
basic level of Spanish (usually A2), who manage much better in English, are especially welcome.

7. Competencias
Competencias generales y especificas

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG5(GE) Saber reunir y manejar cualquier fuente de informacion relacionada con la Ingenieria
Fisica y emitir juicios razonados sobre la misma, asi como aplicar mecanismos de vigilancia
cientifica y tecnoldgica.

CEB(ES) Conocer los procesos de gestion de la innovacion y de la transferencia de tecnologia,
para aplicarlos en el desempefio actividades profesionales relacionadas con la innovacion y el
desarrollo en empresas de perfil tecnolégico.

CG1(GE) Saber redactar y desarrollar proyectos que tengan por objeto la concepcion y el
desarrollo o la explotacion de dispositivos y sistemas de interaccion directa con el medio fisico,
basados en los principios fundamentales de la Fisica.

CG4(GE) Saber resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y
profesional de la actividad del Graduado o Graduada en Ingenieria Fisica.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias transversales

(04) Innovacion, creatividad y emprendimiento
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Se recogeran evidencias a partir de las practicas de laboratorio que tienen como objeto, precisamente, el planteamiento
de una idea de negocio innovadora

- Descripcion detallada de las actividades
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7. Competencias
Competencias transversales

Pensamiento visual, brainstorming, técnicas DAFO y modelado de las Cinco Fuerzas de Porter sobre las ideas de
negocio desarrolladas

- Criterios de evaluacion
La evaluacion sera realizada mediante las siguientes técnicas: observacién, auto evaluacién, evaluacion por pares e
informes escritos.

(10) Conocimiento de problemas contemporaneos
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Se llevara a cabo por medio de: -Desarrollo de practicas de Laboratorio. -Desarrollo de un trabajo en equipo a exponer en
clase.

- Descripcion detallada de las actividades
La competencia se evaluara como resultado de: -la propuesta de problemas de actualidad del entorno de la empresa que
realice el alumno. -el trabajo que los alumnos realizan en grupo de 3-5 alumnos sobre dos de los problemas de actualidad
identificados anteriormente. -la presentacién oral en grupo del trabajo realizado.

- Criterios de evaluacion
Se evaluaran con rabrica los siguientes 4 resultados de aprendizaje: 1. Identificar el conocimiento de los alumnos de
problemas de actualidad asociados al entorno de la empresa en sus dimensiones politico-legales, tecnolégicas, socio-
economicas y medioambientales. 2. Capacidad de trabajo en equipo y capacidad de negociacién. 3. Elaboracién del
contenido. 4. Presentacion oral.

(12) Planificacion y gestion del tiempo

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
1. La entrega en plazo y forma de las Practicas de Laboratorio y de Aula, por medio del uso de tareas con control de
plazos. 2. Un trabajo que los alumnos realizan en grupo (4-5 alumnos).

- Descripcion detallada de las actividades
1. Las practicas consistiran en toma de decisiones empresariales basadas en casos. 2. El trabajo sera un informe sobre
un caso que deben presentar y discutir en Practicas de Aula.

- Criterios de evaluacion
Por medio de toma de datos de una rubrica sobre el establecimiento y cumplimiento a tiempo de objetivos.

8. Unidades didécticas

1. Gestion
1. Introduccién a la empresa
2. Andlisis estratégico
3. Estructura organizativa de la empresa
4. Direccién
2. Areas Funcionales
1. El sistema humano de la empresa
2. El sistema financiero
3. El sistema de operaciones
4. El sistema comercial. Marketing
3. Tecnologia y sistemas de informacion

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Se realizaran cinco précticas informéticas:

a) Definicion de modelo lean canvas de una solucién tecnoldgica para la ciudad de Valencia como smart-city. Asignacién
horaria: 0,2h.

b) Aplicacién de herramientas estratégicas al modelo definido en a) y redisefio consecuente del modelo lean canvas. 0,2h

c) Presentacion y discusion del proyecto definido en las fases a) y b). 0,2h.

d) Utilizacion basica de GitHub para el control de versiones de un proyecto. 0,2h.

d) Practica con Python y la libreria Pandas para el analisis descriptivo de un dataframe. 0,2h.

Para la realizacion de las fases anteriores se utilizaran herramientas informaticas que permitan el trabajo colaborativo.

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 10,00 - 6,00 - - 6,00 200 2400 38,00 62,00
2 14,00 - 12,00 - - 2,00 200 3000 42,00 72,00
3 6,00 - 2,00 - - 2,00 200 12,00 14,00 26,00
TOTAL HORAS 30,00 - 20,00 - - 10,00 600 6600 94,00 160,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informética. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
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10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(02) Prueba escrita de respuesta abierta 1 20
(03) Pruebas objetivas (tipo test) 1 20
(10) Caso 5 25
(08) Portafolio 4 20
(06) Preguntas del minuto 4 15

Se utilizaran los siguientes métodos de evaluacion:
- Prueba de respuesta abierta (20%)
- Pruebas objetivas (20%)
- Portafolio
- Evaluacién de practicas de aula (4) (20%)
- Caso de negocio
- Evaluacién de practicas de laboratorio (5) (25%)
- Preguntas del minuto (4) con un peso del 15%

El sistema de recuperacién tendra en cuenta las calificaciones obtenidas en el portafolio, las preguntas del minuto y las
practicas de laboratorio. El estudiante que necesite recuperar podra optar a una prueba de respuesta abierta y a una prueba
objetiva adicionales.
Este set de métodos por su variedad y naturaleza permite verificar si se han alcanzado las competencias descritas.
El alumnado con dispensa recibird una evaluacion similar a la del resto del alumnado, con tipos de evaluacion equivalente
pero adaptando los porcentajes para que sean asumibles, dadas sus condiciones especiales.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 80
Préactica Aula 80 La ausencia a las practicas tendra efecto negativo en la evaluacion.
Practica Laboratorio 60 La no presentacion a las practicas de lab puede tener efectos negativos en la
evaluacion
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