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. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La asignatura se centra en la integracion de linea y de superficie de campos escalares y vectoriales, conectando con los
conceptos del curso anterior sobre integracion multiple de Lebesgue. Trataremos también diversas aplicaciones en las dobles
titulaciones que completan el grado de Matematicas.

Se precisa haber superado la asignatura de Integral Mltiple de tercer curso. Partiendo de una introduccion intuitiva de los
conceptos, ofreceremos las nociones y resultados de forma rigurosa. El objetivo de la asignatura es proporcionar una solida base
en integracion de linea y de superficie que permita tratar problemas variados en esta asignatura y en otras que requieran un
instrumental matematico importante. Se hace énfasis en la comprension de los conceptos y sus relaciones mutuas, en su
aplicabilidad, y en un andlisis critico de la materia, mas que en una acumulacion memoristica de resultados.

Cada uno de los temas del curso tiene su correspondiente practica informatica, donde se utiliza software de célculo simbdlico.

Contextualizacién de la asignatura
La asignatura estd enmarcada en cuarto curso (séptimo semestre) dentro del plan de estudios del Grado de Matematicas.

La principal aportacion a la formacion de estudiantes es proveer de una base solida sobre integracion de linea y de superficie,
favoreciendo el analisis critico y la resolucion de problemas.

La importancia de la asignatura radica en la dualidad rigor matematico/aplicabilidad, siendo muy necesaria en otras asignaturas.
A nivel profesional aporta tanto la formacion abstracta necesaria para quien quiera dedicarse en el futuro a la investigacion en
Matematicas, como la capacidad de resolucién de problemas, imprescindible en el sector privado.

This subject is an "English Friendly Course” (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish.

. Conocimientos recomendados

(14323) Calculo en varias variables
(14326) Integral mdiltiple
. Resultados

Resultados fundamentales

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG2(GE) Saber aplicar los conocimientos bésicos y matematicos de cada maddulo a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de las matematicas
y ambitos en que se aplican directamente.

CG4(GE) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia en disciplinas cientificas en las que
las Matematicas tienen un papel significativo.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

FEOL(ES) Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar
proposiciones en distintos campos de las matematicas, para construir demostraciones y para
transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

FEO2(ES) Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de

las matematicas.

FE11(ES) Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,

resultados e ideas matematicas.

FEO4(ES) Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad
observada, y de otros ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder
comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores en

razonamientos incorrectos.

FEO5(ES) Capacitar para el aprendizaje autdnomo de nuevos conocimientos y técnicas.

FEO6(ES) Resolver problemas matematicos, planificando su resolucion en funcion de las
herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

FEQ7(ES) Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas,
utilizando las herramientas matematicas méas adecuadas a los fines que se persigan.

FEO8(ES) Utilizar aplicaciones informéticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico,
visualizacion gréfica, optimizacion u otras para experimentar en matematicas y resolver problemas.
FEO3(ES) Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos,
y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

Competencias transversales
(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Realizacion de los controles y examen de la asignatura, y realizacién y exposicion de los trabajos en equipo utilizando el
software de calculo simbdlico de la asignatura.

- Criterios de evaluacion

Se evalla tanto la propuesta de soluciones creativas en la realizacién de los problemas de examen, como en el trabajo

en equipo y su exposicion, siendo en este Ultimo caso objeto especial de evaluacién como impactan las soluciones

planteadas en los trabajos en equipo a problemas reales vinculados al grado que complementa el de Matematicas. Todo

lo anterior supone un 90% de la evaluacion de la asignatura.
Resultados de Aprendizaje Especificos

RA2.2 - Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la

sociedad.
8. Unidades didacticas

1. Integral de linea.

1. Parametrizacion de curvas. Longitud de arco.
2. Integrales de campos escalares y vectoriales.

3. Campos conservativos.
4. Teorema de Green.
2. Superficies regulares.

1. Parametrizacion de superficies regulares.

2. Vectores tangentes y normal.
3. Integral de superficie.
1. Area de una superficie.

2. Integrales de campos escalares y flujos de campos vectoriales.

4. Teoremas de Gauss y Stokes.
1. Orientacion de superficies.
2. Superficies con borde.
3. Teorema de Stokes.
4. Teorema de Gauss.
9. Método de ensefianza-aprendizaje

Estan previstas 6 practicas informéticas de 2h cada una (1.2 créditos), que son:

-Practica 1: Parametrizacién de curvas e integracion.
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9. Método de ensefianza-aprendizaje
-Préctica 2: Parametrizacion de superficies y vectores tangentes y normal.

-Préctica 3: Introduccién a los trabajos en equipo.
-Préactica 4: Calculo de areas e integrales de superficie.
-Préactica 5: Teoremas de Gauss y Stokes y aplicaciones de integracién de superficie.

-Préctica 6: Presentacion de los trabajos en equipo.

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 7,50 - 4,50 - - 3,00 200 1700 2500 42,00
2 7,50 - 4,50 - - 3,00 200 1700 2500 42,00
3 7,50 - 4,50 - - 3,00 200 1700 2500 42,00
4 7,50 - 4,50 - - 3,00 200 1700 2500 42,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 - - 12,00 8,00 68,00 100,00 168,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(01) Examen/defensa oral 2 80
(11) Observacion 1 10
(05) Trabajos académicos 1 10

Evaluacion continua mediante 1 control durante el periodo lectivo, correspondiente al primer tema y el segundo, con un peso
del 40%, y un examen correspondiente al tema 3 y tema 4, con peso de un 40%. Esta evaluacion se completa con un 20% de
peso de la parte correspondiente a practicas informaticas, desglosado por la evaluacion de las practicas realizadas en clase
(10%), y trabajo académico en equipo (10%). Al finalizar el plazo docente los alumnos tendréan la opcion de hacer una prueba
de recuperacion. En esta prueba de recuperacion se podra recuperar hasta el 80% de la materia del curso, correspondiente al
control y el examen. Quienes tengan suspendida una parte, en la recuperacién se considerara la mejor nota obtenida entre la
anterior y la de recuperacion. Es posible presentarse en la recuperacion a una parte aprobada, pero en ese caso prevalecera
la nota obtenida en la recuperacion.

El sistema de evaluacion alternativa para estudiantes con dispensa de asistencia consistira en la realizacion de las practicas
informaticas en, a lo sumo, una semana desde la realizacion presencial por estudiantes sin dispensa, a excepcion de la
practica 6 que debera realizarse in situ. Los examenes presenciales de la asignatura también deben realizarse como
estudiantes sin dispensa.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 0

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 0

Practica Laboratorio 0

Préctica Informatica 25 Se valorara positivamente la asistencia al 100% de las practicas

Préactica Campo 0
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