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4. Bibliografia
Partial differential equations with numerical methods Larsson, Stig
Numerical Treatment of Partial Differential Equations [electronic resource] Grossmann, Christian.
Differential equations and their applications : an introduction to applied Braun, Martin
mathematics
Ecuaciones diferenciales Blanchard, Paul

5. Descripcion general de la asignatura
Objetivos de la asignatura

Disefio, andlisis, convergencia y estabilidad de métodos numéricos para la resolucion de ecuaciones diferenciales o en derivadas
parciales, cuando no resulte viable su resolucion analitica.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish.

Contextualizacién de la asignatura

En esta asignatura se proporciona la vision numérica de las asignaturas de Ecuaciones Diferenciales y en Derivadas Parciales de
los cursos primero y tercero, respectivamente. Se apoya en el contenido de las asignaturas de Analisis Numérico en primer curso
y Resolucidon numérica de sistemas de ecuaciones, de segundo curso.

6. Conocimientos recomendados

(14316) Anélisis numérico

(14317) Ecuaciones Diferenciales |

(14335) Ecuaciones diferenciales I

(14337) Resolucion numeérica de sistemas lineales y no lineales
7. Resultados

Resultados fundamentales

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

FEQ9(ES) Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso
el entorno computacional adecuado.

FEO1(ES) Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar
proposiciones en distintos campos de las matematicas, para construir demostraciones y para
transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

FEO3(ES) Asimilar la definicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos,
y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

CG3(GE) Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia

Las ecuaciones en derivadas parciales modelizan gran nimero de problemas cientificos de la vida real. De entre las
diferentes técnicas numéricas que se muestran al alumno, éste debe seleccionar aquellas mas apropiadas para el
problema.

- Criterios de evaluacion
Los problemas resueltos en clase y en el examen seran del tipo descrito en la actividad.
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7. Resultados
Competencias transversales

Resultados de Aprendizaje Especificos

RA2.2 - Proponer soluciones creativas para responder satisfactoriamente a necesidades y problemas reales de la
sociedad.

8. Unidades didacticas

1. Dinadmica continua de ecuaciones diferenciales
1. Sistemas dinamicos unidimensionales
2. Sistemas dinamicos multidimensionales

2. Resolucion numérica de ecuaciones en derivadas parciales: método de diferencias finitas
1. Introduccién de conceptos basicos. Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden
2. Ecuaciones parabdlicas: métodos, convergencia y estabilidad
3. Ecuaciones hiperbdlicas: métodos, convergencia y estabilidad
4. Ecuaciones elipticas: métodos, convergencia y estabilidad

3. Resoluciéon numérica de ecuaciones en derivadas parciales: método de elementos finitos
1. Elementos finitos de dimension uno
2. Introduccién a los elementos finitos multidimensionales

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Los titulos de las practicas de laboratorio son:
* Analisis cualitativo de ecuaciones diferenciales y sistemas
* Resolucion numérica de EDPs de primer orden
* Técnicas numeéricas para EDPs parabodlicas e hiperbdlicas
* Técnicas numeéricas para EDPs elipticas
* Implementacion de elementos finitos unidimesionales
* Implementacion de elementos finitos multidimesionales
Cada una de ellas tendra una duracién de dos horas, lo que suma (como estaba previsto) 1,2 créditos.

uD TA SE PA PL PC P EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 6,00 - 4,00 - - 2,00 000 1200 20,00 32,00
2 12,00 - 8,00 - - 6,00 300 2900 40,00 69,00
3 12,00 - 6,00 - - 4,00 000 2200 40,00 62,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 - - 12,00 3,00 63,00 100,00 163,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 3 100

El contenido de la asignatura (teoria + problemas + précticas) se dividira en dos parciales. El primero, que se realizara en
periodo lectivo, tendra un peso del 40% y el segundo, de un 60%, en el periodo marcado por la Escuela. Este segundo acto de
evaluacion se descompone en dos partes: una primera con un peso del 40% para teoria y problemas y una segunda del 20%
para practicas.

La nota minima de cada parcial debe ser 4, para promediar y superar la asignatura.

Cada una de estas pruebas tendra su correspondiente recuperacion, dentro del periodo de examenes fijado por la Escuela.
Todo estudiante que tenga algun parcial por debajo de 4, tendra la obligacion de recuperarlo.

Los estudiantes con dispensa de asistencia tendran la misma forma de evaluacién que sus comparieros, adaptandola a cada
situacion particular previo contacto con los profesores.

Se podran presentar a la recuperacion los estudiantes que estén aprobados, en cuyo caso prevalece la mejor de las dos
notas.

La asignacion de MH y la nota final para alumnos que, no superando la nota minima, les salga una media de aprobado,
seguira la normativa de la Escuela.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 40
Teoria Seminario 0
Préactica Aula 0
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Préactica Laboratorio 40
Préctica Informéatica 40
Préactica Campo 0
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