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1. Cédigo: 14332 Nombre: Topologia General

2. Créditos: 6,00 --Teoria: 3,00
Titulacion: 198-Grado en Matematicas
Modulo: 2-Formacion Especifica
Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Rodriguez Lépez, Jests
Departamento: MATEMATICA APLICADA

4. Bibliografia

Introduccio a la topologia

Teoria Basica de Topologia General
Elementos de topologia

General topology : an introduction
General topology

Topologia resuelta

Problemas de topologia general
General topology

Elementos de la topologia general
Topology: An Introduction

Teoria 'y problemas de topologia general
General topology

Introduccién a la topologia general
Topologia general

--Préacticas: 3,00 Caracter: Obligatorio

Materia: 8-Topologia y Geometria Diferencial

F. Mascaro, J. Monterde Garcia, J. J. Nufio
Ballesteros, R. Sivera
J. F. Galvez Rodriguez, M. A. Sanchez Granero

E. Outerelo Dominguez, J. M. Sanchez-Abril
T. Richmond

S. Willard

J. F. Galvez Rodriguez, M. A. Sanchez Granero
G. Fleitas Morales

R. Engelking

R. Ayala, E. Dominguez, A. Quintero

S. Waldmann

S. Lipschutz

J. L. Kelley

J. L. Flores Dorado

J. E. Camargo Garcia

Measure, Topology, and Fractal Geometry [electronic resource] G. Edgar

Fractal Dimension for Fractal Structures : With Applications to Finance M. Ferndndez Martinez, J. L. Garcia Guirao, M. A.
Sénchez Granero, J. E. Trinidad Segovia

Computational Geometry : Algorithms and Applications M. de Berg, O. Cheong, M. van Kreveld, M.
Overmars

Triangulations: Structures for Algorithms and Applications J. De Loera

5. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura

La Topologia es una rama de las matematicas que estudia, fundamentalmente, propiedades que permanecen invariantes bajo
homeomorfismos, es decir, aplicaciones biyectivas, continuas y con inversa también continua. A diferencia de la geometria
clasica, centrada principalmente en cuestiones relacionadas con magnitudes, la topologia se ocupa de las relaciones entre
puntos, sin tener en cuenta la distancia. Por ello, a menudo se la describe como una "geometria cualitativa’.

En asignaturas previas del grado ya se han introducido conceptos como el de convergencia y continuidad en el contexto del
espacio euclideo real n-dimensional. No obstante, el &mbito natural y méas general para definir estas nociones es el de espacio
topoldgico. Asi, uno de los objetivos principales de la asignatura Topologia General es, precisamente, elevar el nivel de
abstraccién en el tratamiento de estos conceptos topolégicos, ya conocidos en contextos particulares, para dotarlos de un
entorno tedrico mas amplio y riguroso. Como paso previo y motivador para el estudio de los espacios topoldgicos, se abordara

primero la teoria basica de espacios métricos.

Por otra parte, en las practicas de informatica, mediante el uso del programa Mathematica, se profundizara en conceptos
relacionados con espacios métricos y se introducira el concepto de fractal. Asimismo, se realizard una breve iniciacion a la
Topologia y la Geometria Computacional. Ademas, se explicara al alumnado cémo se prepara un articulo cientifico mediante el

sistema de composicion de documentos LaTeX.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish.

Contextualizacion de la asignatura

La topologia es un contenido formativo comun y obligatorio en todos los grados de Mateméticas. Esto se debe a que el concepto
de espacio topoldgico es transversal a todas las areas de las matematicas, ya que nociones tales como convergencia o
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continuidad suelen aparecer en Calculo, Algebra, Geometria, Calculo Numérico y Probabilidad. Por tanto, es fundamental que
una persona graduada en matematicas posea nociones y competencias en esta disciplina.

Ademas, esta asignatura esta intimamente relacionada con asignaturas de cursos precedentes como Célculo, Calculo en Varias
Variables y Variable compleja. También servira como base para Geometria Diferencial, Analisis de Fourier y Topologia
Algebraica.

. Conocimientos recomendados
(14314) Calculo

(14318) Matemética Discreta
(14323) Célculo en varias variables

Es fundamental tener conocimientos sobre teoria de conjuntos (union, interseccion, complementacion, producto cartesiano,
cardinales), funciones y relaciones de equivalencia, todos ellos vistos en la asignatura "Matematica Discreta".

También se deben comprender las nociones de sucesion, convergencia y continuidad estudiadas previamente en las asignaturas
"Calculo"y "Calculo en varias variables".

. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

FE11(ES) Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas matematicas.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CG1(GE) Poseer los conocimientos basicos y matematicos de los distintos médulos que, partiendo
de la base de la educacién secundaria general, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado
en Mateméticas que se presenta.

CG2(GE) Saber aplicar los conocimientos basicos y matematicos de cada maédulo a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de las matematicas
y ambitos en que se aplican directamente.

CG4(GE) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia en disciplinas cientificas en las que
las Matematicas tienen un papel significativo.

CG5(GE) Utilizar herramientas de blsqueda y consulta de recursos bibliograficos con el fin de
documentar resultados de caréacter cientifico-técnico.

FEO1(ES) Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar
proposiciones en distintos campos de las matematicas, para construir demostraciones y para
transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

FEO2(ES) Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de
las matematicas.

FEO3(ES) Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos,
y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

FEO4(ES) Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad
observada, y de otros ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder
comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores en
razonamientos incorrectos.

FEO5(ES) Capacitar para el aprendizaje autdnomo de nuevos conocimientos y técnicas.

FEO6(ES) Resolver problemas matematicos, planificando su resolucion en funcion de las
herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

FEOS8(ES) Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico,
visualizacion grafica, optimizacién u otras para experimentar en matematicas y resolver problemas.
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7. Resultados
Resultados fundamentales

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Competencias transversales

(4) Comunicacion efectiva
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Se realizara una préctica de informéatica orientada a la familiarizacion del alumnado con la redaccién de articulos
cientificos en LaTeX, utilizando como referencia un archivo de estilo de una revista cientifica. La practica se desarrollara
mediante el uso de Overleaf, un editor en linea de LaTeX.
- Criterios de evaluacién
El estudiantado debera redactar un articulo cientifico breve, centrado en algin concepto tratado en la asignatura. Para
ello, se utilizara la herramienta Overleaf, que permite la edicion colaborativa de documentos en LaTeX. El articulo debera
contener un resumen, palabras clave, clasificacion de la AMS, introduccién, algiin teorema conocido y una breve
bibliografia.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RA4.2 - Desarrollar textos profesionales o informes cientifico-técnicos segun las convenciones propias de la disciplina.

8. Unidades didacticas

1. Espacios métricos
1. Introduccién
2. Espacios métricos
3. Bolas abiertas en espacios métricos
4. Sucesiones y convergencia en espacios métricos
5. Continuidad en espacios métricos. Conjuntos abiertos
6. Completitud de espacios métricos
2. Espacios topoldgicos
1. Introduccién
2. Topologia. Conjuntos abiertos y cerrados
3. Base de una topologia
4. Entornos y bases de entornos
5. Puntos especiales en un espacio topoldgico
6. Axiomas de separacion
7. Convergencia de sucesiones
3. Homeomorfismos
1. Introduccion
2. Continuidad en espacios topoldgicos
3. Homeomorfismos
4. Operaciones con espacios topoldgicos
1. Introduccién
2. Subespacios topoldgicos
3. Producto cartesiano de espacios topologicos
4. Cociente de un espacio topolégico
5. Compacidad
1. Introduccién
2. Espacios topol6égicos compactos
3. Compacidad en espacios métricos
6. Conexion
1. Introduccién
2. Espacios topolégicos conexos
3. Conexion por arcos
7. Précticas de informatica
1. Espacios métricos
2. Fractales
3. Diagramas de Voronoi
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8. Unidades didacticas

4. Textos cientificos con LaTeX
9. Método de ensefianza-aprendizaje
La unidad didactica 7 se corresponde con las practicas de informatica de la asignatura que se realizaran con el software
Mathematica y la herramienta Overleaf que permite la edicién en linea de documentos LaTeX.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 7,00 - 4,00 - - 0,00 1,00 12,00 18,00 30,00

2 9,00 - 7,00 - - 0,00 1,50 17,50 25,00 42,50

3 3,00 - 1,50 - - 0,00 0,75 5,25 10,00 15,25

4 4,00 - 2,00 - - 0,00 0,50 6,50 10,00 16,50

5 4,00 - 2,00 - - 0,00 0,75 6,75 15,00 21,75

6 3,00 - 1,50 - - 0,00 0,50 5,00 15,00 20,00

7 - - 0,00 - - 12,00 1,50 13,50 7,00 20,50
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 - - 12,00 6,50 66,50 100,00 166,50

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(11) Observacion 5 10
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 2 20
(14) Prueba escrita 2 70

Se evaluara de forma continua usando los siguientes sistemas:

---> PRUEBAS ESCRITAS (70%). Se haran dos pruebas:
(PE1) Prueba escrita de las unidades didacticas 1y 2 (35%): se realizara durante las horas lectivas o en el
horario reservado por la ERT.
(PE2) Prueba escrita de las unidades didacticas 3, 4, 5y 6 (35%): se realizara durante el periodo sin docencia
al final del primer cuatrimestre.

Aunque cada prueba escrita evaluara de forma especifica las unidades didacticas indicadas anteriormente, debido a la
naturaleza propia de las mateméticas donde muchos conceptos se sustentan en otros, pueden aparecer nociones relativas a
unidades did4cticas anteriores.
--> OBSERVACION (10%).
(O) Se realizaran 5 actividades en el aula para evaluar la comprension de los contenidos de las unidades
didacticas 1-5. La nota de observacion no sera recuperable.
--> PRUEBAS PRACTICAS DE INFORMATICA (20%). Se realizaran dos pruebas informaticas de la unidad didactica 7 (UD7):
(PI11) Prueba de los temas 1,2y 3 de laUD7 (15%).
(P12) Prueba del tema 4 de la UD7 (5%) que consistira en la elaboracién de un articulo cientifico breve con
LaTeX. Esta prueba se usara también para evaluar la competencia transversal "Comunicacion efectiva”.
Las notas obtenidas en (PI1) y (PI12) no son recuperables.

La nota final de la asignatura se obtendré como resultado de la siguiente férmula en la que las notas de las evaluaciones estan
en la escala 0-10:

Nota final = (PE1)*0,35 + (PE2)*0,35 + (0)*0,1 + (PI1)*0,15 + (PI2)*0,05

Para aprobar la asignatura se requiere que (PE1) y (PE2) sean al menos 3,5y que la nota final sea al menos 5.

Las personas que no cumplan estos requisitos una vez finalizada la evaluacion continua podran presentarse, en el periodo no
lectivo al final del cuatrimestre, a un acto de evaluacion de recuperacién en el que se podra:

(RPE1) Hacer una prueba escrita de las unidades didacticas 1y 2 para sustituir la nota (PE1).
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10. Evaluacién

(RPE2) Hacer una prueba escrita de las unidades didacticas 3, 4, 5y 6 para sustituir la nota (PE2).

La nota final de las personas que se presenten a esta evaluacion de recuperacion se calculard usando la férmula descrita
anteriormente, reemplazando las notas correspondientes por las de las pruebas escritas de recuperacion a las que se haya
presentado. Para aprobar, se requiere obtener al menos un 3,5 en cada una de las pruebas de recuperacion presentadas. En
caso de no alcanzar alguno de estos minimos, la nota de acta sera el minimo entre la nota obtenida mediante la férmula de
nota final anterior y 4,5.

Adicionalmente, quien haya aprobado la asignatura tiene la posibilidad de concurrir a los actos de recuperacion para mejorar
su calificacion final solicitandolo, mediante correo electronico, al profesor responsable de la asignatura. La nota final serd
calculada con la nota obtenida en los actos de recuperacion.

La mencién de Matricula de Honor se otorgara atendiendo al orden establecido por la nota final.

Asimismo, para quien, segun la Normativa de Régimen Académico y Evaluacién del Estudiantado de la UPV, tenga dispensa
de la obligacion de asistencia a las actividades presenciales de la asignatura, se eliminara la evaluacion por Observacién de
modo que cada una de las dos pruebas escritas tendra un peso del 40%.

Si alguna persona ha perdido el derecho a ser evaluada en un acto de evaluacidon por aplicacion de la Normativa de
Convivencia Universitaria y de Régimen Disciplinario de la UPV, esta no podra acogerse a la evaluacion continua y debera
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realizar una prueba final correspondiente a toda la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula

Teoria Seminario
Practica Aula
Practica Laboratorio
Practica Informatica
Practica Campo

0

[eNeNeoNeNe]
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