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5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura
El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno una sélida base en Calculo que le permita tratar problemas variados en
esta asignatura y en otras que requieran un instrumental de andlisis matematico de una variable. Se hara énfasis en la

comprension de los conceptos y sus relaciones mutuas, y en un analisis critico de la materia, mas que en una acumulacion
memoristica de resultados.

El programa combina una rigurosa presentacion del Célculo en Una Variable con aplicaciones a la Ingenieria. Presupone un
conocimiento de mateméticas con el nivel de un Bachiller en Ciencias.

A continuacién una enumeracion somera de los contenidos: Elementos de topologia de la recta real, sucesiones numéricas,
introduccion a las funciones de una variable real, limites y continuidad, diferenciabilidad, integracion de funciones de una variable
real, complementos sobre sucesiones, series numéricas, introduccion a las sucesiones y series funcionales.

This subject is an "English Friendly Course" (EFC). As an EFC, the lecturers are willing to tutor, conduct examinations and/or
accept papers in English, although classes are taught in Spanish.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura de Calculo de una Variable constituye unos de los pilares fundamentales de cualqueir Grado en Matematicas. Las
asignaturas que, estando mas cercanas en el plan de estudios, tienen una dependencia mayor con la presente son: Célculo de
Varias Variables, Ecuaciones Diferenciales I, Variable compleja y Topologia. Si bien, constituye a su vez la oportunidad de que el
estudiante se empiece a familiarizar con el lenguaje matematico y con las técnicas e ideas basicas sobre la demostracién
matematica en las que profundizaran en la asignatura de Matematica Discreta (durante el segundo cuatrimestre).

6. Conocimientos recomendados

Se entiende que el alumno posee una sdlida formacion en Matematicas como se ofrece en Bachillerato. En todo caso, se
repasaran los conceptos y las técnicas basicas.

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
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7. Resultados
Resultados fundamentales

publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

FB1(ES) Comprender y aplicar de los conceptos basicos sobre: algebra lineal, geometria,
geometria diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales, métodos numéricos, algoritmica numeérica, estadistica y optimizacion.

CG2(GE) Saber aplicar los conocimientos basicos y matematicos de cada maédulo a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de las matematicas

y ambitos en que se aplican directamente.

CG3(GE) Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
CG4(GE) Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia en disciplinas cientificas en las que

las Matematicas tienen un papel significativo.

CG5(GE) Utilizar herramientas de busqueda y consulta de recursos bibliogréaficos con el fin de
documentar resultados de carécter cientifico-técnico.

CG1(GE) Poseer los conocimientos basicos y matematicos de los distintos médulos que, partiendo
de la base de la educacién secundaria general, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado

en Matematicas que se presenta.
Competencias transversales
(3) Trabajo en equipo y liderazgo

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
En el curso, en grupos, plantearan y resolveran un problema complejo que deberan resolver con las técnicas estudiadas

durante el curso.
- Criterios de evaluacion

Se valorara el resultado del trabajo, junto a una autovaloracion del grupo sobre el rol que han desarrollado cada uno de

los componentes del grupo.

Resultados de Aprendizaje Especificos
RA3.1 - Funcionar eficazmente en un equipo cuyos miembros juntos brinden liderazgo y creen un entorno colaborativo e
inclusivo en la organizacion y coordinacion del trabajo.

(4) Comunicacién efectiva

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Se realizara una exposicion oral del trabajo académico propuesto en la seccion de Practicas Informaticas.

- Criterios de evaluacion

Se valoraran en dicha exposicion la comunicacion efectiva, el uso adecuado del lenguaje matematico, la estructura del

discurso y la claridad en la argumentacion.
Resultados de Aprendizaje Especificos

RA4.1 - Estructurar el discurso para favorecer la comprension de los objetivos, acciones y/o resultados de un trabajo

propio.
8. Unidades didacticas

1. Nociones bésica e iniciales
1. La notacién matematica

2. NUmeros naturales y el proceso de induccién

3. NUmeros racionales y reales
4. Desigualdades, intervalos

5. El concepto de funcion, funciones elementales, composicion de funciones
2. Introduccion a las sucesiones numéricas. Elementos de topologia de la recta real

1. Concepto de sucesion

2. Progresiones aritméticas y geométricas

3. Sucesiones acotadas, monétonas. Limite de una sucesion
4. Subsucesiones. Limite superior e inferior

5. Conjuntos acotados, cerrados y abiertos de la recta real.
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8. Unidades didacticas

6. Anexo: Sucesiones de Cauchy y completitud en R.
3. Limites y continuidad de funciones
1. Concepto de funcién. Limite de una funcién en un punto. Limites laterales
2. Propiedades de los limites
3. Continuidad. Discontinuidades
4. Propiedades de las funciones continuas y teoremas basicos
5. Anexo: Continuidad uniforme
4. Diferenciabilidad de funciones de una variable real
1. Aplicaciones lineales en la recta real. El concepto de derivada y diferencial
2. Relacion entre la continuidad y la diferenciabilidad
3. Algebra de derivadas y reglas de derivacion
4. Propiedades de las funciones derivables
5. Extremos locales, extremos globales
6. El Teorema del Valor Medio
7. Propiedades geométricas de las funciones diferenciables
8. Polinomio de Taylor y aplicaciones.
5. Integracion
1. La definicion de integral de Riemann
2. Propiedades de las funciones integrables
3. Laiintegral de una funcién continua
4. El Teorema Fundamental del Calculo
5. Célculo de funciones primitivas
6. Aplicaciones de la integral
1. Teorme del valor medio integral
2. Curvas rectificables y longitud
3. Célculo de areas
4. Célculo de volimenes mediante secciones. Volimenes de cuerpos de revolucion
5. Integracion Impropia
7. Complementos sobre sucesiones. Series numéricas
1. Algunas sucesiones especiales
2. Series numéricas
3. Tests de convergencia de series de términos positivos
4. Series de términos cualesquiera
5. Convergencia absoluta e incondicional
6. Reordenacion de series
8. Convergencia de sucesiones y series de funciones
1. Sucesiones y series de funciones
2. Convergencia puntual. Anexo: Convergencia uniforme
3. Aproximacion de funciones. Teorema de Weierstrass
4. Continuidad y derivacion de funciones definidas por series
5. Polinomios y series de Taylor. Funciones real-analiticas
6. Series de potencias. Propiedades

9. Método de ensefianza-aprendizaje
Estan previstas 6 practicas informaticas de 2h cada una (1.2 créditos), que son:
1) Introduccién al calculo simbdlico con Mathematica: Funciones, graficas y sucesiones.
2) Derivadas y problemas de optimizacion.
3) Introduccion a los trabajos en equipo con ordenador.
4) Integrales y aplicaciones: Areas y volimenes.
5) Introduccién al célculo simbdlico con Python y series.
6) Presentacion de trabajos con Mathematica.

uD TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS
1 2,00 -- 1,00 - - - 1,00 4,00 6,00 10,00
2 3,00 - 2,00 - - 1,00 1,00 7,00 15,00 22,00
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9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA e INP  TOTAL HORAS

3 4,00 - 2,00 - - 1,00 1,00 800 12,00 20,00

4 7,00 - 5,00 - - 5,00 100 1800 1500 33,00

5 4,00 - 3,00 - - 2,00 100 1000 18,00 28,00

6 3,00 - 2,00 - - 1,00 1,00 700 1500 22,00

7 4,00 - 2,00 - - 2,00 1,00 900 18,00 27,00

8 3,00 - 1,00 - - 0,00 1,00 500 10,00 15,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 - - 12,00 8,00 68,00 109,00 177,00

UD: Unidad Didéctica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacion. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacién

Descripcion N° Actos Peso (%)
(05) Trabajos académicos 1 10
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula 4 10
(14) Prueba escrita 3 80

La asignatura se divide en teoria de aula (TA), practicas de aula (PA) y préacticas informéaticas (PI). Los diferentes elementos de
evaluacion se detallan a continuacion y conforman la Evaluacion Continua del estudiante a lo largo del cuatrimestre.

A lo largo del cuatrimestre, en sesiones de clase, se realizaran 2 controles para evaluar la comprensiéon de los conceptos
tratados, asi como su aplicabilidad a resolucién de problemas y al desarrollo de la habilidad de demostrar resultados
novedosos. Llamaremos (C) al promedio de las notas obtenidas; el seguimiento del comportamiento y participacion de los
alumnos se tendra en cuenta para mejora de la nota (C). Paralelamente, la evaluacién de las practicas informaticas se
desglosara en la evaluacion de las préacticas realizadas en clase (10%), y un trabajo académico en equipo (10%). A la nota de
esta parte la denotaremos por (P). Al final del cuatrimestre se realizara, en tiempo y forma explicitado por la escuela, un
examen que cubrira todo lo estudiado en TA 'y PA y que llamaremos (E). Este examen sera recuperable también en las fechas
dispuestas por la escuela (véase mas abajo).

La nota final de la asignatura se calculara como: NF = 0.4*(E)+0.4*(C)+0.2*(P).

En los casos en que NF<5, (E)<4 o (C)<4, el estudiante no superara la asignatura por Evaluacién Continua. Si esta condicion
se produce por no llegar a los minimos de (E) o (C), pero NF es mayor o igual que 5, y el estudiante no se presenta a la
recuperacion, entonces su nota final serd 4.5.

Todos los estudiantes podran presentarse al Examen de Recuperacion, con nota (R). La nota de este examen sustituira en la
férmula anterior a las notas (E) y (C). De esta forma la nota final para un estudiante que se presente a la recuperacion sera:
NF = 0.8%(R) + 0.2*(P). Este parrafo afecta particularmente a quienes habiendo aprobado por evaluacién continua deseen
subir nota, que deberan solicitarlo con al menos 3 dias habiles antes de la fecha de la prueba mediante el procedimiento que
establezca el profesor.

En su caso, las Matriculas de Honor seran asignadas siguiendo las calificaciones obtenidas al final de todos los actos de
evaluacion, incluida la recuperacion.

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de convivencia
universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politécnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacion continua y
debera realizar una prueba final correspondiente a toda la asignatura. Este mismo criterio de evaluacion se aplica a los
alumnos con dispensa de asistencia.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 20

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 20

Préctica Laboratorio 25 Se valorara positivamente la asistencia al 100% de las practicas

Préctica Informatica 0

Préactica Campo 0
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