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Titulacion: 198-Grado en Matematicas
Médulo: 1-Formacién Basica Materia: 1-Matematicas

Centro: E.T.S.l. DE TELECOMUNICACION

3. Coordinador: Cortés Lopez, Juan Carlos
Departamento: MATEMATICA APLICADA

4. Bibliografia
Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera Boyce, William E.
Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera : computo y Edwards, C. Henry
modelado
Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado Zill, Dennis G.
Ecuaciones diferenciales y en diferencias : sistemas dinamicos Fernandez Pérez, Carlos
Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histéricas Simmons, George F.
Ecuaciones diferenciales Rainville, Earl D.

5. Descripcién general de la asignatura
Objetivos de la asignatura
Las ecuaciones diferenciales ordinarias (EDOs) son ecuaciones donde aparece una funcion (la incégnita a determinar, la cual
depende de una variable) y sus derivadas. Las EDOs se utilizan para describir la dinamica de cierta cantidad de interés
(representada por la funcién incognita) en términos de sus variaciones instantaneas (representadas por las derivadas de la
funcion incognita). En las aplicaciones, la cantidad de interés depende del contexto, por ejemplo, en Fisica puede ser la variacion
del espacio respecto del tiempo (la velocidad); en Economia, la variacion del precio con el paso del tiempo; etc.

La asignatura presenta los principales fundamentos sobre EDOs y algunos métodos para su resolucion y andlisis, y también se
muestran numerosos ejemplos combinados con el estudio de algunos modelos que aparecen en distintas disciplinas como la
Fisica, la Economia, etc. Tanto los ejemplos como los modelos se trabajaran en las clases de Practica de Aulay en las sesiones
de Préactica Informatica donde se implementaran haciendo uso del ordenador.

Contextualizacion de la asignatura

La asignatura pertenece a un plan de estudios de un doble grado en Mateméticas con otros grados (distintas Ingenierias y
Administracion y Direccion de Empresas). Los contenidos que se imparten estan orientados al grado de Matematicas, si bien,
también se contextualizaran a los otros grados a través de ejemplos basados en modelos sencillos.

6. Conocimientos recomendados

(14313) Algebra Lineal y Geometria |
(14314) Calculo

También es necesario conocer las asignaturas "Célculo de Varias Variables" y "Algebra Lineal y Geometria II', pero en la

actualidad estan ubicadas en cursos superiores, por lo que no quedara mas remedio que introducir los conceptos que se vayan
requiriendo de dichas asignaturas.

Como una parte del material bibliogréafico esta en inglés, es conveniente que el estudiante tenga la capacidad de leer de forma de
fluida en ese idioma.

7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CG2(GE) Saber aplicar los conocimientos basicos y matematicos de cada maédulo a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de las matematicas
y ambitos en que se aplican directamente.
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7. Resultados

Resultados fundamentales

FB1(ES) Comprender y aplicar de los conceptos basicos sobre: algebra lineal, geometria,
geometria diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales, métodos numéricos, algoritmica numeérica, estadistica y optimizacion.

CG5(GE) Utilizar herramientas de busqueda y consulta de recursos bibliogréaficos con el fin de
documentar resultados de caréacter cientifico-técnico.

CG3(GE) Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Resolucion de problemas complejos, de manera auténoma, en el ambito de la disciplina y extrayendo conclusiones a
partir del estudio realizado y con una correcta gestion del tiempo asignado para realizar la tarea.
- Criterios de evaluacién
Se considerara este tipo de actividades en los problemas propuestos dentro de las pruebas escritas que se realizan
durante el curso.
Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.4 - Aplicar de manera efectiva técnicas relacionadas con la busqueda bibliografica y el uso de fuentes de datos
fiables u otros sistemas de informacion.

. Unidades didacticas

1. Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden Lineales y No Lineales
1. Conceptos basicos sobre EDOs. Clasificacion.

2. EDOs lineales caso homogéneo y no homogéneo: solucién mediante el método de separacion de variables y el método del
factor integrante.

3. Linealizacion de EDOs mediante cambio de variable.

4. EDOs de variables separables. Método de separacién de variables.

5. EDOs homogéneas y reducibles a homogéneas.

6. EDOs exactas y transformables a exactas mediante factores integrantes.

7. Estudio cualitativo de EDOs: Campo de direcciones o pendientes. Puntos de equilibrio. Diagrama de fase para EDOs
auténomas.
8. Problemas geométricos con EDOs.
9. EDOs de segundo orden incompletas reducibles a EDOs de primer orden.
10. Aplicaciones a la modelizacion.
2. Existencia y Unicidad de Solucion para Problemas de Valor de Valor Inicial de Primer Orden
1. Resultados sobre existencia y unicidad de solucién para EDOs lineales de primer orden.
2. EDOs implicitas. Soluciones singulares.
2. Resultados sobre existencia y unicidad de solucién para EDOs no lineales de primer orden. Iteradas de Picard. Lema de
Gronwall.
3. Ecuaciones Diferenciales Lineales de Orden Superior

1. Teoria fundamental para ecuaciones diferenciales lineales no autbnomas de orden n. Principio de superposicion. El
wronskiano. Independencia lineal de soluciones. Conjunto fundamental de soluciones. Teorema de Abel.

2. Ecuaciones diferenciales lineales auténomas de segundo orden. Método de la ecuacion caracteristica. Método de variacion
de parametros.
3. Extension de resultados a ecuaciones diferenciales lineales no homogéneas de orden superior.
4. Introduccion a los problemas de valor frontera.
5. Aplicaciones a la modelizacion.

4. La Transformada de Laplace
1. Definicién de la transformada de Laplace. Propiedades basicas.
2. Transformada inversa de Laplace. Calculo operacional de transformaciones de derivadas, traslaciones y funciones
periodicas. Solucion de problemas de valor inicial.
3. Transformada de Laplace de funciones escal6n. Solucion de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes y
con término no homogéneo discontinuo.
4. Funciones impulso. Solucién de diferenciales lineales con coeficientes constantes y con término no homogéneo de tipo
impulso.
5. Transformada de Laplace de la convolucion. Funcion de transferencia. Solucion de ecuaciones integrales de Volterra.
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8. Unidades didacticas

6. Resolucion de sistemas de ecuaciones diferenciales mediante la transformada de Laplace.
7. Aplicaciones a la modelizacion.
5. Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Lineales de Primer Orden

1. Teoria basica de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.
2. Teoria basica de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales homogéneos de primer orden a coeficientes constantes.
Valores propios reales y distintos, repetidos y complejos. Matriz fundamental.
3. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales no homogéneos de primer orden a coeficientes constantes. Extension de los
métodos de los coeficientes indeterminados y de variacion de parametros.
4. Aplicaciones a la modelizacion.

9. Método de ensefianza-aprendizaje

Se realizaran 6 practicas con una duracion de 120'. En la sesion final se realizara el examen de Préctica Informatica (PI) con una
duracién que se indicara en forma oportuna.

Préctica 1: Introduccién a Mathematica y comandos para resolucion de Ecuaciones Diferenciales.
Préctica 2: Modelizacién con Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden .

Préactica 3: Modelizacién con Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden Il.

Préctica 4: Resolucién de Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Lineales de Primer Orden .
Préctica 5: Resolucién de Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Lineales de Primer Orden 1.
Practica 6: Examen Préctica Informatica.

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP  TOTAL HORAS

1 8,00 - 4,00 - - 3,00 1,00 16,00 24,00 40,00

2 3,00 - 2,00 - - 0,00 2,00 7,00 18,00 25,00

3 8,00 - 4,00 - - 3,00 2,00 17,00 24,00 41,00

4 8,00 - 4,00 - - 3,00 2,00 17,00 24,00 41,00

5 3,00 - 4,00 - - 3,00 1,00 11,00 20,00 31,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 - - 12,00 8,00 68,00 110,00 178,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(15) Prueba préctica de laboratorio/campo/informatica/aula 1 20
(14) Prueba escrita 2 80

1. La Evaluacion Continua (EC) se basara en la realizacion de: 2 examenes de Teoria y Problemas/Cuestiones (TP1y TP2) y
1 examen de Practica Informatica (PI).

2. En periodo lectivo se realizaran los siguientes examenes: TP1 (40%) y Pl (20%).

3. Después del periodo lectivo se realizara TP2 (40%).

4. La nota final del curso con la EC (NFC-EC) se calculara mediante la férmula:
NFC-EC=0.4*TP1+0.2*Pl+0.4*TP2.

Se aprobara la asignatura mediante EC si TP1 >= 3, TP2 >= 4 y NFC-EC >= 5. En caso contrario, para aprobar, se debe
realizar el Examen de Recuperacion (ER).

5. El ER podréa constar de Teoria, Problemas/Cuestiones y/o un Test de los contenidos de todo el curso. Este examen lo

realizaran quienes no cumplan que NFC-EC >=5 y quienes, habiendo obtenido una NFC-EC>= 5, deseen mejorar su
calificacion final de la asignatura. EI ER constara de dos partes TP1 y TP2. El alumno podra responder a las partes que
considere oportunas, pero al menos a P1 si TP1 <3y P2 si TP2 < 4. Las notas obtenidas en la recuperacion sustituiran a las

correspondientes en la formula NFC-EC.

6. Instrucciones precisas sobre los actos de evaluacion se darén in situ. No se podra utilizar ningiin tipo de herramienta
(dispositivos electrénicos, programas software, servicios web, etc.) que no se indique explicitamente. El uso de cualquier
material no autorizado puede resultar en la descalificacion del examen.
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10. Evaluacién

7. Los estudiantes que deseen presentarse al ER para mejorar su calificacion final, deben solicitarlo al profesor responsable de
la asignatura con al menos 3 dias de antelacion por correo electronico.

Evaluacion alternativa.

El alumno al que el centro le haya autorizado a acogerse a la Dispensa de Asistencia debera:

* comunicérselo al profesor cuanto antes;

* tener tutorias regulares con el profesor;

* realizar las tareas que el profesor le asigne en las tutorias.

Para su evaluacion, realizar4 las mismas pruebas que los deméas alumnos, salvo quizds en casos excepcionales que el
profesor debera valorar.

Si un estudiante ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de convivencia
universitaria y de régimen disciplinario de la Universitat Politécnica de Valéncia, no podra acogerse a la evaluacion continua y
se le evaluara mediante una prueba final correspondiente a toda la asignatura.
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11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 5 Salvo por motivos justificados documentalmente y previstos en la normativa general
de la UPV. Se podra controlar la asistencia.

Teoria Seminario 0

Préctica Aula 5 Salvo por motivos justificados documentalmente y previstos en la normativa general
de la UPV. Se podra controlar la asistencia.

Practica Laboratorio 5 Salvo por motivos justificados documentalmente y previstos en la normativa general
de la UPV. Se podra controlar la asistencia.

Préctica Informatica 0

Practica Campo 0
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