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. Descripcién general de la asignatura
Obijetivos de la asignatura
El objetivo de la asighatura es que los estudiantes adquieran destrezas y capacidades para plantear y resolver problemas de
optimizacion y de toma de decisiones.
El enfoque de la asignatura va dirigido hacia el planteamiento de problemas y casos desde una perspectiva del modelado
matematico, asi como su resolucién mediante diferentes algoritmos.

Se abarcan modelos y técnicas de programacion lineal, entera, y multicriterio. Ademas, se introducen diferentes algoritmos
exactos y aproximados.

Contextualizacion de la asignatura

Esta asignatura proporciona herramientas basicas relativas al planteamiento y resolucion de problemas de optimizacion de
procesos y sistemas mediante modelos matematicos y algoritmos de Investigacion Operativa. Por todo ello, es clave en la
formacion de un Ingeniero al proporcionar al futuro egresado elementos fundamentales y estratégicos en el desarrollo de su
profesion tales como:

(1) herramientas matematicas para la modelizacién y optimizacién de procesos y sistemas;

(2) capacidad para la toma de decisiones basadas en datos y en la optimizacion de recursos; y

(3) habilidades para el planteamiento y resolucion de problemas complejos en el &mbito empresarial en un entorno competitivo y
cambiante.

6. Conocimientos recomendados
(14313) Algebra Lineal y Geometria |

7. Resultados
Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1(GE) Poseer los conocimientos basicos y matematicos de los distintos médulos que, partiendo
de la base de la educacion secundaria general, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado
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7. Resultados
Resultados fundamentales

en Mateméticas que se presenta.

FE11(ES) Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas matematicas.

FEOL(ES) Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar
proposiciones en distintos campos de las matematicas, para construir demostraciones y para
transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

FEO3(ES) Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos,
y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

FEO5(ES) Capacitar para el aprendizaje autdnomo de nuevos conocimientos y técnicas.

FEO6(ES) Resolver problemas matematicos, planificando su resolucion en funcion de las
herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

FEQ7(ES) Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas,
utilizando las herramientas matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

FEO8(ES) Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico,
visualizacion gréfica, optimizacion u otras para experimentar en matematicas y resolver problemas.
CG3(GE) Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
Competencias transversales

(5) Responsabilidad y toma de decisiones
- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
PRUEBAS PRACTICAS DE INFORMATICA

- Criterios de evaluacion
La evaluacion se hara por medio de la nota media de las PRUEBAS PRACTICAS DE INFORMATICA:
Si nota media >= 7, Satisfactorio;
Si nota media < 7, En proceso.

Resultados de Aprendizaje Especificos
RAS5.2 - Desarrollar y realizar trabajos e investigaciones, practicas o experimentales, interpretando datos y extrayendo
conclusiones fundamentadas en los principios de la disciplina

8. Unidades didacticas

1. Introduccion a la Investigacién Operativa
1. La Toma de Decisiones
2. Resefia Historica de la Investigacion Operativa
3. Definicion de Investigacion Operativa
4. Técnicas de Investigacion Operativa: Aplicaciones
5. Fases de la aplicacion de las Técnicas de Investigacion Operativa
6. Ingenieria e Investigacién Operativa
2. Formulacién de modelos de Programacion Lineal
1. Definicién de Modelo
2. Forma general de un modelo matemético
3. Modelos mateméticos: Consideraciones computacionales
4. Recomendaciones para la formulacién de modelos
5. Aplicaciones de Programacion Lineal
3. Solucién 6ptima y analisis de sensibilidad de modelos de Programacion Lineal
1. Resolucion Gréfica
2. Introduccion al andlisis de sensibilidad
3. Resolucion de modelos con el software de optimizacion
4. Fundamentos del Algoritmo Simplex
5. Algoritmo Simplex en forma de tablas
6. Algoritmo Simplex Revisado
7. La programacion lineal y el software de optimizacion
4. Formulacion de modelos de Programacién Entera
1. Problemas de redes: Transporte y Asignacion
2. Problema de la mochila
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8. Unidades didacticas

3. Problema de corte de materias primas
4. Problemas de turnos y horarios
5. Problema de localizacion y cubrimiento
6. Modelizacion con variables binarias auxiliares
5. Programacion Multicriterio
1. Toma de decisiones Multiobjetivo
2. Soluciones Pareto-6ptimas
3. Principales enfoques Multicriterio
4. Optimizacién Multiobjetivo: Método de las Restricciones
5. Optimizacion Multiobjetivo: Método de las Ponderaciones
6. Métodos Satisfacientes: Programacion por Metas
7. Método AHP
6. Solucion 6ptima de modelos de Programacién Entera
1. Algoritmo de Bifurcacién y Acotacién
7. Métodos aproximados
1. Complejidad computacional de un algoritmo
2. Praoblemas de optimizacién combinatoria
3. Métodos constructivos
4. Métodos de busqueda local
5. Métodos combinados
6. Métodos evolutivos: Algoritmos Genéticos
7. Otros algoritmos metaheuristicos

9. Método de ensefianza-aprendizaje
PRACTICAS INFORMATICAS:
Préctica 1 (0.2 créditos): Formulacion de Modelos de P.L. (l);
Préctica 2 (0.2 créditos): Formulacion de Modelos de P.L. (II);

Préctica 3 (0.2 créditos): Interpretacion de solucion éptima y andlisis de sensibilidad en P.L.;

Préctica 4 (0.2 créditos): Formulacion de Modelos de P.E. (1) ;
Practica 5 (0.2 créditos): Formulacion de Modelos de P.E.(ll) ;
Practica 6 (0.2 créditos): Programacién Multicriterio con AHP;

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS

1 2,00 - 0,00 -- - - 0,00 2,00 0,00 2,00

2 4,00 - 6,00 - - 2,00 2,00 14,00 25,00 39,00

3 6,00 - 7,00 - -- 2,00 1,00 16,00 35,00 51,00

4 6,00 - 2,00 - - 2,00 2,00 12,00 30,00 42,00

5 4,00 - 1,00 - -- 2,00 1,00 8,00 6,00 14,00

6 4,00 - 1,00 -- -- 2,00 1,00 8,00 5,00 13,00

7 4,00 - 1,00 - - 2,00 1,00 8,00 5,00 13,00
TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 - - 12,00 8,00 68,00 106,00 174,00

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:

Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.
10. Evaluacion

Descripcion
(15) Prueba practica de laboratorio/campo/informatica/aula
(14) Prueba escrita

EVALUACION CONTINUA:

N° Actos Peso (%)

2 20
2 80

* Se realizaran 2 PRUEBAS ESCRITAS de respuesta abierta (PEly PE2). El peso de la PRIMERA PRUEBA ESCRITA (PE1)
es de 40%; y se realizara en horario lectivo; el peso de la SEGUNDA PRUEBA ESCRITA (PE2) es de 40% de la nota final y
esta prueba se realizard en la fecha fijada por la Escuela. En cualquiera de las 2 pruebas mencionadas, en caso de no
presentado, la calificacion de la prueba sera cero. El peso global de este sistema de evaluacion es del 80% de la nota final.

Estas pruebas son recuperables en un Gnico acto de evaluacion.

* Se realizaran 2 PRUEBAS PRACTICAS DE INFORMATICA del trabajo realizado en las practicas de informatica (PI1 y PI2)
El peso de cada una de estas pruebas es del 10% de la nota final. En caso de no presentado, la calificacion de la prueba sera
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10. Evaluacion
cero. El peso global de este sistema de evaluacion es del 20% de la nota final. Estas pruebas no son recuperables.

La calificacion mediante el sistema de EVALUACION CONTINUA se calculara como suma ponderada de la calificacion
obtenida en los actos de evaluacion de la asignatura:

NOTA EVALUACION CONTINUA = 0.4*PE1 + 0.4*PE2 + 0.2%((PI1 + PI2)/2)
La asignatura se considera superada cuando la calificacion de la EVALUACION CONTINUA es mayor o igual a 5.

RECUPERACION: )

Cualquier estudiante podra realizar una prueba final de RECUPERACION, tanto si no ha superado la asignatura segin el
sistema de EVALUACION CONTINUA como si aun habiéndola superado, quiere intentar mejorar su calificacion final.

La prueba final de RECUPERACION constara de una Unica PRUEBA ESCRITA de respuesta abierta (PE) (80% de la
calificacion final). ]

La calificacion obtenida en la prueba final de RECUPERACION sustituira a todos los efectos a las calificaciones de las 2
PRUEBAS ESCRITAS de respuesta abierta, obtenidas en el sistema de EVALUACION CONTINUA.

La calificacién obtenida en la RECUPERACION se calculara como suma ponderada:
NOTA RECUPERACION = 0.8*PE + 0.2*((PI1 + PI2)/2)

DISPENSA DE ASISTENCIA:

Los alumnos con DISPENSA DE ASISTENCIA a las clases seran evaluados mediante las mismas 2 PRUEBAS ESCRITAS de
respuesta abierta de la EVALUACION CONTINUA con la siguiente ponderacion en la calificacion Final de la asignatura:
PRIMERA PRUEBA (PE1): 50%; SEGUNDA PRUEBA (PE2): 50%.

La prueba final de RECUPERACION consistira en una PRUEBA ESCRITA (PE) de respuesta abierta con una ponderacion de
100%.

Las Pruebas Escritas se haran presencialmente junto con el resto de estudiantes sin dispensa y en las fechas y horarios que
determine la escuela.

CALIFICACION FINAL DE LA ASIGNATURA:

La CALIFICACION FINAL de la asignatura se calculara como suma ponderada de cada parte del sistema de evaluacion,
teniendo en cuenta en cada parte la calificacion obtenida en la Ultima prueba realizada, bien en la EVALUACION CONTINUA o
en la prueba final de RECUPERACION sin que exista en ningln caso la exigencia de una calificacion minima.

Los criterios para otorgar las menciones de Matricula de Honor (MH) son:
Calificaciéon Final de la Asignatura >= 9 Y Calificacion en cada Prueba Escrita >= 9 (independientemente de que la calificacién
final haya sido obtenida como resultado de actos de evaluacion de recuperacion.)

Si un alumno ha perdido el derecho a ser evaluado en un acto de evaluacion por aplicacion de la Normativa de convivencia
universitaria y de regimen disciplinario de la UPV, no podra acogerse a la evaluacion continua y se le evaluara mediante una
prueba final correspondiente a toda la asignatura.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones

Teoria Aula 80

Teoria Seminario 80

Practica Aula 0

Préctica Laboratorio 0

Practica Informética 80

Préactica Campo 0
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