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4. Bibliografia
Digital signal processing Proakis, John G.
Introduction to machine learning with Python : a guide for data scientists Mdller, Andreas C.
Learning from data- a short course Yaser S. Abu-Mostafa et al.
Mathematical Modelling Heilio, Matti.

5. Descripcion general de la asignatura

Obijetivos de la asignatura

Integrar el conocimiento matematico adquirido en semestres anteriores con el objetivo de elaborar modelos matematicos sobre
problemas reales. Se trata de poner en contexto el cocimiento matematico y establecer puentes de union entre las Matematicas y
la practica a través de la utilizacion de modelos de datos, sefiales y sistemas, en particular del mundo Fisico, y de herramientas
matematicas implementadas mediante algoritmos. Se parte de un problema real a partir del cual se establecen modelos, que se
describen mediante ecuaciones o cualquier tipo de relaciones matematicas. Los modelos junto con las herramientas matematicas
gue permiten su manipulacion, se traducen en algoritmos y procedimientos que solucionan el problema planteado. Los
procedimientos se desarrollan siendo conscientes de las restricciones practicas y evaluando la solucién obtenida.
Contextualizacion de la asignatura

Modelos Matematicos. Modelos basados en leyes fisicas: discretizacion. Modelos basados en datos: aprendizaje.

6. Conocimientos recomendados

(14325) Analisis de Fourier
(14339) Computacion de altas prestaciones
(14342) Modelos Predictivos y de Clasificaciéon

7. Resultados

Resultados fundamentales

CB1(GE) Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2(GE) Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3(GE) Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4(GE) Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5(GE) Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG3(GE) Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
FE11(ES) Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas matematicas.

FEO5(ES) Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas.
FEO6(ES) Resolver problemas matematicos, planificando su resolucion en funcién de las
herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

FEO7(ES) Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas,
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7. Resultados
Resultados fundamentales

utilizando las herramientas matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

FEOS8(ES) Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico,
visualizacion grafica, optimizacién u otras para experimentar en matematicas y resolver problemas.
FEO9(ES) Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso
el entorno computacional adecuado.

FE10(ES) Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.
FEO4(ES) Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad
observada, y de otros ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder
comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores en
razonamientos incorrectos.

Competencias transversales

(2) Innovacion y creatividad

- Actividades desarrolladas relacionadas con la adquisicion de la competencia
Ejecucién de miniproyectos en forma de retos competitivos realizados por el estudiantado en grupos.

- Criterios de evaluacién
Mediante evaluacion objetiva del resultado mediante métricas y subjetiva tras la presentacion oral de los resultados.

Resultados de Aprendizaje Especificos
RAZ2.4 - Demostrar una actitud emprendedora en el disefio, desarrollo y ejecucién de soluciones que supongan una
novedad o avance en el &mbito de la disciplina.

8. Unidades didacticas

1. Introduccién
1. Modelos de fendmenos fisicos y basados en datos.
2. Métodos transformados.
3. Discretizacion de sistemas continuos.

2. Modelizacion de sistemas fisicos.
1. Sistemas lineales invariantes 1D, 2D y 3D.
2. Modelado mediante EDPs de coeficientes constantes.
3. Modelado mediante EDPs de coeficientes variables (ecuacién de Lippmann-Schwinger).
4. Discretizacion y resolucion numérica usando herramientas avanzadas.

3. Modelizacién de sefiales fisicas.
1. Modelos de sefiales fisicas y datos. Ejemplos: produccion de voz y sintesis musical.
2. Modelos para clasificacion y reconocimiento: aplicacion al reconocimiento de locutores y/o instrumentos musicales.
3. Modelos dinamicos lineales y su representacion en espacios de estados.

4. Modelos basados en datos y aprendizaje.
1. Modelos 6ptimos y aplicaciones. Ejemplo: prediccion lineal y deconvolucién.
2. Soluciones iterativas a las ecuaciones normales. Algoritmos adaptativos: LMS, Newton y RLS.
3. Fundamentos de aprendizaje. Introduccién al aprendizaje profundo.

5. Précticas/proyectos.
1. Simulacion y caracterizacion de sistemas. El gemelo digital.
2. Métodos de optimizacién adjunta.
3. Modelizacion de voz y musica.
4. Clasificacion y reconocimiento de voz y musica.
5. Modelizacion de un sistema desconocido mediante el LMS, variantes del LMS y el RLS.
6. Clasificacion de imagenes mediante aprendizaje con redes neuronales.

9. Método de ensefianza-aprendizaje

ub TA SE PA PL PC Pl EVA TP TNP TOTAL HORAS
1 6,00 - 2,00 - - - 0,75 8,75 16,00 24,75
2 8,00 - 7,00 - -- - 0,75 15,75 26,00 41,75
3 8,00 - 7,00 - -- - 0,75 15,75 26,00 41,75
4 8,00 - 2,00 - - - 0,75 10,75 18,00 28,75
5 - - 0,00 - - 12,00 0,75 12,75 30,00 42,75
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9. Método de ensefianza-aprendizaje
ub TA SE PA PL PC PI EVA TP TNP  TOTAL HORAS

TOTAL HORAS 30,00 - 18,00 - - 12,00 3,75 63,75 116,00 179,75

UD: Unidad Didéactica. TA: Teoria de Aula. SE: Seminario. PA: Practica de Aula. PL: Practica de Laboratorio. PC: Practica de Campo. PI: Practica de Informatica. EVA:
Actividades de Evaluacién. TP: Trabajo Presencial. TNP: Trabajo No Presencial.

10. Evaluacion

Descripcion N° Actos Peso (%)
(14) Prueba escrita 2 40
(05) Trabajos académicos 2 60

La evaluacion de la asignatura se compone de una parte (40%) con dos parciales al 50% y una parte (60%) evaluable con (2)
miniproyectos/trabajos realizados en grupos y defendidos oralmente.

Los trabajos son recuperables. Se realizard una sesion de recuperacion de trabajos. Si un grupo presenta un trabajo mejorado
para subir nota, se le calificara con la dltima calificacién que obtenga.

Se realizara un examen de recuperacion de los parciales. Si un estudiante se presenta a la recuperacion, se le calificara con la
ultima calificacion que obtenga.

Las menciones de MATRI'(;ULA DE HONOR se asignaran segun las calificaciones obtenidas en los actos ANTERIORES al
examen de RECUPERACION.

Los alumnos con dispensa de asistencia deben realizar los examenes y los trabajos en las mismas condiciones que el resto
de compafieros, se les dispensa de la asistencia alas clases y a las sesiones de practicas.

11. Porcentaje maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
Teoria Aula 20
Préctica Aula 20
Practica Informética 20
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