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Titulo proyecto
Aprendizaje de modelos de comportamiento de Vehiculos Aéreos no Tripulados (UAV)

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

El objetivo es aprender la dindmica del vuelo de un Vehiculo Aéreo no Tripulado (UAV) con el fin de predecir
futuros estados del UAV. Esto es, en lugar de definir explicitamente las ecuaciones que definen la dinamica
del UAV, el objetivo es aprender el comportamiento dinamico del UAV mediante técnicas de aprendizaje
automatico.

El objetivo es aplicar técnicas basadas en Redes Neuronales para aprender un modelo de regresion no-lineal
2D con el fin de predecir el siguiente estado en funcion del estado actual y la accion que se toma en dicho
estado. La prediccion de futuros estados del UAV es un paso hacia la identificacion de UAVs no tripulados
hostiles, para poder predecir la evolucion de amenazas potenciales y abordar posibles vulnerabilidades.

Actividades a realizar por el alumno

Tarea 1. Simulacion del escenario del UAV con ROS/Gazebo. Este es un simulador que incluye paquetes
para la implementacion de UAVs cuadricOpteros, simulacion de dindmicas del vuelo, y una amplia gama de
sensores abordo del UAV. El objetivo es generar datos en un entorno simulado de operaciones de despegue
y planeacion (vuelo) del UAV. Se investigara también el uso de otras herramientas mas avanzadas como el
simulador de vuelos XPLANE.

Tarea 2. Disefio del modelo basado en Redes Neuronales (RN). La idea inicial es trabajar con modelos no-
lineales 2D del UAV. Se disefiara un modelo de RN a partir de los datos registrados de la simulacién de los
vuelos en ROS/Gazebo. Principalmente, se trabajara con tres variables: altura, velocidad y empuje del UAV
en cada estado.
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Tarea 3. Experimentacion y validacion. En esta fase se entrenara el modelo de RN y se realizara una
comparacién de los valores estimados obtenidos con los valores actuales. En esta fase se realizara los
ajustes necesarios de hiper-parametros de la red.

Horario

El horario a realizar por el alumno sera de una media de entre 12 y 15 horas semanales durante el periodo de
disfrute de la beca.
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