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Titulo proyecto

Desarrollo e implementacién de un bimarcador para la deteccién precoz de riesgo de colapso de vértebras
humanas a partir del estudio estructural computacional de las mismas en combinacién con el uso de técnicas
de Machine Learning

Valoracién proyecto
4

Descripcion proyecto

En la actualidad la incidencia de dolencias tan graves como el cancer de préstata o el cancer de mama.
Ademaés, gran parte de ellos sufren metastasis 6sea en vértebras las cuales, en algunas situaciones pueden
colapsar, causando comorbilidades graves en los pacientes. Es por ello, que la deteccién precoz del riesgo de
colapso es de vital interés, tanto para el paciente como para el Sistema Nacional de Salud.

En este sentido, los investigadores den 12MB estan desarrollado un biomarcador que se basa en el
comportamiento estructural de las vértebras. En primer lugar, se genera una base de datos de modos de
vibracion y frecuencias modales de vértebras sanas y se relaciona con la morfologia de cada una de ellas.
Todos estos datos se procesan con técnicas de aprendizaje automético de manera que, una vez entrenado, el
sistema sera capaz de predecir los modos de vibracién y valores propios de la vértebra si se considera sana.

La comparacion de los valores y vectores propios extraidos de la técnica de aprendizaje automatico con los
reales de la vértebra del paciente permitira discernir o valorar a afeccion de la misma. Para ello es necesario
desarrollar un método eficaz y eficiente de comparacion de los modos de vibracion y frecuencias naturales
predichos por el algoritmo de aprendizaje automatico que permita obtener un indicador del riesgo de colapso
vertebral. Para ello, se tendra que correlacionar los datos obtenidos por el indicador con resultados reales de
colapso vertebral obtenido, de manera anonimizada a través de la colaboracién existente con el IVO.

Actividades a realizar por el alumno
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- Revisién bibliogréafica de técnicas de aprendizaje automatico y de la tecnologia cgFEM desarrollada en el
I2MB.

- Formacion sobre la programacion eficiente en Matlab.

- Desarrollo e implementacion de una norma para comparar los datos de la vértebra sana (obtenida mediante
aprendizaje automatico) y la real.

- Correlacionar la norma definida con el riesgo de colapso mediante el uso de técnicas de aprendizaje
automatico.

- Realizacién de un informe de los resultados obtenidos.

Horario
Segun disponibilidad del alumno
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