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Titulo proyecto

Seleccién de materiales y formulacién vibroacustica de ruedas ferroviarias con capas viscoelasticas para su
mitigacion sonora.

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

La contaminacion acustica generada por vehiculos ferroviarios afecta negativamente a la salud de las
personas y es un factor limitante para la expansién de este medio de transporte. La rueda, por sus
particulares propiedades modales e interaccion dinamica con el carril, destaca por ser uno de los elementos
mas contribuyentes dentro de la radiacién acustica global emitida por el sistema vehiculo-via, siendo el ruido
de rodadura (rolling noise) el tipo de emisién méas importante en la mayor parte de condiciones de
funcionamiento del vehiculo.

Como medidas adoptadas para la reduccién del ruido ferroviario, existen diferentes lineas de actuacién. Como
medidas activas, se llevan a cabo optimizaciones geométricas de ruedas ferroviarias para fabricar ruedas
silenciosas, con un coste de fabricacion elevado. Referente a medidas pasivas, una de las opciones es
colocar pantallas de aislamiento acustico a lo largo del recorrido ferroviario en entornos urbanos, con un coste
también elevado.

En este trabajo se modela y analiza una metodologia pasiva mas econémica, como es la colocacion de capas
visco-elasticas en la superficie de las ruedas ferroviarias. En este caso, al colocar una capa visco-elastica en
la superficie radiante de la rueda, se reduce la amplitud de vibracion, consiguiendo en consecuencia una
reduccion de la potencia acustica emitida.

Actividades a realizar por el alumno

Para lograr dicho objetivo, las tareas a desarrollar consisten en:

- Revision bibliografica sobre materiales viscoelasticos y su aplicacion en ruedas ferroviarias, asi como
revision de modelos vibratorios y acusticos de ruedas.

- Seleccidn de materiales viscoelasticos apropiados para la reduccion de ruido mediante el software CES
EduPack.

- Modelar en cédigo propio el comportamiento vibroacustico de la rueda con capa viscoelastica mediante la
formulacion de Elementos Finitos haciendo uso del software Matlab.

- Llevar a cabo un estudio paramétrico con diversos materiales y espesores de la capa viscoelastica y su
contribucion en la reduccién sonora.

- Obtener directrices de materiales y espesores de la capa viscoelastica con vocacion de éptimos para la
mitigacion de la contaminacion acustica en areas urbanas.
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