Becas colabor acion cur so 2021/2022

Fecha: 28 Mayo 2021

Vicerrectorado de Investigacion, Innovacion y Transferencia
Subcomisién de I1+D+i

Propuesta del departamento INGENIERIA MECANICA Y DE MATERIALES
NUm Proyecto: 2021/22/00016

Responsable
Denia Guzman, Francisco David

E-mail
fdenia@mcm.upv.es

Ext.
76225

Titulo proyecto

Desarrollo e implementacion de metodologias basadas en elementos finitos (Ansys APDL y Workbench) para
el andlisis acustico de silenciadores en presencia de gradientes térmicos.

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

Se pretende desarrollar e implementar una metodologia numérica completa y detallada que permita calcular el
comportamiento acustico (TL) de silenciadores de escape de motores de combustién en presencia de altas
temperaturas y gradientes térmicos, con especial énfasis en los gradientes de tipo radial, ya que los ultimos
trabajos realizados han puesto de manifiesto su mayor impacto en la atenuacién sonora respecto a los de tipo
axial. Las tipologias de silenciador consideradas se centraran esencialmente en configuraciones disipativas,
es decir, con material absorbente en su interior, pudiendo tener en cuenta ademas el efecto de la presencia
de un conducto perforado. Este Ultimo se modelizard mediante su impedancia acustica a través del modelo de
Ih y Lee, que incorpora la influencia de flujo medio tangencial, entre otros aspectos. La metodologia a
desarrollar tendra como base el método de elementos finitos (MEF), y el programa seleccionado para realizar
las simulaciones acusticas es Ansys, tanto en la version Workbench como APDL, para disponer por un lado
de herramientas computacionales con diferente filosofia de modelizacién, y por otro de una adecuada
validacién de resultados mediante la correspondiente comparacion. Para la modelizacién del comportamiento
acustico del material absorbente en presencia de altas temperaturas y gradientes térmicos se utilizaran los
modelos desarrollados por el grupo de investigacion en los Ultimos afios, que parten por un lado de la relacién
existente entre resistividad a flujo estacionario y temperatura, y por otro de la dependencia de las propiedades
acusticas equivalentes (nimero de onda e impedancia caracteristica) respecto a la resistividad (en la forma
establecida por los modelos de tipo Delany y Bazley). El modelo de gradiente térmico se aproximara mediante
segmentacion, tanto en direccién axial como radial, con un nimero de tramos suficientemente elevado que
garantice la adecuada convergencia y precision respecto a un modelo de tipo continuo. Finalmente, se
aplicara la metodologia desarrollada de forma exhaustiva a multiples configuraciones y geometrias para
establecer ciertas directrices de disefio que engloben parametros relevantes (campo de temperaturas y
gradientes asociados, longitudes y diametros de conductos y cAmaras, didmetros de perforaciones, espesor y
porosidad de superficies perforadas, resistividad de materiales fonoabsorbentes, densidad de compactacion,
etc.).

Actividades a realizar por el alumno

- Revision bibliografica de modelos, técnicas de simulacién y célculo del comportamiento acustico de
dispositivos de la linea de escape de vehiculos (silenciadores disipativos).

- Puesta a punto de metodologias. El/la estudiante trabajara con el resto de investigadores en el desarrollo,
implementacioén y aplicacion de métodos de calculo basados en EF (fundamentalmente Ansys Workbench y
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APDL), que permitan conocer el comportamiento acustico de dichos dispositivos en presencia de altas
temperaturas y gradientes térmicos, con especial énfasis en los de tipo radial.

- Una vez se hayan desarrollado los modelos de simulacion, se llevara a cabo un estudio de la atenuacion
acustica producida por algunos prototipos concretos.

Horario
10:00 a 14:00
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