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Titulo proyecto

Produccién de combustibles solares empleando materiales hibridos metal-organico como
fotoelectrocatalizadores.

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

El principal objetivo de este proyecto es la produccién de los denominados combustibles solares empleando
materiales hibridos metal-organico tipo MOF (MOF metal-organic frameworks) como fotoelectrocatalizadores.
Las reacciones objeto de estudio seran la hidrolisis del agua para dar lugar a hidrégeno y oxigeno y la
reduccién de CO2 para generar compuestos como el metano o el metanol entre otros. La primera etapa del
trabajo consistira en la preparacion y caracterizacion de los electrodos activos conteniendo los materiales tipo
MOF. Seguidamente se emplearan estos electrodos como fotoelectrocatalizadores para la generacién de
combustibles solares tras aplicarles una diferencia de potencial y estar irradiados por luz solar. Los beneficios
del proyecto se derivan de la produccion de vectores energéticos renovables con los consiguientes impactos
positivos para la ciencia, la tecnologia, el medio ambiente y la salud humana.

Actividades a realizar por el alumno

El alumno colaborara en las siguientes tareas:

- Preparacion de materiales tipo MOF a partir de sintesis hidro- o solvotermales.

- Caracterizacion de los MOFs obtenidos por técnicas que incluiran la difraccion de rayos X, isotermas de
adsorcion-desorcion de nitrégeno, termogravimetria, espectroscopia UV-Vis por reflectancia difusa, analisis
elemental asi como ténicas de microscopia electronica (TEM y SEM).

- Preparacion de fotoelectrodos a partir de los MOFs sintetizados soportandolos en substratos conductores
transparentes y su caracterizacion electroquimica por medio de voltagramas ciclicos, crono-amperometrias y
espectroscopia de impedancia.

- Estudio de la actividad fotoelectrocatalitica de los fotoelectrodos preparados para las reacciones de hidrolisis
del agua y la reduccion de CO2. Estas reacciones se llevaran a cabo en reactores presurizados con paredes
de cuarzo para su irradiacion, y que contienen las conexiones pertinentes para conectar los electrodos
necesarios para realizar los experimentos electroquimicos.

Horario
9:00 &#8211; 14:00 y 15:00 &#8211; 18:00 (a convenir con el Alumno)
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