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Titulo proyecto

ANALISIS DEL FALLO INTRA E INTERLAMINAR DE ESTRUCTURAS LAMINADAS TALADRADAS
CONSIDERANDO EL ESTADO TENSIONAL INICIAL DEBIDO AL PROCESO DE TALADRADO.
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Descripcion proyecto

En muchos ambitos de la ingenieria mecanica y aeronautica se emplean estructuras laminadas que
necesariamente deben ser taladradas para posibilitar su ensamblaje con otros elementos. Uno de los
principales problemas de este tipo de estructuras es la presencia de dafio inicial en el borde del taladro
ocasionado muchas veces por brocas desgastadas. Esta situacion contribuye en gran medida al fallo del
componente debido a que se adiciona a la presencia de un estado tridimensional de tensiones que favorece el
fallo por delaminacion.

El objetivo del trabajo a realizar durante la beca consistira en crear una herramienta que permita analizar el
fallo de un componente laminado taladrado en las proximidades del borde libre. Para ello se analizara la
influencia de la secuencia de apilado asi como el estado tensional inicial en el taladro consecuencia del
proceso de fabricacion. Se tendra en cuenta: (1) el fallo intralaminar, mediante la implementacién del criterio
interactivo de fallo de Hashin y la degradacion de propiedades elasticas y (2) el fallo interlaminar o
delaminacion mediante el criterio cuadratico de Brewer y Lagace que considera las tensiones en la direccién
del espesor del laminado asi como las tensiones tangenciales interlaminares.

Actividades a realizar por el alumno

Con el fin descrito anteriormente, el alumno realizara las siguientes tareas: (0) Revision bibliogréafica del
estado del arte. (1) Programara con Matlab las ecuaciones correspondientes a los modelos microeslasticos
basados en elasticidad para obtener las constantes elasticas orientadas de una lamina reforzada con fibra
unidireccional y tejida bajo la hipétesis de tension plana. (2) Mediante programacion paramétrica con macros
del cédigo de elementos finitos Ansys, el alumno modelara el dominio del problema a analizar el cual
consistird en una placa rectangular con un taladro central de dimensiones variables. Se analizard la influencia
de la secuencia de apilado del laminado en el comportamiento tensional del borde libre. (3) Implementara el
andlisis del fallo del laminado mediante el criterio de fallo de Hashin y la evolucion del dafio mediante la
degradacion de las propiedades elasticas del material. (4) Implementara el criterio cuadrético de fallo de
Brewer y Lagace para analizar el fallo por delaminacion. (5) Incluira en el modelo numérico la presencia de un
dafio inicial en el borde del taladro mediante la imposicion de deformaciones/tensiones iniciales. De este
modo se pretende modelar las imperfecciones introducidas en el proceso de taladrado.
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De 10:00 h a 14:00 h

Page 1 of 1



