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Titulo proyecto

Reconstrucciéon, modelado CAD e impresién 3D de componentes dseos mediante herramientas de andlisis de
imagen de informacion TAC y RMN para la optimizacion de la implantacion de componentes de protesis.

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

El objetivo de esta beca es el establecimiento del protocolo y metodologia optimizada para la reconstruccion a
partir de la informacién de diagndstico procedente de TAC y RMN de componentes 0seos dafiados de
pacientes con valoracién y acotacién del error de reconstruccion final en cada fase.

Con dicha metodologia se establecera el procedimiento de creacion de los modelos CAD 3D de las
estructuras 6seas diferenciadas, valoracion de sus propiedades mecanicas basicas para posterior andlisis
mediante MEF, y obtencién de prototipos funcionales mediante impresion 3D para uso médico de dichos
componentes, todo ello de cara al analisis y seleccion de componentes de proétesis de forma personalizada al
paciente.

Actividades a realizar por el alumno

Las actividades a realizar por el alumno seran:

1. Tratamiento y analisis de imagenes TAC y RMN de diferentes pacientes, para estudio previo de
propiedades de las estructuras 6seas dafiadas y generacion de informacion gréafica para uso por el equipo
médico.

2. Filtrado, segmentacion y generacion de modelos STL con error de reconstruccion acotado de los
componentes 6seos para su posterior fabricacion mediante impresion 3D.

3. Impresion 3D de los componentes dseos en estado dafiado con la finalidad de que los cirujanos puedan
realizar el analisis previo a la intervencion y predefinir el método de abordaje y preseleccionar los
componentes protésicos a implantar.

4. Generacion de modelos 3D personalizados de la articulacién dafiada mediante disefio CAD paramétrico
con las dimensiones y condicionantes geométricos de la articulacion del paciente para el estudio CAD de la
implantacion de los componentes protésicos propuestos por el equipo médico.

5. Simulacion de la eliminacion de material 6seo y de las condiciones de intervencion sobre los modelos 3D
anteriores de cada componente éseo para el estudio cinematico/dinamico de la articulacion tras la
intervencion, con el objetivo de definir la correcta insercion de los componentes de la prétesis junto con el
equipo médico.

6. Determinacioén de los errores de reconstruccion del proceso y de las tolerancias admisibles en los todos los
disefios y prototipos impresos 3D para la determinacion de la acotacién funcional de los Utiles necesarios y
valoracion de sus efectos en la articulacion intervenida
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