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Titulo proyecto

Desarrollo de aerogeles hibridos de grafeno con porosidad controlable para su uso en la absorcion reversible
de aceites y combustibles organicos

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

El desarrollo reciente de aerogeles flexibles obtenidos a partir de materiales carbonosos ha abierto el campo
de las aplicaciones potenciales, debido a las propiedades Unicas que poseen. En particular, los aerogeles de
grafeno presentan un marcado caracter hidrofébico y oleofilico, como consecuencia de la hidrofobicidad de
las laminas de grafeno. Por ello, estos materiales pueden a priori ser empleados en la absorcién de aceites y
combustibles organicos, ya que debido a la combinacion de una porosidad elevada micro y mesoporosa, es
posible superar en mas de dos 6rdenes de magnitud la capacidad de absorcién de los materiales
comerciales actuales.

Se propone la obtencion de aerogeles de grafeno mediante un proceso sencillo de sintesis sol-gel y secado
por liofilizacion. A través del control de su morfologia se espera alcanzar unas buenas propiedades mecanicas
cuando es sometido a ciclos de compresion. De ese modo, se pretende la recuperacion del aceite absorbido
mediante ciclos de absorcion-desorcion aprovechando la excelente compresibilidad que presenta el aerogel
de grafeno. Asimismo, se pretende incorporar nanoparticulas magnéticas (Fe304) en la nanoestructura 3D
con el objetivo de conseguir un aerogel con propiedades magnéticas que permita mejorar su reciclabilidad y
estabilidad bajo operaciones ciclicas.

Actividades a realizar por el alumno
Las tareas a realizar por el alumno estaran enfocadas a apoyar en las diferentes fases:

1.- OBTENCION DE AEROGELES DE GRAFENO. A partir del 6xido de grafeno se procedera a la obtencion
de hidrogeles mediante proceso sol-ge y posterior secado mediante liofilizacion y secado CO2 supercritico.
En esta fase, se optimizaran parametros que afectan a la porosidad y morfologia del aerogel tales como
concentracion de 6xido de grafeno, superficie especifica de la laminillas de grafeno, agente reductor, etc.

2.-MODIFICACION DEL AEROGEL CON INCORPORACION DE Fe304. Se pretende incorporar
nanoparticulas magnéticas de Fe304 durante el proceso de sintesis del gel de grafeno con la finalidad de
modificar la morfologia y poder obtener aerogeles magnéticos que puedan emplearse en procesos ciclicos de
absorcion-desorcion de aceites bajo un campo magnético externo.

3. CARACTERIZACION DE LOS AEROGELES OBTENIDOS

&#8226; Caracterizacién morfologica: SEM

&#8226; Caracterizacion propiedades mecéanicas bajo ciclos de compresién
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4. CARACTERIZACION DE LA CAPACIDAD DE ABSORCION
&#8226; Evaluacion de la capacidad de absorcion en presencia de solventes organicos con diferente
viscosidad. Eficiencia durante la aplicacion de diferentes ciclos de trabajo

Horario
Se adaptara al horario del alumno segun sus preferencias y disponibilidades del laboratorio
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