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Titulo proyecto
Estudio del fendémeno ferroviario de squeal a través de un modelo avanzado de interaccién rueda/carril

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

Uno de los mayores problemas de los vehiculos ferroviarios es la emision aculstica que producen debido a la
interaccion entre la rueda y la via. En particular, los chirridos (o squeal) en curva son el tipo de ruido
ferroviario mas molesto al presentar un caracter fuertemente tonal en el rango entre los 2 y 8 kHz. La
investigacién del fundamento fisico para su generacion, que no ha sido claramente determinado hasta la
fecha, se antoja crucial para disefiar medidas eficientes que disminuyan ostensiblemente sus niveles de ruido
en el dominio de las altas frecuencias.

Se propone el desarrollo de modelos de elementos finitos para las subestructuras ferroviarias (eje montado y
via), cuya interaccion viene definida a través del contacto rueda/carril. Las simulaciones en curva del modelo
dindmico completo de interaccion para distintos radios de curvatura y coeficientes de friccion permitiran
extraer conclusiones acerca de la evolucion del squeal en funcion de estos dos parametros que la literatura
sefiala como clave para su desarrollo.

Actividades a realizar por el alumno

Para lograr dicho objetivo, las tareas a desarrollar consisten en:

- Revision bibliografica sobre el fendmeno de squeal, dinamica vibratoria y modelado acustico.

- Implementacion en Matlab del modelo dindmico de interaccion entre la rueda y el carril, para obtener la
respuesta temporal vibratoria.

- Introduccion de traviesas en un modelo de elementos finitos de carril basado en el Método de los Elementos
Méviles (MEM).

- Simulaciones en curvas de radio pequefio para el estudio del fenébmeno de squeal a partir de las fuerzas de
contacto laterales producidas, cuyo espectro en frecuencia se caracteriza por su marcado caracter tonal en el

Page 1 of 2



Becas colabor acion curso 2018/2019

Fecha: 28 Junio 2018

rango de las altas frecuencias.

- Comparacion de los resultados obtenidos con el anterior modelo y el modelo de viga de Timoshenko con
traviesas.

- Incorporacion de un modelo simplificado de contacto y comparacién con los resultados obtenidos mediante
el algoritmo CONTACT.

- Desarrollo de un software para el calculo de la potencia acustica radiada tanto por el eje montado como por
la via.

- Comprobacion en potencia acustica radiada del caracter tonal del squeal en curva, comparando su
comportamiento con el de las fuerzas de contacto lateral.

Horario
15 horas semanales, segun disponibilidad del alumno
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