Becas colaboracion curso 2017/2018

Fecha: 05 Julio 2017

Vicerrectorado de Investigacion, Innovacion y Transferencia
Subcomisién de I1+D+i

Propuesta del departamento INGENIERIA QUIMICA Y NUCLEAR
NUm Proyecto: 2017/23/00016

Responsable
Garcia Antén, José

E-mail
jgarciaa@iqgn.upv.es

Ext.
76321

Responsable
Fernandez Domene, Ramén Manuel

E-mail
raferdol@etsii.upv.es

Ext

Titulo proyecto

Fabricacion de nanoplaquetas de WO3 para la destruccién fotoelectroquimica de medicamentos recalcitrantes
presentes en aguas residuales.

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

La creciente explotacion de los recursos hidricos del planeta, junto con la contaminacion de dichas aguas
debido a la cada vez mayor industrializacién y urbanizacién, ha generado un problema de abastecimiento de
agua limpia en muchas regiones del planeta, y esta situacién amenaza con convertirse en un grave problema
para toda la humanidad. No en vano, la contaminacion de las reservas de agua y el enorme impacto que este
hecho tiene sobre el medioambiente y sobre la sociedad en general ha sido identificada como uno de los
grandes retos de la sociedad por la Estrategia Espafiola de Ciencia y Tecnologia y de Innovacion. Las aguas
residuales contienen una cantidad cada vez mayor de contaminantes organicos recalcitrantes, como
colorantes, pesticidas y medicamentos, que no pueden destruirse de forma efectiva por ningin método
convencional. Por ejemplo, se ha detectado la presencia de paracetamol (un analgésico ampliamente usado)
en aguas fluviales hasta niveles que pueden alcanzar los 100 &#61549;g L-1, o el ibuprofeno (un
antiinflamatorio no esteroideo), presente en las aguas residuales que llegan a las EDARUS en
concentraciones similares. La fotoelectroquimica, que emplea electrodos semiconductores nanoestructurados,
es un método prometedor para la degradacion de todos estos compuestos, ya que no requiere de productos
guimicos ni de otras sustancias contaminantes, se puede implementar mediante el uso de la luz solar y
proporciona rendimientos superiores al de otras técnicas de oxidacion avanzada. El desarrollo de nuevos
fotocatalizadores nanoestructurados de 6xidos semiconductores (como el WO3) es fundamental para
aumentar significativamente la eficiencia de los procesos fotoelectroquimicos. En este trabajo se pretende
sintetizar nanoestructuras novedosas de WO3 que proporcionen una elevada area superficial, y usarlas como
fotoanodos en procesos fotoelectrocataliticos para degradar dos compuestos organicos recalcitrantes: el
paracetamol y el ibuprofeno, empleando diferentes condiciones de ensayo. Finalmente, se elegiran las
condiciones experimentales Gptimas para poder continuar con la investigacion a una mayor escala.
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Actividades a realizar por el alumno

El alumno tendra que sintetizar, en primer lugar, los fotoanodos nanoestructurados de WO3. La sintesis se
llevara a cabo mediante la técnica de anodizado electroquimico de electrodos de wolframio en disoluciones
acidas que contienen una pequefa concentracion de agentes complejantes del wolframio: aniones fluoruros y
peroxido de hidrogeno. Una vez sintetizados los fotoelectrodos, éstos se caracterizaran con técnicas de
microscopia (microscopia laser Raman confocal, microscopia electrénica de barrido) y electroquimicas
(voltametrias ciclicas, espectroscopia de impedancia electroquimica, ensayos fotoelectroquimicos).
Finalmente, las nanoestructuras se emplearan como fotoelectrocatalizadores en ensayos de degradacion de
disoluciones contaminadas con paracetamol e ibuprofeno, usando diferentes condiciones de ensayo.

Horario
A determinar con el alumno.
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