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Descripcion proyecto

Las nuevas exigencias en materia de seguridad y proteccion frente a inundaciones de la sociedad actual,
implican la consideracion de escenarios y actuaciones necesarias en nuestras grandes presas. Asi lo
contempla tanto el actual marco legislativo como las recomendaciones técnicas en la materia en nuestro pais.
Se estima que en Espafia aproximadamente el 80 % de las presas existentes son anteriores a 1990. Es decir,
estan proyectadas con arreglo a las recomendaciones técnicas de la antigua Instruccion de Presas del afio
1967 y por tanto, con una Unica avenida de disefio, la asociada a 500 afios de periodo de retorno (T).

Hoy en dia las recomendaciones técnicas en vigor contemplan estandares de seguridad méas exigentes que
obligan a la revision de la capacidad de los 6rganos de desaglie para adaptacion a los nuevos caudales de
calculo, incluyendo el caso de la avenida extrema. Una de las posibilidades es el empleo 6ptimo de
informacion hidrolégica, y mas concretamente, la incorporacién de predicciones en tiempo real producidas por
modelos matematicos calibrados con registros histéricos de crecidas.

El objetivo de la investigacion es el desarrollo modelos matematicos de prediccion en tiempo real, que
permitan procesar la informacién hidrolégica proporcionada por los sensores durante un episodio de avenida,
y realicen predicciones robustas de caudal entrante al embalse. Estos modelos deben de cumplir algunos
requisitos:

a) Resistentes a fallos de comunicacioén 6 errores en los datos

b) Computacionalmente muy eficientes

c¢) Capaces de representar de forma fiable las relaciones hidrolégicas no-lineales entre los inputs de
precipitacion en la cuenca y las escorrentias generadas

d) De facil adaptacion y mejora sin modificar su estructura, como consecuencia de un futuro incremento de las
bases de datos hidroldgicas y registros de avenidas.

e) De manejo e interpretacion sencilla por parte de personal no especialista

f) Con capacidad para establecer intervalos de confianza en las predicciones en distintos horizontes
temporales y, por lo tanto, capaces de asesorar en la incertidumbre hidrologica

g) Capaces de ser empleadas como soporte a la toma de decisiones durante la gestion de avenidas

Una estrategia de modelacién que responde adecuadamente a estas premisas es el empleo de herramientas
avanzas de inteligencia artificial, y mas concretamente, las redes neuronales artificiales. Su eficacia en esta
clase de objetivos ha sido sobradamente sancionada en la practica.

Actividades a realizar por el alumno
Verificacion y pre-procesamiento de la informacion hidrolégica de registros histéricos de avenidas en el
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pasado. Adaptacion de los datos a los intervalos de agregacion temporal a usar en la modelacion
matematica. Implementacion automatica de las reglas de operacion para cuantificacion del transito de la
crecida en la presa. Desarrollo del modelo de prediccién no lineal basado en redes neuronales artificiales.
Evaluacion de la bondad del modelo para diferentes horizontes de prediccion

Horario

El horario se acordara con el alumno de acuerdo a su propio horario de clases, siempre cumpliendo un
minimo de quince horas semanales de dedicacion.
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