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Descripcion proyecto

Las técnicas de gestion de residuos solidos urbanos (RSU) contempladas por la legislacién vigente al
respecto se orientan principalmente hacia su reciclado y valorizacién energética. No obstante a ello, una gran
cantidad del residuo inicialmente producido no es susceptible de ser valorizado y debe procederse a su
eliminacion, utilizando para ello técnicas de incineracion o de depdsito en vertedero controlado.

El vertedero controlado proporciona en la actualidad la alternativa técnica de eliminacion de RSU mas
utilizada. Sin embargo, la deposicion de rechazos en vertedero controlado puede suponer la aparicion de
diversos riesgos ambientales referentes a

i) aspectos geotécnicos (inestabilidad de los taludes),

ii) aspectos ecotoxicologicos (olores, problemas de salubridad),

i) aspectos sociales y urbanisticos (usos del territorio y compatibilidad con los usos actualmente existentes),
iv) aspectos medioambientales (contaminacién de suelos y aguas subterrdneas, integracion paisajistica,
generacion de biogas y gestion de lixiviados).

La produccion de gas de vertedero (mezcla de metano CH4, diéxido de carbono CO2, amoniaco NH3, sulfuro
de hidrégeno SH y otros gases en cantidades menores) se desarrolla a lo largo de la vida util de la instalacién
y se prolonga incluso decenas de afios después de haberse procedido a su clausura. Las consecuencias
fundamentales de la incorrecta gestién del biogas son las siguientes:

&#8226; Riesgos de explosiones espontaneas e inestabilidad de la zona de trabajo

&#8226; Riesgos de incendio en el interior de la masa de residuos

&#8226; Aumento de las emisiones de gases efecto invernadero de forma difusa a la atmdsfera

La produccion de lixiviados, por su parte, supone comprometer la calidad del suelo y de las aguas
subterraneas, habiéndose reconocido éste como uno de los riesgos ambientales mayores asociados a la
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operacion del vertedero. Ademas, el transporte de los lixiviados desde el vertedero hasta las estaciones
depuradoras de aguas residuales donde se realiza su tratamiento supone en muchos casos elevados costes
econdémicos.

La generacién de gases de vertedero y la produccién de lixiviados son procesos fisico-quimico-biolégicos que
estan inherentemente relacionados entre si. Sin embargo, en la actualidad no se dispone de modelos
matematicos que evallen la produccion conjunta de biogas y lixiviados considerandose estos procesos como
desacoplados.

El objetivo principal del presente proyecto de investigacion consiste en desarrollar por primera vez modelos de
calculo que permitan evaluar la produccién conjunta de biogés y lixiviados procedentes de instalaciones de
eliminacién de RSU.

Estos modelos seran directamente aplicables a casos reales, de forma que se obtengan conjuntamente los
resultados siguientes:

&#8226; Se maximice la cantidad de biogas producido a corto plazo, disminuyendo las emisiones de gases
efecto invernadero y justificando econdmicamente, en su caso, la implantacion de técnicas de
aprovechamiento energeético de este biogas.

&#8226; Se minimice el volumen de lixiviados a gestionar, con la consiguiente disminucion de los riesgos
ambientales asociados y el correspondiente ahorro econémico.

Actividades a realizar por el alumno

El alumno desarrollara las actividades siguientes:

&#8226; Revision de literatura cientifica sobre modelos de produccion de biogas en vertederos de RSU
&#8226; Revision de literatura cientifica sobre modelos de produccion de lixiviados en vertederos de RSU
&#8226; Planteamiento de un modelo tedrico de produccién conjunta de biogas y lixiviados que responda al
conocimiento cientifico que en la actualidad se dispone sobre la materia

&#8226; Elaboracion de una herramienta informéatica de céalculo (BIOLEACH) utilizando el modelo tedrico
planteado

&#8226; Aplicacion a casos sintéticos

&#8226; Aplicacién a un caso real

Horario

El horario se acordara con el alumno de acuerdo a su propio horario de clases, siempre cumpliendo un
minimo de quince horas semanales de dedicacion.
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