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Titulo proyecto

Disefio y desarrollo de un modelo tridimensional para el estudio de la estimulacién neuronal mediante la
aplicacion de un campo eléctrico

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

La neuroestimulacién medular es una terapia ampliamente utilizada para el tratamiento del dolor neuropético.
La neuroestimulacién medular consiste en la estimulacion eléctrica, a través de un electrodo multipolar, de las
grandes fibras A&#946; con el fin de disminuir el dolor en los dermatomas correspondientes a las areas
estimuladas.

A pesar de su amplia utilizacion clinica, existe una carencia en el conocimiento sobre el efecto de diferentes
factores en la eficiencia de la estimulacion. Factores como la polaridad de los electrodos o la amplitud y
duracion de los pulsos afectan al umbral de molestia de la estimulacion, umbral que impide aumentar el
campo eléctrico y, por tanto, llegar en muchas ocasiones a estimular las fibras necesarias para mitigar el
dolor, afectando a la eficacia de la terapia.

El objetivo del trabajo es el disefio y desarrollo de un modelo que simule el efecto de la aplicacién de campos
eléctricos en la excitacion de las grandes fibras nerviosas

Actividades a realizar por el alumno

1.- En primer lugar se desarrollara un modelo de propagacion eléctrica neuronal (modelo de fibra nerviosa)
gue permita simular la estimulacion eléctrica en neuronas de diferente tamafio, diametro, nimero de nodos y
espacio intermodal. El modelo lo desarrollara en Matlab.

2.- A continuacion se desarrollara un modelo de la interaccion del campo eléctrico con la fibra nerviosa que
tenga en cuenta las caracteristicas anatomicas de la zona medular donde habitualmente se insertan los
electrodos (conductividades, distancias del electrodo a las fibras&#8230;). El modelo lo desarrollara utilizando
el software COMSOL.

3.- Se realizara un estudio del efecto de los diferentes factores (polaridad electrodos, amplitud y duracion de
los pulsos, posicion de los electrodos) sobre la excitacion de las fibras nerviosas

4.- Se validaran los resultados del modelo, en relacion a la activacion de diferentes tipos de fibras, con datos
reales de pacientes que seran suministrados por el Hospital General de Valencia.

Horario
Flexibilidad de horario, cumpliendo un total de 15h semanales.

Page 1 of 1



