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Titulo proyecto

Estrategias de control adaptativo para la eficiencia y seguridad del pancreas artificial domiciliario en diabetes
tipo 1

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

Actualmente se han validado de forma extensiva varios prototipos de pancreas artificial (infusiébn automatica
de insulina en pacientes con diabetes tipo 1) en estudios hospitalarios controlados, especialmente en control
nocturno, demostrando una mejora del control metabdlico y una reduccion de la incidencia de hipoglucemias
nocturnas en condiciones cada vez mas cercanas a la vida diaria del paciente. Estos resultados han permitido
el paso a los estudios domiciliarios (fuera del hospital). Sin embargo, el uso domiciliario del pancreas atrtificial
requiere, ademas de un controlador eficiente que sea capaz de hacer frente a las condiciones de vida diaria,
de los mecanismos de seguridad que permitan su uso sin riesgo adicional para el paciente. En este trabajo se
plantea el desarrollo de nuevos algoritmos de control para la robustez ante perturbaciones de la vida diaria
del paciente. Se estudiaran diversas técnicas para la mitigacion de hipoglucemias ante ingestas y ejercicio,
adaptacion del controlador a cambios de comportamiento del paciente y estrategias de sintonizacion que
garanticen la seguridad del paciente.

Actividades a realizar por el alumno

El estudiante se integrara en un grupo multidisciplinar de ingenieros y clinicos con larga experiencia en el
campo de la diabetes. Se colaborara con el Hospital Clinico Universitario de Valencia y el Hospital Clinic de
Barcelona. Se plantea el siguiente plan de formacion:

1. Estudio de la diabetes y desarrollo actual del pancreas artificial. Familiarizacion con las técnicas de control
empleadas actualmente en los diversos prototipos de pancreas artificial y su validacion clinica.

2. Estudio de simuladores de diabetes tipo 1 para validacion por simulacion (in silico). Familiarizacion con el
simulador UVa-Padova, aceptado por la FDA para la evaluacion de controladores.

3. Desarrollo y evaluacién por simulaciéon de nuevos algoritmos de control para la robustez ante
perturbaciones de la vida diaria del paciente. Se estudiaran técnicas avanzadas de control para un control
eficiente y seguro ante ingestas, cambios de sensibilidad insulinica del paciente, ejercicio, etc. asi como
estrategias de sintonizacion basada en el analisis de datos historicos.

4. Colaboracion en estudio de validacion clinica actualmente en marcha en el grupo en el Hospital Clinico de
Valencia y el Hospital Clinic de Barcelona.

Horario
Flexible, adaptable a la disponibilidad del alumno (15 horas semanales)
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