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Titulo proyecto

Disefio e implementacion del sistema de control de un biorreactor para regeneracién de tendones y
ligamentos.

Valoracion proyecto
4

Descripcion proyecto

La Medicina Regenerativa persigue la regeneracion de aquellos tejidos u érganos que han sido dafiados.
Algunos tipos de tejidos se regeneran de manera casi natural, pero en otros casos esta autoregeneracion no
se produce, y es preciso recurrir a estrategias que la induzcan. En el caso del tejido tendinoso y ligamentoso,
la estimulacion mecénico es un factor ampliamente considerado como determinante en cuanto a la mejora de
las propiedades mecénicas del tejido regenerado. La aplicacion de este tipo de estimulos (y también de otros
como los eléctricos, quimicos, bioldgicos,¢,..) se produce mediante dispositivos genéricamente conocidos
como biorreactores.

La tarea de este proyecto es el disefio y la implementacion del sistema de control para la estimulacion
mecanica de un biorreactor, utilizando el sistema Arduino. El sistema de control incluye la aplicacion del
estimulo mediante un electroiman que aplica a la muestra un esfuerzo eléctricamente controlado. También
incluye la monitorizacion tanto del esfuerzo aplicado como de la deformacién producida, mediante sensores
apropiados de fuerza y deformacién; el control de estos dos parametros y el software desarrollado deben
permitir un control preciso del biorreactor. Asimismo, el posterior analisis mecanico e histologico del tejido
regenerado, permite determinar los programas de estimulacién mecanica que conducen a mejores resultados.
Para que este mecanismo de control, monitorizacion y programacion del estimulo aplicado pueda llevarse a
cabo, se utilizara el sistema Arduino, que permite llevar a cabo todas las tareas apuntadas de manera
auténoma, sin necesidad de equipos informaticos dedicados, y a un muy bajo coste.

En el Centro de Biomateriales e Ingenieria Tisular de la UPV disponemos de experiencia en este tipo de
dispositivos, habiendo ya construido alguno de ellos, pero hasta el momento, controlados manualmente. Con
este proyecto pretendemos dar un paso mas adelante y establecer un sistema de control que nos permita
aplicar determinados programas de estimulacién de manera precisa y programada.

Actividades a realizar por el alumno

El alumno debera, en primer lugar, y de acuerdo con las especificaciones aportadas por el profesor
responsable, seleccionar el electroiman y los sensores de fuerza y desplazamiento necesarios. Ello se hara
en base al biorreactor del que ya disponemos. El segundo paso consistira en la puesta en marcha del sistema
Arduino, del cual ya disponemos. El tercer paso consistira en la programacion del sistema Arduino para que
sea capaz de controlar el sistema de aplicacion de la fuerza y los sensores, y pueda aplicar diferentes
programas de cargas. En la programacion también se contempla el almacenamiento informatico de todos los
parametros del programa aplicado (fuerzas y deformaciones) para su posterior analisis.
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Para estas tareas, pensamos en un estudiante del Grado en Ingenieria Informatica.

Horario
El que él decida, pactado con el responsable del proyecto
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